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ABSTRACT

The study on “Evaluation of the slaughter-house wastewater treatment
efficiency of rotating biological contactor and package cage rotating
biological contactor” was done to evaluate the slaughter wastewater
treatment efficiency of rotating biological contactor having PVC flexible-
conduit medium, and packed cage rotating biological contactor with wool-
thread medium. The testing results showed the treatment efficient of
package cage rotating biological contactor was better than that of rotating
biological contactor at the hydraulic retention time of 6 hours and all of
testing parameters of the effluent reach QCVN 40:2011/BTNMT (column
B). The two-stage biological treatment of slaughter wastewater with
package cage rotating biological contactor as the first stage and rotating
biological contactor as the second stage gave the effluent having testing
parameters to meet QCVN 40:2011/BTNMT (column A).

TOM TAT

Nghién ciru “Ddnh gia hiéu qua xir [y nuoc thai giét mé gia siic tdp frung
ciia dia quay sinh hoc va long quay sinh hoc” dwgc thuc hi¢n nham so
sanh hiéu qua xu Iy cua dia quay sinh hoc ¢6 gia thé ong nhua dang khoi
dia va long quay sinh hoc cé gid thé bong tam. Két qua thi nghiém cho
thdy hiéu qua xir Iy cua long quay sinh hoc cao hon dia quay sinh hoc &
thoi gian heu 6 gior va tdt ca cdc chi tiéu theo déi trong nude thai sau xi Iy
dat QCVN 40:2011/BTNMT cét B. Khi xir Iy sinh hoc nweée thai giét moé
hai giai doan véi giai doan I la long quay sinh hoc va giai doan II la dia
quay sinh hoc cho nudc thdi sau xu Iy co n(;ng do cac chi tiéu theo doi dat
QOCVN 40:2011/BTNMT cét A.

1 GIOI THIEU

xtr 1y hodc xir Iy chua dat tiéu chudn gy 6 nhidm
nghiém trong moi trudng xung quanh, do loai nude

Cung v6i su phat trién kinh t& xd hoi thi nhu
cau thuc phdm ngdy cang tang cao, dac biét 1a su
gia ting nhu cdu cac san pham co nguon goc fur
chan nu6i nhu thit, trimg, stra... tir d6 dan dén hinh
thanh cac 1o giét md gia suc tap trung phuc vu nhu
cdu tiéu ding hang ngay cua con nguoi. Tuy nhién,
nudc thai phét sinh ra tir phan 16n cac 16 giét mo
duogc thai ra song, ho, kénh, rach... ma chwa qua
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thai nay c6 nong do SS, BOD, COD, N, P cao va
nhiéu vi tring gy bénh. Mot s nghién ctru xir Iy
loai nudc thai nay da duoc thuc hién nhu nghién
ctru ciia Ngd Thi Phuong Nam et al. (2008) xur ly
nuée thai 10 giét md gia suc bang qua trinh sinh
hoc thé bam cho nudc thai dau ra dat QCVN cot B.
Lé Cong Nhét Phuong et al. (2012) nghién ctru xir
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ly ammonium trong nudc thai giét md bang viéc
két hop qua trinh ni-trit hoa mot phin/anammox
cho hiéu suit xir 1y 92% & tai trong 0,04 kgN-
NH4/m?ngay va 87,8% & tai trong 0,14 kgN-
NH,/m’.ngay.

Pia quay sinh hoc 1a loai hinh xtr 1y sinh hoc
hiéu khi theo kiéu ting truéng bam dinh duoc
nghién ctru va phat trién tai Ptc vao nhitng nam
1960, dén nay hé théng dia quay sinh hoc duoc
mg dung rong rii tai nhiéu qudc gia trén thé giéi
(Metcalf & Eddy, 2003). Bia quay sinh hoc 1a cac
khéi dia tron 1am bang nhya PE hay PVC gén trén
mot truc, dia dwoc dit ngap mot phin vao trong
nude thai. Khi van hanh dia sé duoc cho quay
chdm xung quanh truc, sinh khdi s& bam trén bé
mit dia tao thanh 16p mang sinh hoc. Khi khéi dia
quay xudng, vi sinh vat (VSV) nhén chit nén (chat
dinh dudng) co trong nudc thai; khi khdi dia quay
1én, cac VSV lay 6-xy dé 6-xy hoa céac chit hitu co
va gidi phong CO,. Pia quay sinh hoc thuong dung
dé loai bd BOD trong nudc thai hay dung dé
chuyén hoa a-mén thanh ni-trat. Cac loai nude thai
thich hop cho hé théng 13 nu6e thai sinh hoat, nuée
thai bénh vién, va nuéc thai mot s nganh cong
nghiép. Uu diém cua dia quay sinh hoc 1a thoi gian
ton Iuu ngén, chi phi van hanh va béao tri thap, hé
théng cho ra loai bun chura it nudc, cd kha nang
ling nhanh (Grady et al., 2004). Dé xir ly nude thai
¢6 ndng do chat hiru co cao nguoi ta thuong sur
dung nhiéu dia quay sinh hoc ndi tiép v6i nhau,
mobi dia quay sinh hoc duoc coi 1a mét giai doan xir
Iy. Tuy nhién, viéc ung dung dia quay sinh hoc &
c4c nudc dang phat trién bi han ché do chi phi nhap
cac khdi dia nay kha cao. Pé ha gia thanh va don
gian hoa viéc ché tao dia quay sinh hoc, nguoi ta
da ché tao cac 16ng quay sinh hoc, déy 1a cac long
lu6i bén trong chira cac gia thé dé VSV bam vao
tao mang sinh hoc (Sirianuntapiboon, 2006).

SEPPPPrrr TPPrPr e,

a) Ong nhwa (6ng day ludn dlen)
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Nghlen ctru “Panh gia hiéu qua xu ly nudce thai
glet md gia stc tap trung bang dia quay sinh hoc va
long quay sinh hoc” dugc thyc hién véi muc tiéu
tong quat 13 danh gia kha ning sir dung cac vat
dung phd bién trén thi truong lam gia thé ché tao
dia quay sinh hoc (PQSH) va 16ng quay sinh hoc
(LQSH); ing dung PQSH va LQSH dé xir 1y nudc
thai giét mo gia siuc. Cac cong viéc cu thé cua
nghién ctru nhu sau:

— Dénh gia hiéu qua xu 1y nudc thai giét md
cia PQSH c¢6 gia thé 1a ong nhya va LQSH c6 gia
thé 1a bong tim; tim ra thong sb thiét ké va van
hanh cua ching dé c6 thé ap dung thuc t& ddi voi
cac loai nudce thai tuong tu.

— Danh gia hiéu qua xt ly sinh hoc hai giai
doan cia nudc thai giét md voi giai doan I 1a
LQSH va giai doan II 1a PQSH.

2 PHUONG PHAP VA PHUONG TIEN
2.1 Thoi gian, dia diém thyc hién dé tai

Nghién ciru dwoc tién hanh tai Phong thi
nghiém Xu Iy nudc thai va Phong thi nghiém Sinh
Ky thuat Méi truong cua B mon Ky thuat Moi
truong, Khoa Mo6i truong & Tai nguyén Thién
nhién — Truong Pai hoc Can Tho. Thoi gian thuc
hién tr thang 8/2013 dén 1/2014.

2.2 Dbi twgng thi nghiém

2.2.1 Gia thé

DPbi véi phuong phap sinh trudong bam dinh
viéc lwa chon gia thé rat quan trong, anh huong 16n
dén hiéu sudt ciing nhu chi phi dau tu. Dé dam bao
dat hiéu sut xtr 1y va chi phi dau tu thip c6 thé su
dung cac vat dung, dd dung sinh hoat gia dinh co
cac dic diém nhu phd bién trén thi truong, ré tién,
d6 rong cao, dién tich bé mit 16n. Dya trén cac tiéu
chi d6, ng nhya ludn day dién va bong tim dugc
chon 1am gia thé de thyuc hién nghién ctru nay

b) Ludi (bong tam)

Hinh 1: Cic loai gia thé dwgc sir dung dé ché tao PQSH va LQSH
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2.2.2 Nuoc thai

Nuéc thai giét md gia suc cia Xi nghiép ché
bién thyc pham I (phuong An Binh - quan Ninh
Kiéu - thanh ph Can Tho) dwoc thu tai hd thu gom
nudc tap trung cua xi nghiép, sau d6 lwoc so bd
bang vai dé loai bo phan 16n 16ng, da, phan va ling
60 phut dé giam nong do SS rdi phan tich cac tinh
chat Iy héa nudc thai nhu pH, SS, COD, BODs,
TKN, TP, NH,", NO5 nhim danh gia mirc d phu
hop cho quéa trinh xr Iy sinh hoc va c6 bién
phap hiéu chinh khi can thiét. Mu nuéc thai duogc
thu lap lai 3 lan trong 3 ngay lién tiép dé co tinh
dai dién.
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2.2.3 Céc théng sé ciia mé hinh

Thé tich thiét ké ciia bé chira PQSH va LQSH
la 52,5 L vai cac thong s6 nhu sau:

— Chiéu rong bé: R =400 mm

— Chiéu dai bé: Dp; = 750 mm

— Téng chiéu cao ciia bé: H =270 mm
Chiéu siu cong tac: heong e = 200 mm
Chiéu cao mit thoang: 70 mm

Thé: tich nudc trong bé: V=48 L, trong do thé
tich phan dia quay chiém cho 1a 5 L (do tryc tiép).
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Hinh 2: Kich thwéc ciia PQSH
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Hinh 3: Kich thwéc cia LQSH
Bang 1: Cac thong sb thiét ké va van hanh cia PQSH va LQSH

STT Théng sb PQSH LQSH
1 Puong kinh cua dia quay Dg, (mm) 350 350
2 Tbng chidu dai truc Liye (mm) 750 750
3 Tilé Dgia/Liruc 0,47 0,47
4 Chiéu dai truc phan bd L, (mm) 680 680
5  Khoang cach giita cac dia (mm) 16 -
6  Chiéu day dia d; (mm) 100 -
7 Sb gia thé 6 khbi dia 67 bong tim
8  Tong dién tich bé mat (m?) 36,6 40,78
9  Dg sau ngdp nudc (%) 40 40
10  Luong nuéc nap cho mdi mo hinh (L) 200 200
11 Thoi gian luu nuée 0 (gid) 6 6

2.2.4 Tién hanh thi nghiém

a. Giai dogn tao mang sinh hoc trén gia thé
cua POSH va LOSH

DQSH va LQSH vén hanh véi nude thai giét
md, déng thoi bun hoat tinh tir bé bun hoat tinh cta
Cong ty TNHH Hai san Viét Hai (xa Long Thanh,
huyén Phung Hiép, tinh Hau Giang) duoc dua vao
lam ngudn VSV tao mang sinh hoc cho cac gia thé.
Van hanh DQSH va LQSH lién tuc cho dén khi
thiy 16p bun nhdt xuat hién trén gia thé thi tién
hanh céc thi nghiém chinh thue.
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b. Bé tri thi nghiém

— Thi nghiém 1: van hanh song song 2 mé
hinh dé danh gia hidu qua xtr Iy cia PQSH va
LQSH & thoi gian luu 6 gio. Tir két qua cia thi
nghiém 1, chon ra mo6 hinh c6 hi¢u qua xu ly cao
hon dé tién hanh thi nghiém 2.

— Thi nghiém 2: van hanh m6 hinh dugc lya
chon ¢ thi nghiém 1 voi thoi gian luu tdng hoac
giam so véi thoi gian Iuu ¢ thi nghiém 1 nhim tim
ra thoi gian Iuu ti thiéu dé nude thai sau xir 1y van
con dat QCVN 40:2011 (cot B).
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— Thi nghiém 3: bd tri LQSH va PQSH hoat
dong nbi tiép tao thanh hé théng xir Iy 02 giai doan
dé danh gia hiéu qua xu 1y hai giai doan nudc thai
glet mo.

O c4c thi nghiém trén mau nude thai dau vao va
dau ra cua hé théng dugc thu lién tiép 3 ngay dé
phan tich cac chi tiéu can danh gia 1a SS, BODs,
COD, TKN, NH4", NOs", TP. Céc chi tiéu nay dugc
phan tich theo chi dan cia APHA, AWWA & WEF
(2005) bang cac thiét bi phong thi nghiém thudc
Bo mon Ky thuat Moéi truong - Khoa Mai truong
va Tai nguyén Thién nhién - Truong Pai hoc
Cén Tho.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Pic trung nwéce thai tir 10 giét mé caa
Xi nghiép ché bién thye phim I

Nuéc thai dwoc iy tir 10 giét md gia suc tap
trung cua Xi nghiép ché bién thuc phém I, dem vé
xir Iy so bo va phén tich dé danh gia kha nang xir
ly sinh hoc.

Bang 2: Nong d¢ chit 6 nhiém trong nudéc thai
10 giét md (*)

Thong s6  Pon vi Trung binh (n =3)
pH - 72+0,15
SS mg/L 178 +£ 6,56
COD mg/L 1854,3 £ 195,1
BOD:s mg/L 969 + 67,5
TKN mg/L 979+ 11
TP mg/L 18+2
NOs mg/L 3,7+0,32
NH4" mg/L 37,9+1,43

Ghi QhLi,.' * néng dé cac chat 6 nhiém sau khi loc so bé
va dé lang 60 phut

S6 liéu trong Bang 2 cho thay:
_— pH cta nu6c thai 1o giét mo 1a 7,2 + 0,15
nam trong khoang 6,5 + 8,5 thich hop cho xu ly
sinh hoc hic¢u khi (Trinh Xuan Lai, 2009).

— Ty s6 BODs/COD cua nude thai giét md la
0,526 > 0,5 thich hop cho xtr ly sinh hoc (Lé
Hoang Viét & Nguyén V5 Chau Ngan, 2014).

— Ty 1€ BODs : N :P=100:9,47 : 1,6 dam
bao dudng chat (N, P) cho cac hoat dong cua vi
sinh vat (Lé Hoang Viét & Nguyén Vo Chau Ngan,
2014).
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Nhu vy, nuéc thai tir 16 giét m chi can xi 1y
s0 bd 1a c6 thé dua vao xu 1y bang DQSH khong
can dieu chinh gi thém.

3.2 Két qua thi nghiém

3.2.1 Két qud thi nghi¢m 1: dinh gi¢ hiéu qua
xu ly cua DOSH va LOSH ¢ thoi gian luu 6 gio

Tién hanh ldy miu dau vao va diu ra cia hai
md hinh 3 lan lap lai trong 3 ngdy lién tuc dem
phan tich. Két qua cho thay ngoai trir nong do
BOD:s sau xir ly ciia PQSH, ndng do chét 6 nhidm
ctia nu6e thai sau xtr Iy bang DQSH va LQSH déu
dat quy chuén xa thai QCVN 40:2011/BTNMT
(cot B).

Nong do SS, BODs, COD, TKN, NH,* sau xir
ly bang LQSH thap hon sau xir Iy bang DQSH.
Riéng nong d6 TKN va NOs khong c¢6 quy dinh
trong quy chudn xa thai QCVN 40:2011/BTNMT
nén nong do hai chi tiéu nay dung dé danh gia su
chuyén héa dam hitu co trong nudc thai. TKN va
NH,4" ciia nu6e thai dau ra thdp hon nhiéu so véi
d4u vao, trong khi d6 NO;™ ting chimg t6 dam hiru
co da duoc chuyén hoéa thanh dam a-mo6n va sau do
bi 6-xy hoa thanh dam ni-trat, tuy nhién lugng dam
ni-trat tang 1én khong twong xng voi mirc giam
ctia dam hitu co va a-mén, chimg t6 trong bé con
¢ qua trinh khtr ni-trat dién ra.

Noéng d6 COD, BODs sau xur ly bang LQSH
déu dat QCVN 40:2011/BTNMT (c6t B), con sau
xir Iy bang DQSH chi ¢c6 COD dat quy chuan xa
thai QCVN 40:2011/ BTNMT (cot B). Phan tich
ANOVA va kiém dinh F cho néng d6 COD va
BOD:s sau xir Iy ctia hai mé hinh déu khac biét c6 y
nghia & muc 5%.

Nong d6 TP sau xir Iy cua ca hai mo hinh déu
dat QCVN 40:2011/BTNMT (cot B). va két qua
phan tich ANOVA va kiém dinh F thi ndng d6 TP
sau xu ly cia hai m6 hinh khac biét khong y nghia
& muc 5%. Trong khi d6, ndng d6 NH," sau xir ly
ciia LQSH thdp hon nhiéu so véi PQSH va khac
biét c6 y nghia & muc 5%.

Hiéu suat xir Iy cic chat 6 nhidém cia 02 mo
hinh kha cao, trong d6 hiéu suét xir 1y cia LQSH
cao hon ciia PQSH do LQSH cé téng dién tich bé
mit cia gia thé 16n hon PQSH. Hiéu suét xir Iy cac
chit 6 nhiém cua 02 mé hinh & thoi gian luu nudc
6 gio duogc trinh bay trong Bang 3.
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10000 ~ &3 Nudc théi trugce xu 1y
B Sau xr Iy PQSH
1000 S 8 Sau xr ly LQSH
) % = QCVN40:2011 c6t B
: \
£ S N
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SS COD BOD TKN TP NO3- NH4+
Hinh 4: Nong dd cac chi tiéu theo déi truwdc va sau xir Iy bing PQSH va LQSH
Bang 3: Hiéu suit ciia PQSH va LQSH L322 Két qua thi nghiém 2: xur Iy nudc thai
- — o bang LOSH ¢ thoi gian luu 5,5 gio
Trung binh hi¢u suit (%) (n=13) X o i \ .
Chi tiéu s o I¥ véi POSH Sau xir Iy véi _Két qua thi nghiém 1 cho thay LQSH cho hiéu
au xir Iy véi DQ LOSH sudt xur ly cao hon va véi thoi gian luu nudce 1a 6
SS 70,19 81,77 gid0 nudc thai dau ra cia LQSH dat QCVN
COD 95,42 96,18 40:2011/BTNMT (cot B), do d6 ¢ thi nghiém 2 m6
BOD 93,61 95,14 hinh LQSH dugc lya chon dé tién hanh thi nghiém
TKN 67,76 73,59 vi thoi gian luu nude 1a 5,5 gio nham muc dich
TP 86,72 86,53 xéc dinh thoi gian luu nude toi thi€u ma ¢ do6 bude
NH,* 70,73 83,63 thai sau x1r ly van con dat qui chuan. Nong d6 nuéc
thai trudc va sau xtr ly duoc trinh bay trong Hinh 5.
10000 1 03 Nudc thai trude xu I¥
B Sau xtir ly LOSH
17623 = QCVN40:2011cftB
1027,3
1000 1
=)
2 Ne - N
< 100 =N
- § §§ 40,6
«2 é ‘
N\ R R T\
10 § §§ \\‘ 3.1 §
1 \ - N \

COD BOD TP NO3 NH4+

Hinh 5: Nong dd cac chi tiéu & nhiém trwéc va sau xir Iy bing LQSH ¢ thoi gian lwu 5,5 gid
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O thoi gian luu 5,5 gio hiéu qua xir 1y cac chat
6 nhiém giam so v&i thoi gian luu 6 gio. Tuy nhién
chi trir chi tiéu BODs cac chi tiéu con lai van dat
QCVN 40:2011/ BTNMT (cét B). Vi vay, thoi
gian lwu nudc t6i thiéu van hanh LQSH dé cac
nong d6 chat 6 nhiém dau ra ciia nude thai giét mo
dat QCVN 40:2011/BTNMT (cét B) nén 1a 6 gio.

Bing 4: Hi¢u suit ciia LQSH 6 thoi gian luu 5,5 gio

Chi tiéu  Trung binh hiéu suit (%) (n = 3)
SS 70,82
COD 93,78
BOD:s 94,78
TKN 63,32
TP 80,74
NH,* 75,86

3.2.3 Két qud thi nghiém 3: danh gid hiéu
qua xw Iy hai giai doan bang LOSH ket hop POSH

Nhu da trinh bay & trén, dia quay sinh hoc
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thuong duogc bd tri ndi tiép v6i nhau dé tao thanh
nhiéu pha xir 1y, thi nghiém nay sé& b tri PQSH va
LQSH hoat dong nbi tiép nhau va mot PQSH hoat
dong riéng 1é; hai mo6 hinh nay dugc van hanh &
cung thoi gian luu nude 13 6 gio, diéu ndy c6 nghia
la luu lugng nudce thai nap cho mé hinh hai giai
doan gap hai lan luu lugng nuéc thai nap cho mo
hinh mét giai doan. Két qua thi nghiém dugc trinh
bay trong Hinh 6.

Céc két qua cho thay tuy cing thoi gian ton luu,
hiéu suét cia md hinh hai giai doan cao hon nhiéu
so vo1 mo hinh mét giai doan. Néng do TKN va
NH,4" ciia nudc thai dau ra mo hinh hai giai doan
giam manh hon so voi m6 hinh mét giai doan va
ndng do ni-trat ciia nudc thai ddu ra mo hinh hai
giai doan ting cao hon ndng dd ni-trat ciia nudc
thai dau ra mo hinh mot giai doan chimg t6 toc do
qua trinh chuyén hoa ni-to ciia mé hinh hai giai
doan cao hon nhiéu.

10000 ~ Nudc thai trude xir 1y
B Sau xtr Iy mot giai doan
N B Sau xtr ly hai giai doan
_ 1000 - § § — QCVN 40:2011 cot A
= N
E o XN
< 100 \\g % %... §
z - %
N § \% § R
N N\ N N
NN/ N NN \
SS COD BOD TKN TP NO3- NH4+

Hinh 6: Nong dd cac chi tiéu phén tich truée va sau xir Iy mdt giai doan, hai giai doan

Néng d COD, BODs, TP, NH,* sau xir 1y hai
giai doan déu dat QCVN 40:2011 (cot A), tuy ndng
d6 SS khong dat nhung trong mot hé thong xur ly
hoan chinh phia sau bé xtr ly sinh hoc luén c6 bé
léng thr cép dé loai bo chét rin lo ltng, nhu vay
lwong SS nay sé ling tai bé ling thir cdp. Thém vao
d6 vé6i lwong SS thap thi tai nap chét rin cho bé
lang thir cap s& thap, gitp bé ling thir cip hoat
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dong hiéu qua hon (ddy 1a mot vu diém cua qua
trinh sinh truéng bam dinh). DSi véi mé hinh mot
giai doan ngoai trir COD va TP céc chi tiéu khac
déu khong dat QCVN 40: 2011 (cot A). Két qua thi
nghiém nay cho thy khi thiét ké dia quay sinh hoc
nén thiét ké theo qui trinh nhidu giai doan dé ting
hiéu suat xir 1y
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Bang 5: Hi¢u suit xir Iy ciia qua trinh xir Iy mgt
giai doan va hai giai doan

Trung binh hiéu suit (%) (n = 3)

CP ! Sau xir ly hai giai  Sau xir ly mét giai
tieu

doan doan
SS 57,88 41,56
COD 96,95 95,91
BOD 97,63 94,48
TKN 78,89 63,33
TP 85,25 87,70
NH4" 96,33 76,84

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

C9 thé sir dung céc vat li¢u gia dung phd bién
nhu ong nhya ludn dién, bong tam dé lam gia thé
che tao dia quay sinh hoc va long quay sinh hoc.

Thoi gian 6 gio 14 thoi gian ton lwu nude tdi
thiéu dé LQSH gia thé bong tam xr ly nudc thai
giét mo dat QCVN 40:2011 (cft B) vai cac chi tiéu
theo doi da néu.

Hiéu §uét xtr Iy cac chit 6 nhidm cia nudc thai
16 giét m6 bang mo hinh hai giai doan cao hon hi¢u
suat xur Iy ciia mo6 hinh mot giai doan. Qua trinh ni-
trat hoa, khur ni-trat cia xu ly hai giai doan xay ra
tot hon xtr ly mot giai doan.

O thoi gian t6n luu nude 6 giv mo hinh hai giai
doan cho nudc théi sau xu ly dat QCVN 40:2011
(cot A).

4.2 Deé xuit

— Do ndng d6 chat 6 nhiém trong nudc thai 10
giét mo bién thién rat 1on theo qui trinh giét mo va
cach quan ly cta céac xi nghiép, do d6 chi ap dung
két qua nay cho cac xi nghiép c¢6 nong do nudc thai
sau xur Iy so by nam trong khoang nong d6 nudc
thai dau vao cta cac thi nghiém & trén.

— Tién hanh thém cac nghién ctru trén nhimg
loai nudce thai khac dé cé thé ung dung PQSH va
LQSH x1tt Iy céc loai nudc thai nay.

— Nén nghién ctu sir dung cac loai vat li¢u
thong dung khac lam gid thé cho 1ong quay sinh
hoc d€ danh gia hiéu qua xtr 1y, gia thanh va do bén
cua cac loai gia thé.
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