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ABSTRACT

Changes in using agricultural land pose challenges for land managers in
terms of ensuring the implementation of local land-use plans. The paper aims
to build a land-use change model for simulating land-use changes under the
impacts of socio-economic and environmental factors. The model was built
based on Agent-based modeling approach using GAMA software. In which
the land-use decision-making process is based on the multi-criteria selection
that the main factors were land suitability, land convertibility, land-use
situation of neighbors, and profitability of land-use patterns. The input data
for simulation were the land-use maps in 2010, 2015 and 2020 of Tran De
district, Soc Trang province. A new model was built and has been calibrated
using land-use map in 2015 (with Kappa = 0.71). The model has been verified
with the land use map in 2020 with the simulation error percentage, NARMSE,
which was 5.2%. The simulated results showed that rice land tends to change
to rice-vegetable, specialized crops and perennial fruit trees to respond to
climate in 2030. The case study showed that the model is an essential tool for
helping land managers and farmers to build adaptive land-use plans.

TOM TAT

Sir thay doi hién trang sir dung ddt néng nghiép dat ra cho céng tac quan Iy
ddt dai nhiéu thach thirc trong viéc dam bao thyc hién cac ké hoach sir dung
ddt ciia dia phuong. Bai viét nham xdy dung mé hinh mo phong su thay doi
sir dung dat dudi tic dong ciia cac yéu to kinh té, xd hdi va méi truong.
Phicong phdp xdy dung mé hinh diwa trén tiép cgn mé hinh héa da tic tir
(agent-based modeling) trén phan mém GAMA. Trong dé qud trinh ra quyét
dinh sir dung dat dwa trén phan tich da tiéu chi véi cac tiéu chi chinh bao gom
gém tylé kiéu sir dung dat & cdc 6 lan cdn, thich nghi dat dai, loi nhudn va
mike d thudn loi khi chuyén tir kiéu hién tai sang loai khdc. DiF liéu dau vao
dé mé phong la ban do sir dung ddat cac nam 2010, 2015 va 2020 cia huyén
Tran Pé, tinh Séc Trang. Két qua nghién ciru da xdy dung dwoc mé hinh mé
phong sw thay déi sir dung ddt néng nghiép va da dirgc hiéu chinh ban do sir
dung ddt nam 2015 (véi Kappa=0 ,71). M6 hinh da duoc kiém ching véi ban
a6 sir dung ddt nam 2020 véi ty |é sai s6 mé phong (NRMSE) la 5,2%. Két qua
mé phong cho thay ddt lia c6 xu hwéng Chuyen doi sang dat trong lia - rau
mau, chuyén mau, cdy an qua lau nam dé thich ing véi diéu kién khi hdu nam
2030. Tir két qua nghién cieu da cho thday mé hinh la mét cong cu hiéu qua
gitlp ngwdi Qudn 1y dat dai va néng dan xdy dung ké hoach sir dung dat.
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1. GIOI THIEU

Cong tac quan 1y tai nguyén dit dai can thiét co
cac coéng cu chuyén dung trong du tinh, du bao sy
thay d6i s dung dat nham trg gitip nha quan 1y xay
dung va thir nghiém cac tinh huéng st dung dat va
dua ra quyét dinh. Trong d6 dién hinh nhu cac
nghién ctu cua Pham Lé My Duyén va ctv (2012)
vé danh gia sy thay di cac hé thong sir dung dat dai
dudi tac dong cua bién doi khi hau va nuéc bién
dang ¢ huyén Vinh Chau tinh Soc¢ Trang; nghién ctu
ciia Nguyén Thi Hong Diép va ctv (2015) vé danh
gia tac dong ciia xAm nhap man dén nim 2030 va
2050 dén str dung dét dai dya trén phuong phap GIS.
Tuy nhién cac nghién ctru khong cho thiy mirc do
anh huong dén su lya chon kiéu sir dung dat phu hop
v6i mot hién trang sir dung dat dé phuc vu cong tac
lap ké hoach.

Trong nhimg nam gan dy, cc nghién ctiu tng
dung mé hinh Markov trong du bao sir dung dat da
duogc tng dung nhiéu ¢ Viét Nam (Vii Minh Tuin
va ctv, 2011; Phan Hoang Vii va ctv., 2017), mét sb
két hop Markov va Cellular Automata (Truong Chi
Quang va ctv., 2015) dé b tri khong gian két qua
du bao. Tuy nhién, mé hinh Markov khong xét dén
yéu t6 tac dong dén sy thay d6i ma chi xét dén lich
sir thay d6i ma chi dya trén dién tich thay ddi qua
cac nam dé xay dung ma tran xac suit chuyén déi
giita cac loai dat nén viéc dy bao chi mang tinh vi
mo. Ngoai ra viéc chong I6p xac dinh ma tran xac
suat chuyén do6i gap nhiéu khé khan khi nguon dir
liéu khong dong nhat dan dén céc sai léch trong mo
phong (Truong Chi Quang va ctv, 2015). Trong khi
do, su bién ddi cua I16p phu mat dat hoac hién trang
sir dung dat 1a mot trong nhiing déi twong phu thudc
rat nhiéu vao su tac dong cua cac yéu td bén ngoai,
dac biét 1a yéu t6 méi truong va kinh té - xa hoi.

Xem xét cac nghién ctru lién quan dén tiéu chi
anh huong dén lya chon kiéu sir dung dat, cac
nghién ciru truéc day dd dong gop tich cyc trong
viéc tim ra nguyén nhan sy thay doi sir dung dat dai
(Lambin, 2007) trong d6 lgi nhuan, su thich nghi dét
dai dong vai tro quan trong. Cac tiéu chi tac dong
Clia céc tac gia ciing di duoc tong hop trong nghién
ctu cia Truong Chi Quang va ctv. (2016). Pac biét,
& viing Bdng bang song Ciru Long, Pham Thanh Vil
va ctv (2013) va Lé Quang Tri va ctv (2008) da chi
ra cac yéu té vé su twong dong cta cac kiéu st dung
va su anh huong cia cong dong (theo “phong trao™)
dong vai tro tac dong dén viéc quyét dinh kiéu sir
dung.
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Vé mat tng dung mo hinh hoa, Taillandier et al.
(2012) da d& xuit xay dung thay doi kiéu st dung
d4t nhu mot bai toan phan tich da tiéu chi. i voi
mdi 6 dét trén ban do, ngudi nong dan chon thay doi
cay. trong theo danh gia ¢ cap do trang trai theo
nhiéu tiéu chi vé rui ro tai chinh, dy kién thu nhap,
khéi lwong cong viée va thoi quen cua noéng dén. 0
Viét Nam, cac mé hinh chuyén doi sir dung dat da
dugc ap dung ¢ cac ving mién ndi phia Bic Viét
Nam (Castella et al., 2005) va ¢ cac khu vuc trung
du mién nui (Le et al., 2010). O Ddng biang song
Cuu Long, Truong et al., (2016) cho thiy su quan
tAm cua viéc su dung mo hinh da tac tr nghién cuu
su thay doi st dung dat trén quy mo nho tai Cap do
x4 dua trén nhiéu yéu t6 véi mic chi tiét dén hién
trang tirng thira dat. Tuy nhién mirc chi tiét didu nay
khong hiéu qua khi ap dung & pham vi rong nhu nhu
c4p tinh va toan ving.

Tir két qua nghién ctru cac nguyén nhan thay doi
sir dung dt cho thay viéc lya chon Kiéu sir dung dat
dai 1a mot quyét dinh phirc tap duwa trén phén tich
nhiéu yéu t6 kinh té, xa hoi, méi truong dit va nuéc.
Muc tiéu cta nghién ctru nay la xay dung mét mo
hinh mé phong su thay doi hién trang sir dung dat
dya trén md hinh da téc tir ¢6 higu chinh va kiém
ching. Dong thoi nghién ciru sir dung két qua mo
phong thay doi hién trang sir dung dat tir mo hinh da
xdy dung nham tim ra xu huéng thay ddi cho twong
lai va danh gia kha nang thich (ng vai kich ban thay
doi diéu kién ty nhién do bién doi khi hiu. M6 hinh
dugc ung dung ¢ pham vi Cap huyén véi truong hop
nghién ctiru & huyén Tran D¢, tinh Soc Tring.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap thu thap sé liéu

Phuong phap xdy dung m6 hinh mé phong su
thay doi hién trang sir dung dat dya trén mo hinh da
tac tir va phuong phap lya chon kiéu sir dung cho
tirng tac tir dya trén danh gia da tiéu chi. Dit liéu dau
vao ctia mo hinh bao gdm cac 16p ban d hién trang
sir dung dat huyén Tran D& nam 2010, 2015 va 2020
dugc thu thap tir dir liéu két qua kiém ké huyén Tran
Dé cac nam tuong tmg. Cac 16p hién trang nay dugc
dung dé khai tao cac 6 dét (hién trang 2010), hiéu
chinh tham s6 mé hinh (hién trang 2015) va kiém
dinh két qua mo phong (hién trang 2020). Bén canh
d6 16p ban dd don vi dat dai cua huyén nam 2010 va
ma tran thich nghi dat dai ké thira tir nghién ciru ciia
Thao & Trung (2018) (Hinh 1, Bang 1) dé tinh toan
gié tri thich nghi dat dai trong ham d4nh gia da tiéu
chi.
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Hinh 1. Ban db don vi dit dai huyén Tran D¢, tinh Séc Tring nim 2010
Béng 1. Phén cép thich nghi dit dai huyén Trin D&, Séc Tring

. K . Cap thich nghi A,

Don vi dat dai LUC LUK BHK NTS CLN Dién tich (ha)

LMU1 N N S3 N S1 164,00
LMU2 s1 S2 S1 N S3 6.414,50
LMU3 S2 S2 S3 N N 929,75
LMU4 s1 S2 S2 N N 811,25
LMU5 s1 S2 S2 N N 1.218,25
LMU6 S2 S2 S3 N N 3.204,00
LMU7 S3 S3 S2 N N 413,00
LMU8 S2 S2 S3 N N 6.615,25
LMU9 S2 S2 S2 N N 1.471,75
LMU10 N N N s1 N 1.199,50
LMU11 N N N s1 S2 766,25
LMU12 N N N S2 N 2.505,75
LMU13 N N N S1 N 140,50
LMU14 S2 S2 S2 S2 N 1.614,50
LMU15 S2 S2 S2 S2 s1 1.177,75
LMU16 S3 S3 S3 S2 N 184,25

Ghi chu: LUC: Chuyén lua, LUK: Lua - mau, BHK: Chuyén mau, NTS. Thuy san; CLN: Cdy ldu nam.
Loi nhugn cta cac kiéu sir dung dat da trén két nhuan cta tom la cao nhét (389 triéu dong/ha), tiép
qua diéu tra nong ho ddi voi cac kiéu sir dung dat theo 1a cay an qua (294 triéu ddng/ha), cdy hang nim

(Nguy@n Hdng Thao va ctv, 2019). Trong do6 loi (180 triéu dong/ha), lua-mau (64 tridu ddng/ha).
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Loai hinh lta 2 vu cho lgi nhuan thip nhit véi 34
triéu dong/ha.

Dé nghién ctru sy thay d6i hién trang st dung dat
cho dén nim 2030 duéi tac dong cua bién ddi khi
hau (Nud6c bién dang), nghién ctu st dung dir liéu
dau vao bd sung cho mé hinh 12 ban d6 kich ban xam
nhap man do myc nuéc bién dang (SLR) trong diéu
kién binh thuong vao nam 2030 (Hien et al., 2016).

2.2. Phwong phap thiét ké mé hinh

Phuong phap thiét ké mo hinh dva trén mé hinh
hoa da tac tir (agent-based modeling) trén hé nén mo
phong GAMA (Taillandier etal., 2019). Day 1a phan
mém cung cap nhiéu cong cu manh mé dé hd tro
phat trién cac md hinh dya trén cac tac tir, dac biét
la kha nang tich hop dit liéu GIS phic tap vai giao
dién thiét ké truc quan.

2.3. Phwong phap lya chen kiéu sir dung theo

danh gia da tiéu chi

Nghién ciru da xac dinh cho viéc lya chon kiéu
sir dung dét dya trén danh gia da tiéu chi theo cach
tiép can cua Taillandier et al. (2012). Céc tiéu chi
dugc chon dugc chon loc tir cac tiéu chi anh hudng
dén su thay doi sir dung dét da phan tich (Lambin,
2007; Pham Thanh Vi va ctv, 2013) cho truong hop
nghién ctiru gém 4 tiéu chi:

« Sy thich nghi ddt dai: Tiéu chi nay thé hién sy
thich nghi ciia mot loai dit ding cho mot méi truong
cu thé. Khi nao diéu kién méi truong thay doi, mic
d6 thich nghi céc loai st dung dat ciing thay doi.
Pénh gia mirc d6 thich nghi dat dai dwoc thyc hién
theo dung quy trinh danh gia dat dai cua FAO
(FAO,1976). Mtrc d6 thich nghi cua dat dua trén cac
dic diém cua dit, nude, dia hinh va hién trang che
phu dét va dwoc phan thanh 4 cp: S1: Thich nghi
cao; S2: Thich nghi; S3: Thich nghi kém va N:
Khong thich nghi. Cac mirc thich thi dugc chuan hoa
ung voi 0: Khong thich nghi va 1: Thich nghi cao.

Khanang chuyén doi (LUT;, LUT;) =

WicCrc + WenCry + WinCiy + We Cry,
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« Mirc d¢ dé chuyén doi: Tiéu chi nay do luong
murc d6 thuan loi cua viéc chuyén doi tir kiéu sir
dung dat hién tai sang kiéu sir dung dat khac (Bang
2). Trong cac hé théng canh tac, viéc chuyén doi tir
loai hinh nay sang loai hinh khac phu thugéc muc
trong quan gilra cac kiéu canh tac. Chéng han
chuyén ddi nhu tir tom sang trong cdy an qua rat kho
Xay ra, bén canh d6 viéc Chuyen doi tir loai hinh ao
nuoi tom thdm canh sang trong lta s& khong kha thi.
Mirc do d& chuyén d6i dugc ma hoa theo thang liker
Vvé6i 5 cip (0 0,25, 0,5, 0,75, 1) trong d6 gia tri 0 la
khong thé chuyén doi va 1 dé dang chuyen doi.
Trong nghién ctru nay, mic do dé chuyén déi dugc
xac dinh dya vao mirc d6 twong ddng giita cac kiéu
canh tac.

« Ty 1 KSD ciia cdc 6 lan can: Ty 1& kiéu st dung
dat (mg vién & lan can anh huong dén lya chon trong
viéc quyét dinh chon loai hinh. Ty & KSD tmg vién
Clia céc 0 1an can cang nhiéu thi KSD c6 anh huéng
I6n dén viéc lya chon cho 6 dang xét.

Gia tri ty I€ KSD cua cac 6 1an can dugc tinh dya
trén cdu trac lién két Moore 8 6 cho ting kiéu su
dung dat. P6i véi mdi 6, gia tri cua ting kiéu sir
dung dét dwoc tinh theo ty 1& cua loai 6 l1an cén do.

* Loi nhugn: Loi nhuan cia KSD mot trong
nhitng nguyén nhan dan dén viéc chuyen aoi muc
dich su dung dat. Yéu t6 nay gop phan vao cac yéu
t6 quyét dinh khi thé hién duoc cac mong mudn cia
ngudi dan khi lya chon KSD nhim nang cao thu
nhap.

O mdi budc mod phong (1 bude mod phong dai
dién cho 1 nim), mdi 6 s& c6 kha ning thay ddi kiéu
sir dung dét cia minh. Trudc tién mdi 6 s& danh gia
su thuan loi caa viéc chuyén déi tir kiéu hién tai sang
ting kiéu stir dung dét tmg vién bang cach sir dung
phwong trinh trong sb cua 4 tiéu chi (Phwong trinh
1) va sau d6 chon kiéu sir dung dat téi wu hoa.

)

Trong d6:
» LUT; : Kiéu sir dung hién tai ciia 6 dat thuoc 1
trong cac kiéu LUC, LUK, BHK, NTS, CLN.
_ * LUT; : Kiéu sir dung dét (mg vién. V6i LUT;
lan luot 1a LUC, LUK, BHK, NTS, CLN.

WLC + WTN + WLN + WTL
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« Cc, Crn, Cun, Cro: Gid tri cac tiéu chi cua 6 dat
véi kiéu sir dung dat LUTj gom chi so ty ¢ cac 6 1an
can (LC) 1a LUT;, Sy thich nghi vé d4t dai (TN) cua
6 dét véi LUT;, Loi nhuan (LN) cua LUT;, Su thuan
lgi chuyén ddi (TL) tir kiéu LUT; sang LUT;

e Wic, Win, Win, Wri: Trong Sé) cua tiéu chi Cpc,
C, Cun, CrL.



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Bang 2. Mire dd d& chuyén ddi kiéu sir dung dat
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Kiéu sir dung Chuyén lua Liamau  Chuyén mau  Nudi thiy sdn Ciy ldu nim
Chuyén lta 1,00 1,00 0,75 0,00 0,50
Lua mau 1,00 1,00 0,50 0,00 1,00
Chuyén mau 0,00 0,50 1,00 0,00 0,50
Nubi thuy san 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Cay lau nam 0,00 0,00 0,00 0,25 1,00

Ghi chii: 0,00: Khéng twong dong, khong thé chuyén déi; 1,00: Tuwong dong, dé dang chuyén doi.

2.4. Phwong phap kiém dinh két qua mé
phéng

Dién tich m6 phong tir m6 hinh dugc tinh toan
lai theo tirng hién trang va so sanh véi dir liéu dién
tich thyc té theo gia trj sai $6 trung phuong RMSE
(Root mean square error) theo Kenney and Keeping
(1962) nhu phuong trinh (2). RMSE dai dién cho
murc 6 khac biét gitra gia tri két qua udc doan cua
mot mo hinh véi gia tri thuc té quan sat dugc. Chi
s6 danh gia nay duoc Hyndman and Koehler (2006)
khuyén céo str dung trong danh gia sai s cua gia tri
khong am.

T _ 2
RMSE = ’Zt=1(dtt; dtmp) (2)

Trong do: dt,,, la di¢n tich hi¢n trang m6 phong
cia mé hinh; dt,la dién tich hi¢n trang loai dat
thong ké thyc té; T 1a s6 Kiéu str dung dat mé phong.

_Chi s6 nRMSE dugc sir dung dé danh gia ty 1
phén trdm sai s0 m6 phong so Vdi trung binh quan
sat thuc te cua so vdi gia tri trung binh.

®)

Trong d6: RMSE sai s6 trung phuong giira dién
tich mo phong va thyc té; dty, 1 dién tich trung binh
thuc té. NRMSE gan 0 cho thdy mé hinh mé phong
t6t gia tri quan sat (Jacovides & Kontoyiannis,
1995). Két qua mé phong co the duoc coi 1a rét tot
néu nRMSE nho hon 0,1, tét néu tir 0,1 dén 0,2; kha
néu tir 0,2 dén 0,3% va kém néu lon hon 0,3
(Ruijven et al., 2010).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tinh hinh thay déi hién trang sir dung dat

nRMSE= 245E

dtep

Dé phan tich sy chuyén ddi gitra cac kiéu sir
dung dét trong lich sir, dién tich cac kiéu st dung dat
giai doan 2010-2020 dwoc phan tich quan cac mdc
thoi gian 2010, 2015, 2020 (Hinh 2).

30000 -
D5591,65
25000 - 24135 53500
= 20000 -
=
=
'S 15000 1
~
& 10000 - 4398
252725
5000 433865/ 4378 871 200
2504,9 | 2567
838400274 130 | 389
0 A —
LUC LUK CLN
ENim 2010 ®Nim 2015 =ENim 2020

Hinh 2. Dién tich dat san xuit néng nghiép cac nim 2010, 2015 va 2020

Dién tich dét n6ng nghiép trong giai doan 2010-
2020 (Hinh 2) cho thay dat néng nghiép ¢ Tran B¢
it c6 su thay d6i do cé hé thong dé bao khép kin.
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Bién dong dién tich dt san xuét nong nghiép cia
huyén c6 xu huong giam dién tich dat chuyén lua tir
25.591,65 ha nam 2010 xuong 23.135 ha nam 2015.
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Niam 2020 két qua kiém ké cho thdy dién tich dat
trong la & mirc 23.600 ha. Dién tich dét trong mau
va trong cdy lau nam tang. Riéng v6i dat dit nudi
thily san it c6 sy thay doi do nam trong hé thong dé
bao ngan man. Tir d6, nghién ctru nhan thay dugc
trong giai doan 10 nam (tir nam 2010) xu hudng thay
ddi hién trang dat nong nghiép huyén Tran Dé la
chuyén doi tir dat chuyén trong lta sang chuyén
mau, lda mau va cay lau nam ddi voi ving trong dé
va canh tac thuy san véi ving ngoai d€ bao.

3.2. Xdy dung mé hinh chuyén ddi kiéu sir

dung dat

Mé hinh thay dbi str dung dat nong nghiép duoc
thiét ké tréen GAMA theo thiét ké nhu Hinh 3 gém
cac tc tir (agent) Moi truong, O dét, Kiéu sir dung
dat, don vi dat dai, thich nghi dét dai.Trong d6 tac
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tir chinh 1a cac O dat. M&i O dat mang thudc tinh
dai dién 1a kiéu st dung dat va thuoc mot Pon vi dat
dai. Tac tir O dat thudc ving trong dé hodc ngoai dé.
Murc thich nghi ciia 6 dat véi cac kiéu sir dung dat
va cac don vi dat dai duoc xac dinh nho vao bang
phan cép thich nghi. Mdi 6 dat ciing ¢6 mot danh
sach cac 6 1an can. Hoat dong chinh cua cac O datla
lya chon kiéu str dung dét thong qua qua trinh phan
tich da tiéu chi. Tac tir Méi trieong cung cap céac bién
moi trudng cho cac hanh déng trong pham vi toan
mo hinh, didu khién céc tac tir hoat dong xét cac tiéu
chi chuyén dbi. Tac tir don vi ddt dai cung cap thong
tin vé loai dit, cip do man, thoi gian xam nhap man.
Céc don vi dat dai lién két voi cac kiéu sir dung dat
dé cung cap mitc do thich nghi dat dai. Cudi cing,
tac tir kieu su dung dat cung cép cac thuan loi va chi
phi thuc hién cua ting kiéu sir dung dat.

Méi truwdrng

O aat Kiéu sir dung dat

+ tiéu chi: list

+ (rng vién: list

+ cs_mat do: float

+ cs_kha nang cd: float
+ cs_thich nghi: float

+ cs_loi nhuan: float

+ kidu slr dung dat: int

+ don vi dat: int

+ Mét d6 kidu slr dung l1an can: list

+ kidu st dung dat: int
+ loi nhuan: float

+ mirc dau tw:: float

+ tl_str dung déat
+tl_don vi 6 dat

+ tinh toan dién tich kiéu sd

+ kt_thich nghi (kiéu sd): float
+ tinh cs 1an can (kiéu sd): float
+ kt_kha nang cd (kiéu sd): float
+ tinh thu nhap(kiéu sd):float

+ lwa chon kiéu sd(ds tng vién): landuse

+ cs_thich nghi: float

i *

K—

+ phan xa chinh

Bon vi dat dai

+ don vj dat: int
+ loai dat: int
+ cAp do man: float

+ thoi gian man: string

Q
* Thich nghi dét dai

+ kidu st dung: int

+ don vi dat dai: int

+ kiém tra kha nang cd: float

+ cép thich nghi: float

Hinh 3. So db |6p ciia cac tac tir chinh trong mé hinh

Céc kiéu kiéu st dung dét (LUT) chinh duoc xac
dinh trong ban db hién trang sir dung dét cua ving
nghién ctru gdm: Pét chuyén trong lua (LUC), dat
trong cay hang nam khac (BHK), dat trong lta - mau
(LUK), dat trong cay lau nim (CLN) va dat nudi
thity san (NTS) cac kiéu sir dung nay duoc xem la
céc ng vién trong phan tich da tiéu chi. Mdi busc
I3p md phong tng véi 1 nam. Quy tac lya chon kiéu
sir dung dat cho ting 6 dit trén ban dd moé phong
duogc xdy dung theo luu ¢4 Hinh 4. Bét dau & mdi
budc lap, mo hinh tinh toan cac chi s6 danh gia cho
ting cell_dat gom chi s6 mirc d6 thuan loi chuyén
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tir kiéu sir dung hién tai sang ting kiéu tng vién, chi
s6 ty Ié cac 6 dt 1an can cua tirng kiéu sir dung ting
vién, gia tri thich nghi cuia 6 dit vai cac kiéu sir dung
g vién, loi nhuan caa cac kiéu sir dung tng vién.
Sau d6 md hinh goi ham danh gia da tiéu chi
(phuong trinh 1) d tinh diém cho tng kleu su dung
(g vién dé chon ra img vién c6 diém sb cao nhat dé
gan cho tung 6 dang xet. Khi d6 hién thi ciia 6 dat
chuyén déi sang kiéu sir dung duoc chon trén ban do
mo phong.
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?

Khoi tao cac tac tr 6 dat gan hién trang vao
trng &

Tinh cac chi s6 danh gia theo tirng & dat
(thich nghi, 1an can, kha nang chuyén déi,

loi nhudn)

Lap ham danh gia da tiéu chi v&i irng vién |2
LUT

v

Chen LUT cé diém danh gia cao nhét ]

Lap lai mb phéng

Xac xua
chuyén dai
xay ra

Gan LUT vao 6 dat

Kiém tra
diéu kién dirng
md phong

Sai

Hinh 4. Lwu d6 lya chon va chuyén kiéu sir
dung dat caa tirng tac tir thira dat

Ham danh gia da tiéu chi c6 thé xét tat ca cac 6
cung chuyén ddi cung do cung chon dugc Kiéu sir
dung, dé su chuyén doi tién trién nhu thuc té, st
dung ham xac suat dé xét xac suat chuyén doi (ng
Véi ty 16 chuyén doi ctia cac kiéu st dung hang nam.
Néu ham cho gia tri dung thi 6 dat sé chuyén sang
kiéu sur dung da chon, néu khong thi 6 dat van ¢ kiéu
su dung cii va doi xét & chu ky nam sau.

3.3. Hiéu chinh va kiém chirng mé hinh

3.3.1. Hiéu chinh mé hinh

) Hiéu Chiqh md hinh bang cach thir nghiém trong
50 sao cho két qua két qua mo phong hién trang sir
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dung dét sai khac nho nhét so véi ban do hién trang
sir dung dét thyc té. D& hiéu chinh mé hinh, nghién
ctiu sir dung thuat toan thir nghiém lan luot gia tri
Clia cac trong s6 dé tim ra bg trong s6 tot nhat (Wi,
Wy, Win, Wi va xac suat chuyén doi) bang cach
lya ra b trong sb sao cho chi s6 Kappa gitta ban d6
mo phong va ban db hién trang thuc té vao nam 2015
1a cao nhat. Mdi gia tri tham s c6 thé thay doi tir
0,1 dén 1 va voi mdi budc thay doi 12 0,1.

Két qua hiéu chinh cho thiy bo thong s6 cho cac
tidu chi thich nghi dat dai, sy thuan loi chuyén doi,
ty 1& kiéu sir dung 1an can va loi nhuan cua kiéu su
dung lan luot 13 0,6; 0,7; 0,8; 0,2. Tham s xé4c suét
chap nhan lya chon chuyén doi gia tri tot nhat la
0,12. H¢ s6 Kappa tt nhat 1 0,71 (Hinh 5a). Trong
s cac tidu chi cua ham danh gia tim dugc cho thay
ty I€ canh tac cia cac ho lan can, muc thich nghi dat
dai va mirc @6 thuan loi khi chuyén doi gitra cac kiéu
sir dung dong vai tro quan trong. Dbi ving nghién
ctru nay, lgi nhuan m3c du quan trong nhung cé
trong so thap (0,2) do cac kiéu canh tac loi nhuan
(Nubi thity san) bi han ché boi yéu t6 thich nghi cho
ving ngoai dé nén khong anh huwong nhiéu dén mo
hinh.

3.3.2. Kiém chitng két qua mé phong

Két qua mo phong duoc so sanh voi véi s6 lidu
kiém ké sir dung dat ndm 2020 danh gia két qua md
phong so véi thuc té hay khong (Bang 3). Ket qua
kiém ching cho thy dién tich dét chuyén trong lua
léch 16n nhat véi -713 ha (sai léch 3%) tirc mirc d6
chuyén ddi trong mé hinh cao hon thyc té. Didu nay
cling dan dén dién tich dat trong cdy hang nam va
cdy lau nim mé phong nhiéu hon thuc té. Dir liéu
mo phong con sai 1éch ¢ thé do con co yéu té khac
can tro su chuyén doi dat laa (vi du nhu nguon von)
ma mo hinh chua phan tich.

Két qua tinh ty 1¢ phan trim sai s6 mo phong so
vé6i 6 lieu thuc té nRMSE lan luot 14 6,5% (Nam
2015) va 5,2% (Nam 2020), cho thiy két qua mo
phong rat tét (\RMSE nhé hon 10%) (Ruijven et al.,
2010).
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Bing 3. So sanh dién tich hién trang dit néng nghiép nim 2015 va nim 2020

Nim 2015 Nim 2020

Tén loai dat Di¢ntich  Diéntich Di¢ntich Digntich  Diéntich Dién tich

: thucté mé phéng chénh thucté mo phéng chénh

(ha) (ha)  léch (ha) (ha) (ha) léch (ha)

Dit chuyén trong lua nuée 24135 23225 -910 23600 22887 -713

Dat nuoi trong thiy san 4398 4478 80 4378 4523 145

Datbang trong cay hang 871 847 24 903 976 73
nam khac

Dét trong lta nude con lai 200 279 79 389 303 -86

Dat trong cdy lau nim 2567 2423 -144 2527 2563 36

* Ddu “-” thé hién cho dién tich mé phong nhé hon so véi dién tich thuc té

Tran D& c6 dé bao khép kin, nén mot ving dién
tich rong 16n hién trang & trong dé khong bi chuyén
d6i sang dét nudi thiry san nuéc lo, didu nay lam cho
hién trang nay it c6 su bién dong. Két qua mé phong
thay doi sir dung dt trong khong gian nam 2015 va
2020 (Hinh 5) cac 6 dat cha yéu thay déi theo hién

106712 106°15°F

trang & cac 6 1an can voi hién trang dat chuyén lta
¢6 xu huéng chuyén doi thanh laa - mau, chuyén
mau va cy lau ndm. Dong thoi két qua phan tich xu
hudng thay do6i hién trang sir dung dat huyén Tran
Dé giai doan 2010 - 2020 (Hinh 5) 1a giam dién tich
dat chuyén lua, dién tich lia mau, chuyén mau va
cay hang nam.

Biéu @6 bién aéng dién tich dit chuyén lia

MY XUVEN

VINH CHAL

N

‘ \ T 0 2o 02 205 204 2015
: ¥ Biéu 4 bién déng dién tich
b Z Dién tich lia khic, mau, ciy liu nim

2500
———o—o——o—0—9

1 BIENDONG
Chii thich

—a—a—a—a—=8

——
T 200 201 2012 2013 2014 2015
—a—DtliaMiu —s—-DtMiu —a—DtCiyLiuNim

T0eot 06t 0wt Toervt

a) Hién trang mé phéng nam 2015

Biéu 46 bién dgng dién tich @it chuyén lia

LONG PR

MY XUVEN

ViNuCHAL

A

CULAO DUNG

72010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Biéu db bién dgng dién tich
Dién tich lia khic, mau, ciy liu nim

3000
2500
| BIENDONG o——r—f—H"_’_'—H—.
2000
Chii thich 1500
[ Rank wios ok
Bién 1000 -
_—
Hin trgng ——a—a—a—8—8
s
puE———— -
04
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 200
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b) Hién trang mo phéng nam 2020

Hinh 5. Két qua hiéu chinh va kiém chimng mé hinh a) Niam 2015, b) Niam 2020
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3.4. Panh gia sy thich &ng cia thay déi hién
trang sir dung dét &ng véi kich ban thay
dédi diéu kién tw nhién do mwe nwéc bién
dang

Sau khi kiém chung két qua mé phong, mé hinh

tiép tuc mo phong két qua cho dén nam 2030. Bé
nghién ctru sy thich tmg dudi tac dong cua bién doi
khi hau (dic biét 1a myc nudc bién dang), mot dau
vao bd sung duoc sir dung trong nghién ctru 1a ban

10wt 10876 ¥ 108121

. .
oronemy | [/ = \ .
=t ‘gi’\"'?fc«’"ﬂ\;_\ LONG PHU
) d ] i S
T | - 4 ' ©
\ = \ CULAO DUNG

4 B % 10ke

z Chii thich VINH CHAU NI
*1 D) min
E312-<20 6 4

»
Khong min (<4)
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d kich ban xAm nhap man do muc nuéc bién dang
vao nam 2030 trong diéu kién binh thuong (Hinh 6).
Trong truong hop cua huyén Tran Dé duoc dit trén
gia thiét rang hé thong dé va muc hoat dong cia cac
dé 1a nhur thoi diém & hién tai. Khi ¢ ¢ man sé ting
lén nhung xdm nhap man vao vung trong dé sé
khong thay ddi nhiéu, tuy nhién gay thiéu nudc tudi
trong muia kho, anh huong dén sy thich nghi cia cay
trong. Khi d6 cac muc thich nghi cho lia giam
xudng cap thich nghi S2.

/

-
) LONG MY §
LONG PHU

\ CULAO DUNG

BIEN PONG

Chi thich
Thiri gian min
€23 Khing min
3 thing
6 thang

M3
W Min

oot OoeE 106°12T

Hinh 6. Ban d6 xAm nhap min niam 2030 a) P min, b) Thai gian man.

(Nguén: Trich xudt tir Hien et al., 2016)

Két qua mo phong thay doi sir dung dat nim qua
cac giai doan dugc thé hién trong Hinh 7, cho thiy
xu hudng thay dbi dién tich hién trang dat chuyén
laa giam, dién tich lia mau, chuyén mau va ciy hang
nam tang phu hop la véi kich ban thich tng vaéi
truong hop nudc bién dang. Dién tich dat chuyén
trong lta tiép tuc giam va chuyén sang dét trong
mau. Cu thé dién tich dat lua (LUC) tir ndm 2020

106°0'F

dén nam 2030 chi giam di 1.421 ha, dién tich rau
mau (BHK) ting thém gan 500 ha nhung dién tich
cay lau nam chi ting thém 174 ha. Nguyén nhan
chuyén d6i cham do su thiéu nudc tudi vao mua kho
nén téc d6 chuyén doi va dién ra kha cham. Diéu nay
cho thiy nha nudc can dau tu ha tang dé cai thién
kha nang tudi néu mudn trién khai loai hinh canh tac
st dung it nudc tudi.

106°6°F 106°9'F

TP. SOC TRANG
N\
p
25000 L ;
21 av xuves
20000
15000
g
= b
2 10000
=
&
a
5000
.
o JHCHI J_E[LJ_MH S
LUC | NTS | BHK | CLN | LUK
@Nam 2015 23225 | 4478 | 847 | 2423 | 279
Nam 2020 23600 | 4378 | 902.74| 2567 | 389
@Nam 2025 22887 | 4523 | 976 | 2563 | 303
BIKE hoachNam 2030] 22179 | 4600 | 1397 | 2741 | 335 | %
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Hinh 7. Dy bao hién trang sir dung dat huyén Tran Dé dén niam 2030
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4. KET LUAN

Nghién ctu dd xay dung dugc mdé hinh mo
phong thay déi str dung dit duoc hiéu chinh véi dix
liéu ciia ving nghién ciru va dugc kiém chung dir
liéu thyc té cua huyén Tran Bé, tinh Soc Tring.

Trong pham vi cuia nghién ctru nay, mo hinh mo
phong thay doi hién trang str dung dat ¢én nam 2030
c6 xem xét dén kich ban cua bién ddi khi hau cho
thiy xu hudng thay doi hién trang sir dung dit nong
nghiép theo hudng thich ing vai kich ban cua bién
ddi khi hau.

Phuong phap mé hinh hoéa da tac tir két hop dénh
gi4 da tiéu chi cho phép tich hop cac yéu t6 tac dong
dén sir dung dit cho phép du bao duoc su thay doi
hién trang sur dung dét phuc vu cho cong tac 1ap ké
hoach sir dung dét. Tuy nhién can nghién ctru tich
hop thém cac yéu té anh huong dén sir dung dat cho
mo hinh dé nang cao tinh chinh x4c ctia mé hinh mé

phong.
LOI CAM ON

Nghién ctru nay dugc tai trg bi Dy dn Nang cép
Truong Pai hoc Can Tho VN14-P6 bang hguon von
ODA tir Chinh pha Nhat Ban.
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