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ABSTRACT

Vietnam is a country that thrives on agriculture, produces a large amount
of food. In addition, there is a large amount of cellulosic biomass as
agricultural by-products which is mainly discharged into the environment.
Cellulose degrading microorganisms play an important role in
composting, waste treatment and alcohol production from cellulose
degradation. From 3 subterranean termite nests collected in Mang Thit
district, Vinh Long province, 52 cellulose-degrading microorganisms were
isolated, of which 28 were isolated from worker termites and 24 were
isolated from soldier termites. Of the 52 isolates, 10 (23.08%) were able to
degrade carboxymethyl cellulose (CMC) and cellulose of rice straw
powder. Out of the 10 isolates, VLT1.2 degraded cellulose to produce the
highest glucose concentration (1.08 g/L) in hydrolysis solution after 10
days.

TOM TAT

Viét Nam la mot quoc gia phdt trién vé néng nghiép, san xudt ra san hrong
luong thuc thuc phcfm 16m. Bén canh dé, con c6 sé luong [6n sinh khéi chira
cellulose nhw cdc phy pham néng nghiép thdi ra méi trieong. Vi sinh vt cé
kha nang phdn gidi cellulose cé vai tré quan trong trong san xudt phdn
hitu co, xir 1y chat thai va san xudt con tir qud trinh phdn gidi cellulose. Tir
3 16 moi ddt dwoc thu nhdn tai huyén Mang Thit, tinh Vinh Long, dd phdn
lgp dwoe 52 dong vi sinh vit, trong dé cé 28 dong phan ldp tir cdc moi tho
va 24 dong phdn ldp tir cdc moi linh. Trong s6 52 dong vi sinh vit, 10 dong
(23,08%) co kha nang phan giai carboxymethyl cellulose (CMC) va
cellulose tir bét rom ra thanh glucose. Trong s6 10 dong vi sinh vdt nay,
dong VLT1.2 ¢6 kha ndng phdn gidi cellulose tir bt rom ra dé tao ra ham
leong glucose cao nhat (1,08 g/L) trong dung dich thiy phdn sau 10 ngay.

1. GIOI THIEU

Cellulose 1a loai sinh khdi tai tao doi dao nhat
duoc tao thanh bé@ cac don vi monome cua glucose.
Chat thai sinh khoi cua san xuat nong nghiép chira

va lignin. Su gia ting san xuit nong nghiép twong
quan véi sy gia ting chat thai hitu co, ching han nhu
rom ra. C6 khoang 1149,6 triéu tin rom ra trén thé
gidi (Khoirunnisa et al., 2020).

mot lwong [6n néng lugng sinh hoa ¢ dang cellulose

186



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Viét Nam la nudc cb nén nong nghiép phat trién.
Chinh vi vay, hing nim mot luong I6n phé pham
néng nghiép thai ra méi trudng nhu rom, sinh khéi
chira cellulose (bd mia, mun cua, 14 cay...). Chat thai
noéng nghiép gop phan giy 6 nhiém méi truong
nghiém trong néu chua duoc xur 1y phu hop (Ding,
2014). Do do, can tim ra mot giai phap phu hop dé
xtr Iy ngudn phé pham mot cach hiéu qua, ré tién va
than thi¢n véi moi trudng.

Ngay nay, cling voi sy phét trién cia khoa hoc
ky thuat, cong ngh¢ sinh hoc dé va dang dugc ung
dung rong réi trong xu ly chat thai. Trong cc ngudn
nang luong thay thé dau mo dang sir dung hién nay
thi nang luong sinh hoc dang 1a xu thé phat trién.
bay 1a loai nhién li¢u than thién véi moi truong.
Chang han, ethanol 1a cht phu gia chu yéu trong san
Xuét xang sinh hoc, c6 thé dwoc san xuét tir qua trinh
1én men glucose thu nhan tir qua trinh chuyén hoa
cua cellulose (Toai & ctv., 2011).

l\/|01 1a con tring sdng & ving nhiét dei, tiéu thu
cha yéu nhitng loai thuc an co ngu0n gbe tir
cellulose. Tuy nhién, trong qua trinh séng nhiing lac
khan hiém thirc an thi méi an ca xac dong vat, khoai
va cac loai thyc vat khac. Khoang mét nira hop chét
carbon trong sinh khdi trén mat dat 1a cellulose,
chiém téi 35 — 50% khéi lwong kho sinh khéi thuc
vat. Toan b sinh khdi s& duoc khoang hoa nhd hé
enzyme cua vi sinh vat. Hé enzyme phéan giai
cellulose thuong cham va khong triét dé, tuy nhién
trong mot sé truong hop chang han hé vi sinh vat
trong da co bo c6 thé phan giai 60 — 65% cellulose
sau 48 gio. Hon thé nira, nho hé thdng vi sinh vat
trong duong rudt ma loai mdi co thé tiéu hoa dén
90% cellulose cua gd (Qué & Piép, 2011). Trong
moi truong tu nhién néu khong cé sy tac dong cua
vi sinh vat thi cellulose dugc phan huy rat cham
(Schwarz, 2001). Céc vi sinh vat duong rudt cua
nhitng con mdi phan giai lignocellulose/cellulose
nay dugc coi 1a can thiét cho qua trinh tiéu hoa
cellulose (Hu va ctv., 2014)

Chinh vi vay viéc tim ra nhitng dong vi sinh vt
¢6 kha nang phéan giai cellulose thanh glucose tir
ruot mi 1a rat can thiét nhiam tao ra nguon nguyén
liéu cho san xuat nhién liéu sinh hoc tir phu pham
néng nghiép nhu rom va 1a mot bién phéap rat hiru
hiéu trong viéc giai quyét ngudn chat thai, dap tng
nhu ciu nang luong trong tuwong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vat liéu
Ba t6 méi dudi dit (Termitidae) da duoc thu ¢ 3

khu vuon khac nhau thudc xa Tan Long Hc:)i thuéc
huyén Mang Thit, tinh Vinh Long va dua vé phong
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thi nghiém thuéc Khoa Khoa hoc Tu nhién, Truong
Pai hoc Can Tho dé nghién cuu.

Rom duoc thu nhan tai xa Tan Long Hoi, huyén
Mang Thit, tinh Vinh Long tir gidng laa IR50404
sau 2 ngay thu hoach, siy kho va xay nhuyén sau d6
sang qua ray (kich thuéc 16 1 mm) va duoc khir
trung wdc ¢ nhiét do 121°C trong thoi gian 20 phut
dé co duoc bot rom kho cho thi nghiém.

2.2. Héa chit

Moi truong phéan 1ap vi sinh vat (MT1): 1 g
K2HPO4; 2 g (NH4)2S04; 1 g MgS04.7H20; 0,5 g
KCI; 0,02 g CaCly; 0,001 g MnS04.4H,0; 0,01 g
FeS0,.7H,0; 0,5 g bot giay loc; 1000 mL H,0
(Gupta et al., 2012).

Mai truong Carboxy Methyl Cellulose (CMC)
(MT2): 1 g K;HPO4 1 g (NH4).SOs4 0.5g
MgS0..7H,0; 0,001g NaCl; 10g CMC va 500 mL
H,0.

Maéi truong tinh bot: 1 g KyHPOs 1 g
(NH4)2S04; 0.5g MgS0..7H,0; 0,001g NaCl; 10
g tinh bét va 500 mL H,O (Ulrich et al., 2008).

Maoi truong nudi vi sinh vét trong rom (MT3): 1
g KzHPOy4; 2 g (NH4)2S04; 1 g MgS0..7H,0; 0,5 g
KCI; 0,02 g CaCly; 0,001 g MnS0O4.4H,0; 0,01 g
FeS04.7H20; 1 g bdt rom khd va 1000 mL H,O
(Gupta et al., 2012).

Mbi truong nudi tang sinh khéi vi khuan: TSB —
Merck.

2.3. Phwong phap nghién ciru

2.3.1. Phdn ldp vi sinh vdt trong rugt méi

MGi t6 mbi ¢6 su phéan chia thanh phan gén lién
v6i chirc nang, kha nang phan giai cellulose cua mbi
tho va mdi linh 1a tét nhat (Tokuda et al., 2014). bé
phan 13p vi sinh vat trong rugt mo| mbi t& mdi chon
ngau nhién 10 mdi thg va 10 mbi linh. Qué trinh
phan 1ap theo quy trinh ctia Phong va ctv. (2021)
nhu sau: str dung con 70° dé khur tring méi trong
khoang 30 gidy va rua lai v6i nudc cat vo trung.
Dung hai kep, mot kep ¢b dinh phan diu méi, kep
khéc kéo rudt méi ra khoi hau mén va chdm 1én dia
moi truong (MTL) (mdi loai méi chim riéng ting
dia). Cac dia nay duoc u & nhiét do 32°C trong thoi
gian 48 gio. Chon tirng khuén lac riéng biét va ciy
Chuyen sang dia moi truong (MT1) méi. Tlen hanh
céy truyén nhiéu lan bang phuong phép chy ria dén
khi rong. D¢ rong dugc kiém tra duéi kinh hién vi.
Mau rong thu duoc cdy trén moéi truong (MT1) trix
MAu trong ngdn mat tu lanh & nhiét do 4°C. Céc dac
diém cua khuan lac dugc mo ta theo cac tiéu chi:
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hi’nh dang, mau séc, do ndi, dang bia sau 72 gio nudi
cay trén moi truong MT1 (Luong va ctv., 2003).
2.3.2. Danh gia kha nang phdn giai CMC cua
cdc vi sinh vat phan ldp dwoc

Thi nghiém nay 1a buéc dau dénh gia kha ning
phan giai cellulose cua cac vi sinh vat dugc phan 14p
tir ruot méi, tir d6 chon ra cac dong ¢ kha nang phan
giai CMC cao 1am co s6 cho céc thi nghiém tiép theo
(Phong va ctv., 2021).

Chuang 1 khuan lac caa mdi dong vi sinh vat vao
5 ml moéi trwong TSB long, lac vai toe dd 200 vong/
phiit & nhiét @6 phong (khoang 27 - 32°C). Sau 12
gio, ting mau duge do OD & budc soéng

600 nM. Sau d6, diéu chinh sinh khi cac dong
vi sinh vat nhu nhau (ODggonm = 0,7) truéc khi chang
vao méi trudsng CMC-agar dé phan tich kha ning
phan giai CMC. Nho 10 ul dich nu6i vi sinh vat ctia
moi mau vao méi truong CMC-agar (mdi dia nho 3
giot twong tng 3 1an lap lai), G trong 3 ngay & nhiét
do 32°C.

Kha nang phan giai CMC cua vi sinh vat dugc
xéc dinh bang cach nhuém dia méi truong véi dung
dich Congo red (1g/L) Trong thoi gian 15 phut, tiép
do6 rira véi dung dich NaCl 1M. Vi sinh vat c6 kha
nang phén giai CMC s€ tao viing khong mau (halo)
xung quanh khuan lac (Qué & Diép, 2011).

Kha nang phan giai CMC cua vi sinh vat dugc
xéc dinh bang cong thuc:

Kich thudc vong phan giai =
Puong kinh khuén lac.

Puong kinh halo -

Chon nhiing dong vi sinh vat cé kich thude vong
phan giai > 2 mm (Phong & ctv., 2021) dé thyc hién
thi nghiém tiép theo.

2.3.3. Danh gid kha nang phdn giai cellulose

ter rom cua vi sinh vdt phdn ldp dwoc

Tir két qua cua thi nghiém danh gia kha ning
phan giai CMC cua cac vi sinh vat phéan 1ap duoc,
chon ra cac ching vi sinh vat c6 kha nang phan giai
CMC cao dé tién hanh thi nghiém kiém tra kha nang
phan giai cellulose tir bot rom. Chuan bj dich vi sinh
vat: Mot khuan lac cia mdi dong vi sinh vat dugc
chon cho vao 5 mL méi trudng TSB long lic véi toe
d6 200 vong/phut, nhiét do phong thi nghiém (27 —
32°C). Sau 12 gid, do OD tiing mau & budc séng
600nM

Sau d6, sinh khoi cac dong vi sinh vat dugc diéu
chinh vé cing méat 6 quang (ODgoonm = 0,7).

_banh gia kha nang phan giai cellulose tir rom:

Hon hop gom 1 g bot rom, 5 mL dich vi sinh vat da
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chinh mat d6 quang va 25 mL nuéc cit da khir tring
duogc cho vao chai thuy tinh cé dung tich 100 mL
(m&i chung vi sinh vat tién hanh véi 3 chai thay tinh,
tuong ung 3 lan lap lai).

Céc chai thuy tinh duogc dé yén trong diéu kién
t6i va nhiét do phong (khoang 27 - 32°C). Thu dung
dich thuy phan va do lugng glucose sinh ra tai budc
song ODsqgnm O cac thoi diém 5, 10, 15 va 20 ngay
sau khi chung.

2.3.4. Xac dinh ham luong glucose trong dung

dich thiy phdn bot rom

Glucose hay duong khir néi chung phan ting tao
mau véi thude thir 3,5- Dinitrosalicylic acid (DNS).
Cuong d6 mau cua hén hop phan tng ti 1¢ thuan véi
nong d6 duong glucose trong mot pham vi do nhét
dinh. San pham sau phan tmg dwoc xac dinh gia tri
bang phuong phap so mau & budc song 540 nM.
Dua theo do thi dudng chuan cua glucose tinh khiét
véi thube thir DNS dé xac dinh ham lugng dudng
ctia mau nghién ciru (Miller, 1959).

Céc budc tién hanh: 1,5 mL dung dich thiry phan
duge rat tir mdi chai thay tinh cho vao cac eppendorf
khac nhau sau d6 ly tim dé loai bo té bao va can ling
& tdc d6 13.000 vong/phut trong 10 phut, sau dé 1
mL dich long bén trén duge hoa vao 1 mL thudc thir
DNS. Hén hop duogc i ¢ nhiét do 100°C trong thoi
gian 15 phut, & ngudi va kiém tra d¢ hap thu ¢ budc
song 540 nM. Ham lugng duong khur trong mau
dugc xac dinh dya trén duong chudn thé hién méi
twong quan giira ham luong glucose va do hap thu &
budc song 540 nM. Phuong trinh hdi quy y =
0,6573x - 0,1058 (R=99,06%) duoc thiét lap, trong
d6 y 1a ham lwong glucose trong mau, x 1a d6 hap
thu quang phé & budc song 540 nM.

2.3.5. Xu Iy 56 liéu

Phin mém Microsoft Excel 2013 duoc su dung
dé nhap, tinh toan gia tri trung binh va v& biéu dd.
Phan mém Minitab 16 duoc sir dung dé théng ké
ANOVA mét nhan t.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua phan Iap vi sinh vat tir rugt méi

Tur rudt cia cac mdi tho va rudt méi linh cua 3
t6 mdi thu thap duoc ¢ xa Tan Long Hoi, huyén
Mang Thit, tinh Vinh Long da phan lap duoc 52
dong vi sinh vat, trong d6 28/52 dong dugc phan 1ap
tir ruot méi tho (53,85%) va 24/52 dong phan 1ap tir
rudt méi linh (46,15%). Cac dong vi sinh vat phan
lap tir ruot moi linh (24 dong) duoc ki hiéu tir
VLLI1.1 dén VLL1.24; va tir rudt mi tho (28 dong)
duogc ki hiéu tir VLT1.1 d&én VLT1.28.
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Ba t6 mi duoc thu tai xa Tan Long Hoi, huyén
Mang Thit, tinh Vinh Long dwoc thé hién trong Hinh
1. Hinh thai ciia mdi tho va méi linh dai dién duoc
thé hién trong Hinh 2.

ok F s

Hinh 2. Méi linh (1) va mdi thg (2)

Nhur vay, s6 lwong vi sinh vat dugc phan 1ap tir
rudt mdi tho nhidu hon ruét méi linh ¢ thé lién quan
dén chuc ning dinh dudng caa mdi the. Cac méi tho
¢6 nhiém vu chinh trong nuéi dudng, cham séc cho
ca dan mdi nén hé vi khuan trong rudt méi tho s&
phong phi hon so v6i cac mdi linh va didu d6 ciing
gop phan khang dinh vai trd cta vi sinh vat trong
viéc hd trg qua trinh tiéu hoa thirc in giau cellulose
ciia méi (Michael, 2001).

Hinh dang khuan lac cia mot s6 dong vi sinh vat
phan 1ap dugc trinh bay ¢ Hinh 3. Pa s6 khuan lac
c6 hinh tron; mau sic trrfmg duc, tréng Stta; bia
nguyén hay rang cua.

7

Hinh 3. Hinh dang khuin lac cia mat sé dong vi
sinh vat phén 1ap dwgc
(a: VLL1.3; b: VLL1.9; c: VLT1.2; d: VIT1.2; e:
VLT1.24; f: VLL1.9)
3.2. Kha ning phan giai CMC cia vi sinh
vt phan lap dwoc

Trong 52 dong vi kl}uén phan 1ap dugc, c6 8

dong phan 1ap tr ruét moi thg va 11 dong phan lap
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tir ruot méi linh c6 kha nang tao vong halo trén moi
truong CMC sau 3 ngdy nudi cdy. Vong halo cia
maot sé dong vi sinh vét trén moéi truong CMC dugc
trinh bay ¢ Hinh 4.

Hinh 4. Vong halo ciia cac dong vi khuin
VLL1.3, VLL1.9, VLT1.1 va VLT1.2 trén
moi treong CMC

Kich thudc vong phan giai ciia 19 dong vi khuén
phén giai CMC duoc trinh bay trong Bang 1.
Béng 1. Kich thudc vong phin giai CMC (mm)
cuia cac dong vi sinh vat phéan lap dugc

Kich thuéc vong phan

STT Ky higu gidi CMC (mm)

Rudt mdi linh

1 VLL1.2 1,0°¢+ 0,58
2 VLL1.3 2,0°+ 0,00
3 VLL1.9 5,08+ 2,65
4 VLL1.11 2,00+ 0,58
5 VLL1.12 1,0°°+ 0,58
6 VLL1.13 1,0° + 0,58
7 VLL1.16 1,0°+ 0,00
8 VLL1.17 1,0+ 0,58
9 VLL1.21 1,0+ 0,00
10 VLL1.23 1,0°¢+0,58
11  VLL124 3,00+ 0,58
Rudt mdi tho
1 VLT1.1 7,0+ 0,00
2 VLT1.2 12,0%4+ 1,53
3 VLT1.7 4,09+ 0,58
4 VLT1.8 16,08+ 3,21
5 VLT1.14 11,0°+ 0,00
6 VLT1.16 1,0% + 0,58
7 VLT1.21 13,0%+ 1,00
8 VLT1.23 1,0% + 0,63

Két qua trén Bang 1 cho thay: Trong 8 dong vi
sinh vat duoc phan 1ap tir méi tho c6 kha ning tao
vong halo, 6 dong VLTI.1, VLT1.2, VLTL.7,
VLT1.8, VLTI1.14 va VLT1.21 c6 kha nang tao
vong phan giai ¢6 kich thudc > 2 mm Ién hon so véi
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cac dong con lai. PSi véi cac dong vi sinh vat phan
lap dwoc tir mdi linh, c6 4 dong vi sinh vat VLL1.3,
VLL1.9, VLLI.11 va VLL1.24 c¢6 kha nang tao
vong phan giai c6 kich thudc > 2 mm va 16n hon so
Véi cac dong con lai. Do vay, tong cong 10 dong vi
sinh vat tao ra vong phan giai CMC lon nay dugc
chon dé danh gia kha ning phan giai cellulose tir
rom.

Céc s6 liéu di kém chit cai gidng nhau trong cting
mot ngudn phan 1ap (rudt méi linh hodc rudt méi
tho) thi khac biét khong c6 y nghia thong ké ¢ mirc
5%.

3.3. Kha nang phan giai cellulose tir rom

ciia vi sinh vat phan 1ap

Két qua danh gia kha niang phan giai cellulose tir
bot rom cho thdy: tit ca 10 dong vi sinh vat déu co
kha nang chuyén hoa cellulose thanh glucose thong
qua su thay d6i ham luong glucose trong dich thily
phan sau 5, 10, 15 va 20 ngay nudi cay (Bang 2).

Sau 5 ngay nudi cdy, 4 dong vi sinh vat VLL1.3,
VLL1.9, VLT1.2 va VLT1.14 tao ra ham luong
glucose trong dung dich lan luot 13 0,85, 0,85, 0,97
va 0,73 g/L, khac biét co ¥ nghia thong ké so véi
nghiém thirc ddi ching (0,56 g/L). Trong d6, dong
VLT1.2 tao ra ham lwong glucose cao nhat dat 0,97
/L sau 5 ngay nudi cdy. Tran et al. (2011) cho thay
quaé trinh thuy phan cellulose ciia rom thanh glucose
bai Aspergillus terrius AF67 dat dinh sau 4 ngay
thay phan va ham lugng glucose dat 5,61 mg/mL
(twong duong 5,61 g/L) cao hon dong VLT1.2.

Sau 10 ngay nudi cdy, dong VLT1.2 tao ra ham
luong glucose trong dung dich thiy phan dat cao
nhat 1a 1,08 g/L so Vi cac dong con lai va khac biét
¢6 ¥ nghia thong ké so v&i nghiém thire dbi chung.
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Sau 15 ngdy nudi cdy, 2 dong vi sinh vat VLL1.9
va VLT1.2 tao ra ham luong glucose trong mau lan
luot 14 0,85 va 0,84 g/L, cao hon so véi cac dong vi
sinh vat con lai. Hai nghiém thirc nay khac biét
khong c6 y nghia thong ké nhung chung khac biét
¢ ¥ nghia thong ké so v&i nghiém thie d6i chimng
va cac dong con lai. Két qua nay cho thiy dong
VLT1.2 c6 kha nang phan hay cellulose tir bot rom
dé tao thanh glucose voi ham luogng cao trong thoi
gian 10 ngay, vuot troi hon so véi 2 dong vi khuan
2T1 (0,73 g/L) va 5T6 (0,79 g/L) sau 15 ngay thuy
phan bot rom trong nghién cttu cua Phong et al.
(2021).

Sau 20 ngay nudi cdy, ham luong glucose trong
mAu cua dong vi sinh vat VLT1.2 (0,86 g/L) dat cao
nhét so véi cac dong con lai, khac biét c6 ¥ nghia
thdng ké so voi nghiém thirc d6i chimg nhung khong
khac biét c6 y nghia thong ké so vdi cac dong
VLL1.3,VLL19, VLT1.7,VLT1.1, VLT1.14.

Tém lai, dong VLT1.2 duoc phan 1ap tir mdi tho
c6 kha nang tao ra ham lugng glucose trong dung
dich thiry phan dat cao nhét ¢ ngay thir 10 cua quéa
trinh thity phéan va cao hon so véi 9 dong vi sinh vat
con lai qua tit ca cac mée thoi gian 5, 10, 15 va 20
ngay sau khi chung, khac biét c6 y nghia thong ké
s0 véi nghiém thirc d6i ching. Pay 1a dong vi sinh
vat tiém nang c6 thé sir dung dé xir 1y cellulose tir
bot rom.

Theo ndi dung nghién citu cua tac gia Phong va
ctv. (2021) da néu ra rang vi khuan sinh tong hop
cellulase manh nhat sau 42 -72 gio nudi cdy va nim
soi sinh tdng hop cellulose manh nhat sau 144 gio
(4 - 5 ngay) nudi cdy.

Bing 2. Ham lwgng glucose sinh ra (g/L) tir qua trinh phan giai cellulose tir rom ciia vi khuin

Dong vi sinh

Ham lwong glucose (g/L) theo thoi gian

Vat 5 ngay 10 ngay 15 ngay 20 ngay
Déi ching 0,564+ 0,03 0,55+ 0,00 0,58 + 0,04 0,59+ 0,11
VLL1.3 0,85+ 0,03 0,623+ 0,05 0,692+ 0,05 0,683+ 0,05
VLL1.9 0,85+ 0,08 0,832+ 0,09 0,852+ 0,08 0,79%¢+ 0,06
VLL1.11 0,59%+ 0,05 0,562+ 0,04 0,6 + 0,03 0,59+ 0,04
VLL1.24 0,58+ 0,05 0,63% 40,11 0,6 + 0,04 0,59+ 0,05
VLT1.1 0,63+ 0,04 0,712+ 0,05 0,64+ 0,05 0,712+ 0,06
VLT1.7 0,61+ 0,02 1,012 + 0,39 0,65°+ 0,11 0,79%+ 0,04
VLT1.2 0,972+ 0,05 1,082+ 0,31 0,842+ 0,05 0,862+ 0,09
VLT1.8 0,519+ 0,03 0,48% % 0,04 0,46+ 0,06 0,55¢+ 0,14
VLT1.14 0,73+ 0,08 0,692+ 0,03 0,6+ 0,03 0,73%c+ 0,13
VLT1.21 0,67+ 0,10 0,622+ 0,07 0,48+ 0,01 0,58+ 0,06

Céc s6 liéu di kém chir cdi gi(fng nhau (a, b, c, ..
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) trong ciing mét cit thi khac biét khéng c6 y nghia thong ké & mirc 5%.
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Khi so sanh két qua phan giai CMC va phén giai
bot rom cua cac dong vi sinh vat khao sat cho thdy
nhitng dong c6 kha nang tao vong phan giai CMC
déu sinh truong dwoc trong méi trudng bot rom
(MT3). Tuy nhién, do mét s6 dong vi sinh vat chi co
kha nang sinh ra mot loai enzyme nhét dinh. Ching
han nhu Trichoderma sp. c6 thé dugc san xuét
cellulase thwong mai, tao ra mot lugng rat nho cac
B-glucosidase so véi endocellulase va exocellulase,
tuy nhién mot s6 sinh vat khac duoc biét 1a san xuét
B-glucosidase vai 6 lugng cao hon, trén pham vi co
chat rong hon (Rani et al., 2014). Do d6 trén moi
truong CMC thi chiing ¢6 hoat tinh manh nhung khi
chung vao méi trudng c6 co chat 1a rom thi kha ning
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