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ABSTRACT

The study presents the fabrication process of eco-friendly masks from
banana fibers and evaluates the UV-resistance of the masks through
investigating the influencing factors. The cross-sectional and surface
structures of banana fibers were observed through scanning electron
microscopy. The influencing factors (including pressing temperature,
pressing time) for mask processing were investigated. To improve the UV-
resistance of the mask, a lignin salt was added or increased the fiber mat
thickness. Banana-fiber masks have been processed successfully with a
maximum UV-resistant capacity of 50.88% in processing conditions such
as mat sheet pressing temperature 130°C, pressing time 20 minutes,
volume of lignin salt 30 mL, thickness of the mat sheet 3 mm. Moreover,
the successful processing of masks from banana fibers that are resistant
to UV radiation is a premise for further studies on eco-friendly masks.

TOM TAT

Nghién civu trinh bay quy trinh gia cong khau trang than thién méi truong
tir s0i chudi va danh gid kha nang khang birc xa UV ciia khdu trang thong
qua khao st cdc yéu té anh huwong. Cdu triic mdt cdt ngang va trén bé
mdt ciia soi chudi dirge quan st thong qua kinh hién vi dién tir quét. Céc
Yéu té anh huong (gdm nhiét dg ép, thoi gian ép) dé gia cong khdu trang
da dugc khao sat. Pé cdi thién kha nang khang birc xa UV cuia khdu trang,
mét heong muoi lignin da dwgc bé sung hodc tang bé day tam soi. Khau
trang tir soi chudi da dwoc gia cong thanh cong véi kha nang sang loc
bike xa UV t6i da la 50,88% trong diéu kién gia cong nhw: nhiét do ép tam
soi la 130°C, thoi gian ép la 20 phut, thé tich mudi lignin la 30 mL, bé day
tam soi la 3 mm. Hon nita, viéc gia cong thanh céng khdu trang tir soi
chudi c6 kha nang khdng birc xa UV da tao tién dé cho nhitng nghién ciru
tiép theo vé khiu trang than thién méi truong.

1. PAT VAN BE

Trong nhitng nam gan day, khiu trang dang tré
thanh nhu cau thiét yéu doi véi cong dan ctua nhiéu

quéc gia trén thé gioi boi vi dich bénh COVID-19
dang dién ra hét suc phuc tap trén toan cau. Bé ngan
chan sy lay lan ctia virus va cac hat buyi trong khong
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khi c6 thé gy ra cac bénh vé duong ho hip thi ca
béc si va ngudi dan déu phai tuan thu quy tic 5K 1a
deo khéu trang noi cong cong dé bao vé sic khoe
cho chinh minh, gia dinh va ca xa hdi. Tuy nhién,
dich bénh ngay cang gia tang da dan dén tinh trang
thiéu hut thiét bi bao vé ca nhan, ma dac biét 1a khau
trang, chinh vi sy thiéu hut nay dan dén tinh trang
céc nhan vién y té va nguoi dan co thé phai sir dung
lai khau trang nhiéu lan, diéu nay gay nguy co tiém
an vé van deé suc khoe rat cao.

Mit khac, da phan nhiing khau trang dugc bay
ban trén thi truong déu 1a khau trang tong hop tir
nhua va tir cac vat liéu kho phan hiry nhu: khiu trang
phau thuat (Aragaw et al., 2020), khau trang cotton
(Ho et al., 2020), khau trang thoi trang (Choi et al.,
2013), khau trang khong dét (O'Shaughnessy et al.,
2021) va khau trang than hoat tinh (Clinger et al.,
2019). Su khac biét giira khau trang phau thuat va
khau trang khong dét 1a 16p giira cua chung. L6p
gitra cua khau trang phau thuat dwoc lam tir vai thoi
néng chay va tit ca cac 10p cua khau trang khong
dét déu duoc lam tir soi khong dét, khau trang vai
bong duogc lam tir chat liéu cotton. Khau trang than
hoat tinh c6 16p trong va 16p ngoai lam tir vai khong
dét va 16p giita 1am tir vai than hoat tinh. Con khéu
trang thoi trang dugc lam tir ba I6p polymer hiru co
Vvé6i cu trac mang lap thé. T4t ca nhiing loai khau
trang bén trén déu mang nhugc diém chinh 1a khé
phan huy sinh hoc va 1a mot chat thai gay nguy hai
cho mo6i truong sau khi st dung. Do do, viéc phat
trién cac loai khau trang tir soi ty nhién dang dugc
cac nha nghién cru quan tam trong thoi gian gan
day, nham giai quyét cac van dé moi truong va giam
nguodn rac thai ra hang nim. C6 nhiéu loai soi ty
nhién khac nhau nhu: soi xo dura, soi dira, soi chudi,
soi bong, soi dai, soi lanh, ... Trong do, soi chudi 1a
mét trong nhitng loai soi phé bién & khu vuc Ddng
bang song Ciru Long, dac biét 13 loai soi nay chira
ham lugng cao lignin nén hira hen s& 1a mot nguon
cung cap ddi dao cho viée gia cong khau trang co
kha nang khang tia UV. Luu y rang, lignin ¢6 nguon
g6C tir qua trinh polyme hoa cic monolignol xay ra
trong cac té bao sinh vat. Trong qua trinh tring hop,
su lién hop dién tr ciia nhom vinyl para vai phenol
s& bi mat. Diéu nay din dén viéc tao ra tia UV té bao
sc t6 tai cac vi tri ghép ndi. Do su tao ra cic nhom
sac td, lignin c6 kha ning hap thy trong ving UV.
Do @6, soi ¢6 chira ham lugng lignin cao sé cé kha
nang khang dugc tia cyc tim (Kai et al., 2016).

Tuy nhién, dén nay hau nhu chwa c6 nghién ctru
trong nudc nao st dung lignin dé ting kha ning
khang tia UV cua khdu trang, ma phan 16n cac nha
nghién ctru ngoai nudc chi st dung lignin nhu mot
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thanh phan cua san pham kem chéng ning, bao
bi/mang trong sudt, cac san pham son dau va bao vé
vi sinh vat. Trong san pham kem chdng nang, lignin
duogc thém vao chi yéu dé cai thién kha nang hap
thu tia cuc tim, dién hinh nhu trong nghién ctiu cua
Qian etal. (2016), khi b sung 2 wt% lignin vao kem
chéng nang thi SPF 15 da nhan d6i 1én SPF 30 va
néu thém 10 wt% lignin thi kha nang chdng nang lai
tiép tuc tang 1én SPF 50. Dong thoi, sau 2 gio chiéu
tia UV, d6 hap thu tia UV cua kem chdng ning 10
wt% lignin (SPF 15) d ting hon 40%. Két qua nay
da cho thay do tuong tac giira lignin va cac thanh
phan trong kem chdng nang, ciing nhu dic tinh
chdng oxy hoa ciia lignin nén cang thém nhiéu lignin
thi kha ning khang tia UV ctia kem chdng ning cang
tang (Qian et al., 2016). Trong san phim son dau,
Tan et al. (2019) da bao cao lignin dong vai tro nhu
mot chit chdng tia cuc tim cho son dau, nghién ctu
da bdo cao viéc sir dung go thong organosolv lignin
(OL) duge diéu ché dudi dang cac hat keo nano. Do
truyen tia UV cua son bong ¢6 OL 1% trong luong
thap hon so vdi son bong thuong mai c6 chura chat
ngan chin tia UVA va UVB tong hop. Tuy nhién,
viéc chiéu tia UV d6i véi mau chua lignin 10 wt%
trong 100 gio cho thay 86% ddi vai tia UVA va 69%
dbi voi tia UVB véi it thay ddi mau séc hon so véi
céc vecni tinh khiét va thuong mai. Do do, c6 thé
thiy cong thuc dang keo cua lignin cho thdy kha
nang tuong thich va kha ning ngan chan tia cuc tim
va kha ning quang hoc t6t hon lignin thé ban dau.
Trong san pham bao bi/ mang trong sudt,
Rukmanikrishnan et al. (2020) da diéu ché mang déo
va trong sudt c6 chira lignin. Két qua da chi ra viéc
két hop 10 wt% lignin trong mang tong hop cung
cép dic tinh ngin tia cye tim (UV) cao, voi kha nang
bao vé gan nhu 100% chéng lai tia UVB (280 - 320
nm) va 90% chéng lai tia UVA (320 - 400
nm). Ngoai kha ning chdng tia cuc tim, su hién dién
cua lignin da cai thién cac dac tinh nhiét, co hoc va
ky nudc cia mang (Rukmanikrishnan et al., 2020).
Ngoai ra, vai trd cta lignin d6i vé6i viéc chdng tia
cuc tim va han ché sy tang cudng sy phat trién cua
vi sinh vat cling da dugc bao cao trong nghién ctu
cua Salamouny et al. (2009). Ngoai ra, Zhang et al.
(2019) da nghién ctru sy anh huong cua ham lugng
NaLS dén kha niang khang UV cua vat ligu mang
waterborne polyurethane (WPU). Két qua thi
nghiém cho thay vat liéu dugc b sung NaLS c¢6 kha
nang khang UV va khi cang ting ham lugng NaLS
thi kha nang khang UV cang cao.

‘Nghién clru nay trinh bay quy trinh gia cong
khau trang tur soi chudi véi viéc xac dinh ciu trac
soi chudi thong qua kinh hién vi dién tir quét, khao
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sat cac yéu té anh huéng dén qua trinh tao tim soi
tir sgi chudi, cai thién kha nang khang UV bang cach
bé sung sodium lignosulfonate (NaLS) vao tim soi,
khao sat cac yéu té anh huong dén kha ning sang
loc UV cuia tim soi, cudi cling 1a gia cong khau trang
than thién voi moi truong, gia thanh ré, dong thoi co
kha niang chéng tia UV tir soi chubi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tdp 58, S6 2A (2022): 66-76

2.1. Nguyén liéu

Be chudi sir dung trong nghién ciru dwoc thu tir
cdy chudi tai xa Long Hau, huyén Lai Vung, tinh
DPong Thap. Sau khi be chudi thé (Hinh 1a) dugc
chuyén dén phong thi nghiém Cong nghé Vat Ligu
2, be chudi duoc loai bo phan thit bang phuong phap
thit cong (Hinh 1b).

Sodium lignosulfonate (NaLS, 95%, Xilong,
Trung Quoc) la hoa chat dugc st dung ma khong
can tinh ché them

B ‘?”"'//”'7’ -

Hinh 1. Hinh anh be chuéi:

R s,

Hinh 2. Bt sodium lignosulfonate (NaLS)

2.2. Cac buéc gia cong khiu trang tir soi
chuai

) Bing thuc nghiém xay dung quy trinh gia cong

tam sgi chudi c¢6 va khong c6 mudi NaLS da dugc
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thé (a) va da tach bo phan thit (b)

nghién cuu. Cuy thé, sau khi tham khdo cac thanh
phan héa hoc co ban c6 trong sgi chudi (Ramdhonee
et al, 2017) bao gom cellulose (50-60%),
hemicellulose (25-30%), lignin (12-18%), quy trinh
gia cong khau trang c6 kha ning khang tia UV duoc
thiét 1ap. Pau tién, be chudi sau khi loai bo phan thit
(Hinh 3a) s& dwoc cit nho ra thanh timg doan
khoang 20 cm, sau d6 tién hanh chai soi (Hinh 3b).
Pé khao sat ciu trac cua soi chudi va bé mit cit
ngang cua soi, cac anh duge quan st bang kinh hién
vi dién tir quét (SEM). Tiép theo, cac yéu té anh
huéng dén qua trinh gia cong tim sgi chubi dugc
tién hanh khao sat. Dé cai thién kha nang khang UV
ctia tim soi chudi, viéc bo sung mudi lignin (NaLS)
dugc thuc hién. Tir d6, cac yéu té anh huong dén
kha ning sang loc UV cua tim soi chudi duoc khao
sat. Cong doan cudi cung 12 tién hanh gia cong khau
trang tir soi chudi dua trén cac thong $6 t6i vu da
khao sat va kiém tra kha nang khang buc xa UV.
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Hinh 3. Cic nguyén li¢u tir be chudi: be chudi da dwoc cit thanh nhirng doan nhé (a), be chudi trén
may chai sgi (b), be chuoi sau khi dwgc chai (¢) va sgi chuoi duwgc phoi khé & nhiét @ phong (d)

2.3. Phuong phap phan tich

Trong nghién ctru nay, hinh dang mat cit ngang
va trén bé mat soi chudi s& dugc quan sat thong qua
kinh hién vi dién tr quét (SEM 2100, Jeol, Nhat
Ban). Kha ning khang tia UV cuia cac tim soi khao
sat va khau trang dugc danh gia théng qua may do
chi s6 UV (M&MPRO PFT-301).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua céu triic sgi chudi

Céu tric bén trong cua soi chudi doc theo than
cua soi duge quan sat dudi kinh hién vi dién tir quét
(SEM) & do phong dai 500x, thé hién trong Hinh 4a.
Ddng thoi, anh chup mat cit ngang cua soi chubi
ciing dugc thé hién trong Hinh 4b. Nhu thé hién
trong hinh, phan trong cung cua soi chudi gom nhiéu
ong rong, cac ong rong nay lam nhiém vy mach dan
truyén dich nhya tir r& 1én budng va 1a cua cdy
(Subagyo & Chafidz, 2018). Cac 6ng rdng dwoc bao
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boc bai ting vi sgi gdm cac bé Vi soi xép doc theo
chiéu dai cua be chudi, nhiing vi soi nay ciing c6 ciu
tric rong ruot dong vai trod truyén tai dich nhya theo
chiéu nguoc lai (Subagyo & Chafidz, 2018). Ngoai
cung 1a 16p mun x4p dinh chat 1én bé mat caa l6p
chira céc vi soi cellulose. Pong thoi, cAu tric mang
bén trong soi chudi dugc lién két véi nhau bang
hemicellulose va lignin, cac vi sgi ¢6 kich thudc
duong kinh tir 3 - 6 um. Soi chudi gom co6 3 16p
(gém 16p gian bao, vach so cép va vach thir cp),
trong d6 vach tht cap bao gdbm maot 16p ngoai, mot
I6p gitta va mot 16p trong, mdi 16p c6 mot dinh
hudng khac nhau cua vi soi cellulose (Subagyo &
Chafidz, 2018). Dac biét, thanh phan lignin trong sgi
chudi chiém cao hon so véi nhitng soi khac nhu: soi
dira, soi bong, nhung lai thap hon soi xo dira dugc
thé hién trong Bang 1. Ti I¢ thanh phan lignin cao
trong soi chudi d 1am cho soi ¢6 sy gan két chat ché
va quan trong hon la kha nang khang buc xa UV caa
sgi cling dugc tang cuong.
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Bang 1. Bang so sanh ham lwgng cac thanh phan trong mét vai loai vat li¢u s¢i tw nhién khac nhau

Vit liéu Cellulose (%) Hemicellulose (%) Lignin (%) Tai liéu tham khao
Cotton 93,00 3,00 4,00 Averous et al., 2006
Soi dira 66,20 19,50 4,28 Daud et al., 2014
Soi chudi 49,33 12,04 13,88 Subagyo et al., 2018
Soi xo dira 32,69 22,56 42,10 Muensri etal., 2011

S0 V6i cu trac soi xo dira theo nghién ciru cua cét ngang (Hinh 4b va 4d) co thé thiy su khac biét
Silva et al. (2000), khi xét theo chiéu doc cua sgi 13 giira soi chudi va so xo dira, c6 mot 15 rdng lon &
(Hinh 4a va 4c) thi giita soi chudi va s¢i xo dira co trung tm sgi xo dira, ma diéu nay lai khong ¢6 & sgi
su khac biét khong dang ké, su khéc bict do do bi chudi. Khac véi cdu tric sgi xo dira, trong céu tric
anh huéng trong qua trinh xt 1i mau truéc khi chup, soi chudi cac 16 xdp phan bb déu xung quanh sgi,
trong do6 soi chudi va soi xo dira ¢6 cdu trac gdm diéu nay cho thay co tinh cta sgi chudi cao hon soi
nhiing bo so1i, bén trong la nhiing Vi s¢i, c6 d nham xo dira va khéi luong riéng cua soi chudi nhe hon

bé mat thap. Tuy nhién, khi tién hanh xét theo mit soi xo dira (Kongkaew, 2016).

100um | IMS-NKL 2.0kV 5.5mm x2.00k SE(M)

r'»..
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Hinh 4. Anh SEM ciia sei chudi theo chiéu dgc (a), theo mit ciit ngang (b) va ciia sgi xo' dira dbi chirng
(Silva et al., 2000) theo chiéu dec (c), theo mit cat ngang (d).

3.2. Két qua khao sat cac yéu té anh hwéng Bang 2. Trang thai cac tAm sgi khi gia cong & cac
dén qua trinh gia cong tam s¢i chudi nhiét d§ khac nhau
3.2.1. Anh huong cua nhiét do é iét do thiét 12 .
] nh furong Cu etdoep . Nltn(;et do t hlitcl)z" p Trang thai tam sgi
Pé nghién citu anh huong cua nhiét do dén qué rén may ( _ R
110 Cac soi chua c6 su két dinh

trinh gia cong tim soi chudi, cac khoang nhiét do Pt St
duoc khao sat dao dong 120 - 150°C. Trong do, voi 120 S6 it cdc soi ket dinh

diéu Kkién thi nghiém ap suat 1a 120 kgf.cm?, khéi 130 Céc so1 ket dh}h dé“{% déu .
luong soi 13 18 g va thoi gian la 20 phat. Két qua 140 Tam soi bi chdy khong 30%
duoc thé hién & Bang 2. 150 Tam soi bi chdy 50%

70



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

Bang 2 da thé hién trang thai ciia tim soi khi gia
cong & cac khoang nhiét do khac nhau. Cu thé, &
nhiét d6 110 va 120°C, cac soi bat dau két dinh
nhung v6i muc nhiét d6 nay lugng lignin trong soi
chi méi bét dau Chay, vi vay céc tdm soi gia cong
chi két dinh mot sb lwong nhé cac soi véi nhau, tuy
nhién do ham lugng lignin it nén cac lién két khong
bén chat. Khi gia cong tim sgi o nhiét d6 130°C, su
lién két gitra cac soi chic chin, co thé thay rang
lwong lignin trong soi da chay nhiéu tao sy két dinh
cho céac soi. Tuy nhién, & muc nhiét d6 140 va
150°C, mic du cac soi lién két kha bén nhung cac
soi cellulose da bi chay do nhiét do qua cao, dan dén
tam soi chay va c6 mui khét. Nhu vay, két qua &
Bang 2 cho thiy khoang nhiét do dé gia cong tot va
tao tim soi dep 1a tir 130°C dén duai 140°C.

3.2.2. Anh hrong cua thoi gian ép

Trong qua trinh gia cong tim soi chudi, anh
hudng cua thoi gian ép da dugc khao sat vai thoi
gian tir 10 dén 25 phut. Trong d6, didu kién thi
nghiém 1a: nhiét d6 tir 130 - 140°C, ap sudt 1a 120
kgf.cm2, khéi lwong soi 18 g. Két qua duogc thé hién
o Bang 3.

Bang 3. Trang thai tAim sei khi gia cong & cac
mikc thoi gian khac nhau

Thoi gian ép Trang thai tim soi

(phut)
10 Céc soi chua co su két dinh
15 S6 it cac soi két dinh
20 Céc soi két dinh dong déu
25 T4m soi bi chay xém

Két qua anh huong cua thoi gian ép dén trang
thai tam soi dugc thé hién trong Bang 2. Di véi
mau c6 thoi gian ép 10 phut, cac soi chudi chua thé
két dinh lai v6i nhau do thoi gian chua du dé nhiét
truyén dén lignin dé lignin co thé chay tao lién két
gitra cac soi vai nhau. Khi thoi gian ép duoc kéo dai
dén 15 phit, mot sb it cac soi duoc két dinh lai voi
nhau; tuy nhién, thoi gian van chua du dai dé& ham
luong lignin chay hoan toan trong qua trinh ép tim
soi. PoNg thoi, khi tang thoi gian ép dén 20 phit thi
tAm soi kh4 hoan thién, diéu nay 1a do céc soi lién
két dong déu nén tim soi bong va mau sic dep. Sau
khi ting thoi gian ép dén 25 phut, tim soi bi chay
xém do qué nhiét. Tir két qua nghién ctu, ta chon
thoi gian ép 1a 20 phut dé tao ra tim soi dep va gitra
cac soi ¢o su lién két déng déu.
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3.3. Két qua cai thién khi ning chéng UV
cua tam sgi chuoi khi bo sung NaLS
3.3.1. Anh huong cua nhiét dg ép tam sei khi bo

sung NaLS

Viéc b6 sung thém NaLS vao qué trinh gia cong
tam soi da duoc thyc hién nham cai thién kha nang
khéang buc xa UV cua tam soi, trong d6 nhiét do
cling la yeu t6 can quan tim. Diéu kién thi nghiém
la: 4p suat 120 kgf.cm?, khdi lugng soi 18 g, thoi
gian 14 20 phut, thé tich NaL$ 13 30 mL. Két qua anh
huéng cia nhiét do khi thém NaLS vao tam sgi dugc
thé hién & Bang 4.

Bang 4. Trang thai tAm sei khi thém NaLS & cac
mikc nhiét d khac nhau

Nltl:.eétndlﬁg;n(itcl)“'l P Trang thai tAm soi
110 Céc soi chua co su két dinh
120 Sé it cac soi két dinh
130 Céc soi két dinh dong déu
140 T4m s¢i bi chay khoang 30%
150 T4am soi bi chay 50%

Tir két qua thi nghiém cho thay khi & nhiét do
110 va 120°C, giira cac soi khong c6 su lién két voi
nhau, vi & muc nhiét do nay chua cung cap du nhiét
dé thanh phan lignin chay ra tao lién két cac sgi. Tuy
nhién, khi dén mic nhiét do 1a 140 va 150°C, céc soi
da két dinh vi luc nay 1a khoang nhiét do cao du dé
lignin chay nhung da lam cho thanh phan cellulose
bi chay, dan dén tam soi bi chay va ddng thoi & nhiét
d6 nay khi c6 mit ciia NaLS ciing 1am mau sic tdm
soi khong dep, tir vang nhat chuyén sang nau. Dic
biét, khi dén nhiét do 130°C, luc nay cac soi da co
su lién két hoan toan, nhung lai khong bi chay, tao
ra tim soi dep, du do két dinh. Vi vay, nghién ctu
da chon nhiét d6 130°C 1a khoang nhiét d6 thich hop
dé gia cong tam soi.

3.3.2. Anh hwong cua thoi gian ép tam soi khi

bé sung NaLS

Dé cai thién kha ning khang tia UV cua tam soi
Chuol khi bo sung NaLS$ thi yéu t6 thoi gian cling
can duoc xem xét. Do do, nghién cuu s& tién hanh
khao sat thoi gian gia cong tim soi tir 10 dén 25
phut, cing véi su ¢6 mat ciia NaLS. Trong do, diéu
kién thi nghiém la: nhiét do 130°C 4p suit 120
kgf.cm?, khdi lugng soi 18 g, thé tich NaLS 1a 30
mL. Két qua anh huong cua thoi gian khi thém
NaLS vao tim soi duoc thé hién & & Bang 5.



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

Bang 5. Trang thai tam sei khi thém NaLS & cac
thoi gian khac nhau

Thoi gian ép (phut) Trang thai tAm soi

10 Céc soi chua co su két dinh
15 S4 it cac soi két dinh

20 Céc soi két dinh dong déu
25 Tam soi bi chay khoang 30%

Qua hai lan khao sat vé anh huong caa nhiét do
va thoi gian khi gia cong tim soi, két qua da chi ra
1 12 nhiét d6 va thoi gian khong lam anh huong dén
qua trinh ép tam soi khi thém mét luong NaLS vao
qua trinh gia cdng. Tuy nhién, & khoang nhiét do
130°C va khoang thoi gian 20 phiit d4 cho ra tdm soi
t6t nhat khi khong c6 sy hién dién hay co sy hién
dién cua mudi NaLS.

3.3.3. Anh huong ciia ham lwong NaLS khi bo

sung vao tdm sopi

Sau khi khao sat cac bién (bao gom nhiét d6 va
thoi gian) anh huong dén gia cong tam soi khi bod
sung NaL$ thi nghién ctu tiép tuc khao sat anh
huéng cta ham lugng NaLS dén qua trinh gia cong,
ham lugng NaLS khao sat dugc thyuc hién tir 20 mL
dén 35 mL. Trong d6, diéu kién thi nghiém 1a: nhiét
d6 130°C, thoi gian 20 phat, 4p suit 120 kgf.cm? va
khéi luong soi 18 g. Két qua anh huéng cua ham
luong NaLS khi b6 sung vao tim soi duoc thé hién
ro & Bang 6.

Anh huéng cta ham lugng NaLS khi thém vao
tam soi da thé hién rd trong Bang 6. Két qua thu
duoc cho thay véi thé tich NaLS 20 va 25 mL thi
tam cac soi khong két dinh vai nhau, do ham luong
lignin it chua di d thdm vao cac soi. Khi ting thé
tich NaL$S 1én 30 mL thi cac soi két da bat dau dinh
ddng déu va tao tinh thAm my cho tim soi. Tuy
nhién, khi tiép tuc gia ting thé tich NaLS bd sung
vao thi dan dén tinh trang NaL$S bj du thira trong qua
trinh ép nén tAm soi da bi chay khoang 30%. Vi vay,
nghién ctru d chon mirc 30 mL dung dich NaLS dé
gia cong tam soi, boi vi lic nay giira cac soi co su
két dinh ddng déu nén s& tao tham my cho tim soi
thu duoc.

Bang 6. Ham lwong NaLS anh hwéng dén tAm soi

chudi
Ham lugng NaL.$ Trang thai tAm sgi
(mL)
20 Céc soi chua co su két dinh
25 S6 it cac soi két dinh
30 Céc soi két dinh dong déu
35 Tam soi bi chay khoang 30%
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3.4. Két qua khio sat cac yéu té anh hwing
dén kha nang sang lgc UV ciia tam sgi
chuoi

3.4.1. Anh hwong cua nhiét d Ién sw sang loc

uv

Nham nghién ctru nhiét ¢6 anh huong nhu thé
nao dén kha ning khang bic xa UV, trong nghién
ctru da chon khao sat trong khoang nhiét d¢ tr 110
dén 150°C. Két qua anh huéng caa nhiét do 1én su
sang loc UV dugc thé hién trong Hinh 5. Qua két
qua thi nghiém trong Hinh 5 va két hop véi chi s6
UV ban dau 14 1,9 thi tim s¢i van c6 kha ning khang
UV. Két qua khao sat da chimg minh khi thay doi
nhiét 6 ép tir 110°C dén 150°C, thi ti & khang UV
cuia tim soi dao dong qua cac khoang nhiét do, ti l¢
khang UV cao nhét khi nhiét d6 ép 1a 140°C, khoang
nhiét d6 120 va 150°C c6 ti I¢ khang UV thap nhat,
nhung lic nay gia tri UV trong cac khoang nhiét do
dao dong trong khoang gia tri nho. Do vay, c6 thé
két luan rang nhiét d6 anh huong khong dang ké 1én
su khang UV cua tdm soi chubi vi nhiét do chi anh
hudng 1én qua trinh tao ra tim soi, con kha ning
khang UV cua sgi 1a do ham lugng lignin cua soi -
phu thudc vao thé tich NaLS thém vao trong sgi. Tir
két qua trén, nhiét do ép 130°C 1a phu hop.
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Hinh 5. Két qua anh hwong cia nhiét do dén ti
I& khang UV

3.4.2. Anh hwong cua thoi gian ép lén sw sang
loc UV

Viéc tién hanh khao sat cac muc thoi gian dé biét
su anh huong cua thoi gian Ién su sang loc UV da
dugc nghién ctu trong khoang thoi gian tir 10 dén
25 phut. Két qua anh huong cua thoi gian 1én sy sang
loc UV dugc thé hién trong Hinh 6 véi chi s6 UV
ban dau khi chua tao tm soi 1a 1,9.
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Hinh 6. Biéu d6 thé hién anh hwéng cia thoi
gian dén ti I¢ khang UV

Ciing twong tw nhu nhiét d6, ban dau tm sgi van
¢6 kha ning sang loc UV tuong tng véi chi s6 UV
14 1,90 nhung khi qua tdm soi chi s chi dao dong tir
0,80 — 0,90, v&i sai s6 0,04% < 1%. Két qua trong
Hinh 6 d chi ra rang khi gia cong véi thoi gian ép
1a 15 va 25 phut s& tao duoc tim soi ¢6 kha ning
khang UV cao, con trong khoang thoi gian 10 va 20
phut s& tao ra tim sgi c6 kha ning khang UV thap.
Tuy nhién, khoang thoi gian 15 phiit chua di dé lam
thanh phan lignin chay déu trong tim soi, nhung khi
tang thoi gian dén 25 phut thi lignin da chay déu mac
di 1am tAm soi bi chay mot phan. Nguyén nhan dan
dén kha nang khang UV cua soi 13 do ham luong
lignin, tuy nhién thoi gian ép chi anh huong dén qua
trinh tao ra tim soi, khong anh huong dén lugng
lignin. Vi vay, thoi gian ép khong phai la yéu té anh
huong téi kha ning khang UV ciia tim soi chudi,
chon thoi gian ép 1a 20 pht 1a phu hop.

3.4.3. Anh huong cia ham lwong NaLS lén su

sang loc UV

Dé tién hanh khao sat ham luong thé tich NaLS
anh huong dén kha niang khang buc xa UV cua tim
soi thi ham lwong NaLS tir 20 dén 35 mL dugc chon
dé khao sat. Két qua anh huong cua ham luong
NaLS 1én su sang loc UV dugc thé hién trong
Hinh 7.
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Hinh 7. Biéu db thé hién thé tich NaLS anh
hwéng dén ti I€ khang UV

Ty 1§ khiang UV (%)
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Két qua tir Hinh 7 d4 cho thay kha niang khang
UV ciia tim sgi tang khi tang ham lugng NaLS, thé
tich cho gié tri khang UV cao nhét 1a 35 mL va khi
thé tich NaLS 1a 20 mL cho gi tri khang UV thap
nhét. Khi ham lugng NaLS b sung vao tim sgi cang
tang thi ham lugng lignin trong tam soi ciing ting
1én boi vi trong thanh phén lignin ¢6 chira cic nhom
chitc phenolic, xeton va cac té bao sic td, do do khi
tia cyc tim chiéu vao céu tric nay chuyén thanh cau
tric quinon va phenoxyl (cic polyphenol 1a chét
chéng oxy hoa manh co thé bao vé vat licu khoi
nhiing tac hai do cac gdc tu do gy ra khi tiép xuc
v6i tia UV) dan dén tim soi chudi co kha ning
khang buc xa UV (Yearla et al., 2016; Kaur et al.,
2021). Tuy nhién, néu ting ham lugng NaLS sé& dan
dén du thira dung dich NaLS, chung tran ra khoi
mam nhiét, do d6 khi lugng thé tich & muc 35 mL
tam soi s& khong con hip thy thém dung dich, nén
phan du dung dich bj tran ra ngoai. Vi vay, thé tich
NaLS duoc chon 1a 30 mL, 1a mac t6i wu dé thém
vao tim sgi nham gia cong ra tim sgi ¢6 kha niang
buc xa UV cao. Tuong tu V4i nghién ctru nay, trong
nghién ctru vé san pham kem chdng ning, Gutiérrez
— Hernandez et al. (2016) da thanh cong trong viéc
sir dung thanh phan mudi lignin (NaLS) dé lam ting
kha nang khang biic xa UV cua kem chdng ning.
Cung v6i su thanh cong do, Salamouny et al. (2009)
cling da nghién ciru vé kha nang khang tia cuc tim
cua lignin cho virut nucleopolyhedro trong cu cai
duong. Hon thé nira, Sadeghifa va cong sy dd danh
gi4 lignin hoat dong nhu mot chat chan anh sang tia
cuc tim (Sadeghifar et al., 2020), bdi vi trong lignin
¢ cac nhom chirc mang mau va ching c6 thé hap
thu anh sang UV pho rong trong pham vi tir 250 —
400 nm (Sadeghifar et al., 2017). Do d6, da tir rat
lau con nguoi da biét cach sir dung lignin nhu 1a mot
thanh phan ty nhién cia san phdm nhu: kem chéng
ning (Qian et al., 2016), mang trong sudt (Lee et al.,
2019), son (Tan et al., 2019) va bao vé vi sinh vat
(Zimniewska et al., 2008; Lahlali et al., 2011). Tuy
nhién, viéc sir dung lignin dé lam chat chan tia UV
cling dang 1a mot thach thiic 16n do céu trac phuc
tap cua no.

3.4.4. Anh hwong ciia bé day tam soi 1én sw sang

loc UV

Ngoai cac yéu td nhu nhiét d, thoi gian va ham
lwong NaLS thi bé day cua tim soi sau khi gia cong
cling dong vai tro rat quan trong trong viéc khang
UV cua tim soi chudi. Boi vi bé day cua tdm soi
phai vira du dé gia cong ra khau trang vira mang kha
nang khang tia UV ma khong lam nguoi deo c6 cam
gidc ngdt ngat va ciing tiy vao bé day khac nhau thi
kha niang khang UV ciing thay doi. Két qua anh
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huong cua bé day tim soi 1én su sang loc UV dugc
thé hién trong Hinh 8.

Kha ning khang UV cua tim soi chudi bi anh
huéng bai bé day tam soi da duoc chimg minh thong
qua Hinh 8. Két qua chi ra rang, khi ting d¢ day tir
2 1én 3 mm thi kha ning khang birc xa UV ting gip
d6i va khi bé day dat 4 mm thi ti 16 khang UV la
63,16%. Nhu vay, cang ting bé day tim soi thi kha
nang khang buc xa UV cang tang, tuy nhién khi tang
bé day 1én 4 mm thi yéu t vé tham my va lam nguoi
sir dung cam thay ngot ngat nén chon tim sgi bé day
3 mm 1a phu hop vi luc nay, bé day tim s¢i vira

Tdp 58, S6 2A (2022): 66-76

khang dugc bic xa UV va vira lam ngudi sir dung
thiy dé chiu khi deo. Do vay, néu ta cu tiép tyc ting
bé day thi ham lwong lignin ting va chinh thanh
phan lignin c6 trong sgi s& tang kha nang khang buc
xa UV cta tim soi. Ciing gidng nhu trong nghién
ciu cua Ralph et al. (2019), 6ng da chi ra lignin c6
3 loai cdu trac dic trung bao gdbm: cu tric ruou
sinapyl (loai S), ruou coniferyl (loai G), ruou p-
coumaryl (loai H), lién két véi nhau bang lién két
ether, nhiing ciu tric nay mang cac nhom chuc
phenolic do d6 sau khi bi tia UV chiéu vao s& chuyén
thanh cau triic quinon va phenoxyl - ¢6 chirc ning
hap thu tia UV.
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Hinh 8. Biéu d6 thé hién méi twong quan giira bé day va ti 1¢ khang UV

Khau trang hoan chinh tir soi chudi c6 kha ning
khang UV duoc gia cong dya trén cac thong sb ti
vu d3 khao sat & phan trén dugc thé hién trong Hinh
9. Kha niang khang tia UV cua khau trang tir soi
chubi dat t6i da & mirc trén 50% (cu thé 1a khoang
50,88%). Nhu vay, kha nang khang tia UV cua khau
trang tir soi chudi thip hon so vé6i khau trang tir vai
khang tia tir ngoai UV100 trén thi truong (kha ning
khang UV la 87,89%). Tuy nhién, gia thanh cua
khau trang tir sgi chudi (dugc dé xuét véi gia 30.000
VND) ré hon rat nhiéu lan so véi khau trang khang
tia tir ngoai trén thi truong (khdu trang UV100
LC21311 véi gid 410.000 VND). Mac du 16p khau
trang tir soi chudi khong thé giat dé tai sir dung,
nhung viéc thay ddi tm 16t bén trong ciing giup kéo
dai thoi gian sir dung cta khau trang. Nhur vay, viéc
tan dung soi chudi dé gia cong khau trang khong
nhiing tao ra san pham khau trang than thién moi
truong, co kha nang khang tia UV ma con c6 y nghia
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g6p phan giai quyét lvong 16n phu phim trong néng
nghiép.

Hinh 9. Hinh anh vé khiu trang hoan chinh tir
sgi chuodi khang birc xa UV

4. KET LUAN

Nghién ctru da tan dung nguon phu pham néng
nghiép, cu thé 1a soi tir than ciy chubi dé gia cong
thanh coéng khéu trang than thién voi méi truong,
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dic biét 1a c6 kha nang khang tia UV & diéu kién gia
cong t6i wu. Thoi gian ép 1a 20 phat, khdi lwong sgi
kho 1a 18 g, 4p suat 1a 120 kgf.cm™, thé tich NaLS
(10%) 1a 30 mL, nhiét d6 ép 1a 130 °C, bé day 1a 3
mm s& tao dugc tAm soi hoan chinh, khéang buc xa
UV tét véi ti 18 khang UV dat 50,88%. Cac yéu té
nhiét do va thoi gian khong anh huong dang ké dén
kha nang khang birc xa UV caa tam soi, nhung thé
tich NaL$ da anh huong dén kha nang khang UV va
thé tich NaLS t6i uru 1a 30 mL. B& day tam soi ciing
1a yéu t6 anh huong dén sy khang UV ciia tim soi,
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