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ABSTRACT

The main purpose of this study was to monitor household electrical loads
through Blynk application. Firstly, the article presents the structure and
operation principle of the proposed monitoring model and components of
model. Secondly, the control program is performed with the Arduino IDE
software and loaded into the Esp8266 chip via a wifi network connection.
The measurement data of the proposed model are compared with the
obtained data of the EVNSPC customer service application of Vietnam
Electricity Corporation. The results showed that the difference between
two applications was from 0.98% to 5.21% of the measured data for a day
and from 0.4% to 0.98% of the measured data for a month.

TOM TAT

Muc dich cua nghién cuwu la giam sat phu tai dién ho gia dinh thong qua
ing dung Blynk. TruGce tién, cdu tric va nguyén Iy hoat dong ciia mé hinh
gidm sdt dwoc nghién ciru ciing nhw chi tiét cdc thanh phan ciia mé hinh.
Sau d6, chuwong trinh diéu khién dwoc lp trinh trén phan mém Arduino
IDE vad nap vao chip Esp8266 thong qua két néi mang wifi. Dit liéu do
luong tir moé hinh nghién ciru dwoc so sanh voi dir lieu dat duoc tir uing
dung EVNSPC CSKH cua Tap doan Dién lyc Viét Nam. Két qua chi ra
rang d chénh léch giita hai g dung la tir 0,98 % dén 5,21% doi véi dir
liéu do trong mét ngay va tir 0,4% dén 0,98 % doi véi dir liéu do trong
mot thang.

1. PAT VAN PE

Ba cudc cach mang cong nghiép dau tién xut

s6 khia canh khac (Luan & Leng, 2016). Két qua
khao sat ctia Tap doan Bién lyc Viét Nam cho thay

hién tir két qua ciia sy phat trién dong co hoi nuéc,
dong co dbt trong va cach mang ky thuat sb. Hién
tai, chung ta dang bit dau cudc cich mang cong
nghiép 1an thir tu con goi 1 cong nghiép 4.0 (Hién,
2019). Hé thdng giam sat nang lwong tir xa dua trén
Internet van vat (Internet of Things - 10T) khong chi
¢6 thé nang cao trinh d6 quan 1y niang lugng cua
nguoi st dung ma con €6 vai tro quan trong trong
tiét kiém nang luong va giam phat thai cling nhu mot
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nhiéu khach hang hai long khi c¢6 thé chu dong theo
doi lugng dién ti€u thu hang ngay va hang thang trén
thiét bi di dong thong minh (Tap doan Dién luc Viét
Nam, 2021). Cac module do dién da nang Pzem004t
va chip Esp8266 da dugc su dung dé giam sat dién
nang tiéu thu két hop vai didu khién thiét bi dién tir
xa théng qua internet va LORA trén ung dung
Android (Son & Tuan, 2019). Véi ung dung
Android thi cac phan cing bi rang budc nén s& khod
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st dung. Do dé, trong nghién ctru nay, hé théng
giam sat ning luong théng qua IoT duoc thiét ké dua
trén module do dién da nang Pzem004t V3.0 va chip
Esp8266 trén ung dung Blynk. HE thong s& giam sat
cac thong s6 vé dong dién, dién ap, cong suat, h¢ so
cong suat va giri 1én mang internet. Ung dung Blynk
cai dat dé dang va dang ki tai khoan don gian, chic
nang phong phu va khong phai lap trinh tng dung
gitip ngudi quan 1y c6 thé truy cap dir liéu ¢ bat ci
thoi gian nao va bat ctr noi dau chi vai cac thiét bi
nhu may tinh bang hoac dién thoai di déng.
2. PHUONG PHAP VA PHAM VI
NGHIEN CUU
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2.1. Pham vi nghién ciru

Mo hinh giam sat tir xa phu tai ctia ho gia dinh
qua tng dung Blynk duoc tép trung xay dung, theo
do cac thong s6 can giam sat bao gom dién ap, tan

s6, dong dién, cong suat va luong dién nang tiéu thy
duogc giam sat qua wifi thvong mai.

2.2. phwong phap nghién ciru

2.2.1. Thiét ké hé thong gidm sdt

So dd khoi cua cac thanh phan trong hé thong
giam sat duoc thé hién nhu Hinh 1. B6i tuong khao
sat 1a phy tai co ban caa mot ho gia dinh gom: ta
lanh, may lanh, tivi, quat, dén....

PZEMO004T

Hinh 1. So d6 khéi hé thong giam sat

Thiét bi Pzem004t s& doc cac gia tri dién ap va
dong dién do dwoc tir hé thdng, chuyén di thanh
chudi dir lieu UART thong qua giao thuc TTL
(transistor-transistor logic) do tré dit liéu 1a 5 ms va
truyén dén phan xtr 1y Esp8266 NodeMCU. Tir do,
dir liéu dong thoi dugc truyén qua man hinh tinh thé
long (Liquid Crystal Display — LCD) va gti lén
mang internet truyén dén may chi Blynk. Qua do,
cac thiét bi dién thoai théng minh ¢6 the truy cap
vao ng dung Blynk dé xem cac thong sé va trang
thai ma thiét bi do dugc.

2.2.2. Cdc thiét b, vmg dung trong so do khoi

cua hé thong gidm sat

a. Internet vgn vdt (Internet of Things - 10T)

Theo Lién minh Vién thong Qudc té, Internet of
Things 1a mot co s6 ha tang toan cau déi véi x4 hoi
thong tin, cung cdp cdc dich vy tién tién bang cach
két noi cdc doi twong (vét 1y hay ao) thong qua cac
thong tin va truyén thong cong nghé twong thich

TTL y
4{ Esp8266 node MCU }A LCD
—
hien c6 hoic phat trién  (International
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Telecommunication Union - ITU, 2012).
b. Giao thirc truyén tin hiéu

UART (Universal Asynchronous Receiver
Transmitter) goi la bd thu hoac phat dir liéu khong
dong bo ndi tiép dung dé nhan hoac truyén dir li¢u
theo chuan UART giita may tinh va cac thiét bi
ngoai vi. Trong khi bo truyén UART lam nhiém vu
phat tirng bit trong byte dit liéu mot cach tudn tu thi
bo thu UART chiu trach nhiém Ip ghép cac bit nay
lai thanh cac byte hoan chinh. Giao tiép giita cac
thiét bi trong UART c¢ thé duoc thyc hién theo hai
phwong thtre 13 giao tiép dit liéu ndi tlep va giao tiép
dir liéu song song. Giao tlep dit liéu ndi tiép co nghia
1a dit liéu c6 thé duogc truyen qua mot cap hoac mot
duong day ¢ dang bit-bit va n6 chi can hai cap. Giao
tiép dir liéu song song c6 nghia la dit liéu c6 thé dugc
truyén qua nhiéu «céap cung mot luc, truyén dir liéu
song song yéu cau sb lugng mach va cap nhiéu.
(Lanh va ctv., 2018).
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C. May bién dong (CT — Current Transformer)

Dong dién tiéu thu cta phu tai dién ho gia dinh
thuong c6 tri s6 16n nhit dén hang chuc ampe. Do
d6, khong thé dwa dong dién nay truc tiép vao thiét
bi diéu khién. May bién dong véi ty sb bién dong
1/1000 do dwoc 16n nhat 100A sir dung dé dat dugc
dong dién thap ¢ cuon thir cap va dua vao hé théng
do luong (Long, 2007).

d. Pzem004t V3.0 100 A

Module giao tiép AC PZEM-004T cha yéu dugc
sir dung dé do dién ap xoay chiéu, dong dién, cong
Sut tac dung, tan s6, hé s6 cong suat va nang luong
tiéu thy. Dir liéu duoc doc qua TTL/UART. So do
ndi day ciia Pzem0004T V3.0 duoc thé hién trong
Hinh 2.

MODEL : PZEM-004

RANGE:U ACBO-260V/50/60Hz  peacefiair
| 0-100A )
E , ﬂ
Z3 l e @
23 " [ 2
AC_IN N
80-260V = "O"D'

Hinh 2. So' d6 d4u ndi Pzem0004T V3.0
e. Arduino Esp8266 NodeMCU

NodeMCU (Node MicroController Unit) 1a moi
truong phat trién phan mém va phan cing ma ngudn
mo duge xay dung xung quanh mot “System on a
Chip-SoC” dugc goi la Esp8266. Esp8266 dugc
thiét ké va san xuat boi Espressif Systems, chira cac
thanh phan quan trong cia may tinh: CPU, RAM,
mang wifi va thdm chi 12 hé diéu hanh va SDK hién
dai. Céc tinh ning cua chan két ndi cua Arduino
Esp8266 NodeMCU dugc minh hoa ¢ Hinh 3.

GPIO016
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Hinh 3. Tinh niing cac chan két ndi cia Arduino

Esp8266 NodeMCU
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f. Module giao tiép 12C

Dé sir dung cac loai LCD c6 driver 1a HD44780
(LCD 1602, LCD 2004, ...), ta can c6 it nhat 6 chan
cia MCU két ndi véi cac chan RS, EN, D7, D6, D5
va D4. Nhung véi module chuyén giao tiép LCD
sang 12C thi chi cAn 2 chan (SDA va SCL) cia MCU
két ndi véi 2 chan (SDA va SCL) ciia module 1a da
c6 thé hién thi thong tin trén LCD. Hinh 4 1a module
12C dung dé giao tiép véi LCD.

N |

Hinh 4. Module giao tiép 12C
g. Man hinh hién thi LCD 2004

Man hinh text LCD (Liquid Crystal Display)
2004 sir dung driver HD44780, c6 kha ning hién thi
4 dong v6i mdi dong 20 ky tw nhu Hinh 5. Man hinh
LCD c¢6 d6 bén cao, dwoc sir dung nhiéu cac g
dung cua vi diéu khién va c6 uu diém so voi cac
dang hién thi khac nhu hién thi ki tu da dang, truc
quan (chix, s6 va ki tu d6 hoa). Hon thé, man hinh
LCD duoc két ndi dé dang véi cac mach ing dung
theo nhiéu giao thirc giao tiép khac nhau, ton rét it
tai nguyén hé théng va gia thanh thap...

Hinh 5. Man hinh LCD 2004
h. Nguon cung cdp 5 VDC

Module nguon AC-DC Hi-Link ¢ Hinh 6 c6 do
gon dién ap va nhidu thap, c6 mach bao vé qua tai
va ngin mach, duoc st dung dé chuyén ngudn dién
xoay chiéu 220 VAC sang ngudn dién mot chiéu 5
VDC dé cung cap cho thiét bj.

Hinh 6. Ngudn cung ciap 5 VDC
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i. Ung dung Blynk

Ung dung Blynk 1a mét phan mém ma ngudn mé
dugc thiét ké cho cac g dung loT. Ung dung gitp
ngudi dung diéu khién phan ctng tir xa, c6 thé hién
thi dit liéu cam bién, luu trit dit liéu, bién déi dit liéu
hoac thuc hién nhiéu tac vu khac c6 biéu twong nhur
Hinh 7.

Nén tang Blynk c6 ba phan chinh:

— Blynk App: tting dung Blynk cho phép khai
tao giao dién cho cac du an.

— Blynk Server: chiu trach nhiém giao tiép qua
lai hai chiéu giira dién thoai va phan cung.

— Blynk Library: chira céc thw vién pho bién,
gitip viéc giao tiép phan cung véi Server dé dang
hon.

Hinh 7. Ung dung Blynk
j- Arduino IDE (Integrated de Environment)

Arduino IDE 1a mét phan mém ma nguon mé
chu yéu duoc sir dung dé viét va bién dich ma vao
module Arduino. Pay 1a mot phan mém Arduino
chinh thic hd trg cho viéc bién dich ma tré nén dé
dang. N6 ¢6 cac phién ban cho cac hé diéu hanh nhu
MAC, Windows, Linux va chay trén nén tang Java
di kém véi cac chirc nang va tich hop cac cau 1énh
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dé stra 16i, chinh sira va bién dich ma trong moi
truong.
k. Ung dung EVNSPC CSKH (EVN)

Ung dung nay hoan toan mién phi dé khach hang
¢6 thé st dung dé tra ctru thong tin tinh hinh st dung
dién cua khach hang. Nhing chtic nang ma ung
dung c6 the cung cap bao gom: xem va nhén thong
béo chi sb dién ké, tién dién, no tién dién, thanh toan
tién dién, lich nging giam cung cép dién, lich ghi
chi s6,... Hinh 8 minh hoa s6 kWh App EVN thu
duoc tinh tir 0h00 hom trude dén 0h00 hom sau.

< SAN LUQONG DPIEN

THEO NGAY

U tnap uienn
Chisa: 0
San luong: 0 kWh
San lugng dién ngay:
03/11/2021
@ Binh thudng
Chi s6:6.676,1
San lugng: 4,01 kWh

® cao diém
Chis6:0
San lugng: 0 kWh

@ Thap diém
Chisé: 0
San lugng: 0 kWh

Hinh 8. San lwong dién theo ngay trén App
EVN

2.2.3. So do dau noi linh kién

So db dau ndi thyc té cua cac thanh phan linh
kién dién tir trong hé thong giam sat dugc thé hién
trong Hinh 9.

(Y v [ty 7
220VAC-5VDC Ow -
o I ST . o 17
Ore o2 [t 2 1
oD 6 |[O0se w 00 [ §
™ 4 |Om 5 =0
Pzem004T V3.0 -
3 0= X O
vee 5 |0 o o[
0 o ; =m
O« & =0
O« @ @0
O % w]
Oen e} Rx [ 4.
O ¢ m[Em=3
E‘—E GND GND D
7 dmmpem] vin w0
@z e

LCD 2004

Hinh 9. So dd dau néi linh kién

Trong Hinh 9, cac chan tin hiéu Cua cac ljnh kién
dugc danh cung s6 thir ty sé dugc két noi bang mot
day dan dién vai nhau. Cy thé:

(1) Chén SDA cuia 12C ndi véi D1 cua Esp8266
NodeMCU.
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(2) Chan SCL cua 12C nbi voi D2 cua Esp8266
NodeMCU.

(3) Chan RX cia Pzem004t ndi v6i chan TX cua
Esp8266 NodeMCU.
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(4) Chan TX ctia Pzem004t néi véi chan RX cua
Esp8266 Node MCU.

(5) Chan VCC cua Pzem004t ndi véi D3 cua
Esp8266 Node MCU.

(6) Hai chan GND cua Pzem004t, chan GND cua
12C va chan GND cua Esp8266 noi voi cuc &m GND
cua nguon Hi-Link 220 VAC - 5 VDC.

~ (7) Chan VCC cua 12C va chén Vin cua Esp8266
noi véi cyc duong 5 V nguon Hi-Link.

M6 hinh giam sat phu tai qua tng dung Blynk
duoc thir nghiém thu thap sé liéu trong 5 thang, s6
liéu thu dwoc nay so sanh vai sb liéu thu duoc trén
ting dung EVNSPC CSKH (Hinh 10).

\

dung ghi dién EVN

2.2.4. Luu do gidi thugt hé thong gidm sdt dién
nang qua ung dung Blynk

Chuong trinh diéu khién cho hé théng giam sat
dién nang tir xa dugc xay dung dua trén luu do giai
thuat nhu Hinh 11.

Trudc tién, cac dau do dién ap va bién dong duoc
két ndi vao hé thong can do va mé hinh giam sat dién
ning s& hoat dong khi duwoc cap ngudn. Sau do,
Esp8266 NodeMCU kiém tra két néi wifi, néu wifi
khong két ndi duoc thi qué trinh két thiic; nguoc lai
néu két ndi duoc thi Pzem004t bét dau doc s lieu
tir bién dong va cac diém nhan dién 4p thong qua
bién ap cach ly dugc dat sin trong Pzem004t. Bo
ADC s& chuyén nhimg tin hiéu thu dwoc thanh tin
hiéu nhi phan va dong thanh cac goi dir liéu theo
chuén giao tiép UART, tiép theo xuét dir liéu sang
Esp8266 NodeMCU theo tin hiéu dir liéu khong
ddng bo ndi tiép. Khi d6, Esp8266 NodeMCU s&
tinh todn theo code 1ap trinh va guri 1€n server Blynk.
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Ung dung Blynk s& hién thj thong qua céc dang hién
thi s6 liéu trng dung dugc tich hop.

Kiém tra wifi

Sai

Ding

Thu thap
LV
v

Poc dir licu

v

Scale

)

Analog

!
ADC

Xuit dir liéu

|
v

Nhén dit liéu
v

Tinh toin

¥

Blynk sever
I

v
App Blynk

Hinh 11. So' @6 chwong trinh két ndi Pzem004t,
Esp8266

2.3. Qua trinh thu thap dit liéu

Pzem004t

de ugTp 10p ARYL

Esp8266 NodeMCU

Tong quan giao dién hién thi dir liéu qua tng
dung Blynk dugc biéu dién & Hinh 12, théng sé E
kWh (do), P W (lam), cAc gia tri ndy la niang luong
tidu thy va cong sut tic thoi cia module do dién
nang Pzem004t. Cac gia trj tac thoi do dugc 1a dong
dién (A), dién ap (V) va tan sb (f). Cac dit liéu nay
chi dé xem tai thoi diém thyc hién va khong luu lai
lich st dit liéu ¢ Hinh 13. Hinh 14 biéu dién cac dix
liéu co thé dugc xem lai trong lich st dit liéu dién
nang tiéu thu (kWh) va cong suét tiéu thu tuc thoi
(W). Céc thong s6 dién nang do duoc thong qua bién
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dong va bién dp cach ly dugc tich hop trong module
PzemQ04t, véi thoi gian lay mau moi 1 gidy.

Hinh 12. Tong quan giao dién hién thi dir liéu
qua wng dung Blynk

Hinh 13. San lugng dién tiéu thu E va cong suit
tirc thoi P trong 6 thang
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Hinh 14. Xem cac gi4 tri E, P tai mét thoi diém
bat ky

3. KET QUA VA THAO LUAN

Bang 1 1a s liéu tong hop luong dién ning st
dung duoc do bang ting dung Blynk dé so sanh véi
g dung EVNSPC CSKH. Béng cach sir dung cong
thirc (1) dé tinh toan lwong dién ning tiéu thu goi tit
l1a E v&i don vi kWh trong 1 ngay tur 0 gio 00 phat
mdi ngay thong qua ung dung Blynk va si dung
cong thuc (2) dé tinh toan do chénh 1éch phan trim
nang lugng st dung trong 1 ngay gilra tng dung
Blynk va (thg dung EVNSPC CSKH.

S6 kWh E = Chi s6 méi (kwh) — Chi sb cii

(kwh) (1)
bo chénh 1éch E (%) =
S8 kWhAPPEVN—S()’kWhEl*loo (2)

S8 kWh App EVN

Két qua do luong va so liu tir ung dung Blynk
sir dung dé so sanh véi s6 liu tir tng dung quan ly
dién nang tir xa cua dién lyc mién Nam EVNSPC
CSKH va két qua thu duoc nhu Bang 1.
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Bing 1. Pién ning do dwoc tir ngay 14/6/2021 dén 14/7/2021

S6 Pién (E) £ P,
Ngay/Thang Chi s6 méi Chi sb cai Sékwhe o0 kWhI?\% by °he“|'5‘ '(ﬁfor)‘
(KWh) (KWh)
14/06/2021 7,65 2,51 5,14 5,17 0,58
15/06/2021 10,80 7,65 3,15 3,19 1,25
16/06/2021 15,22 10,80 4,42 4,43 0,23
17/06/2021 19,17 15,22 3,95 3,98 0,75
18/06/2021 23,49 19,17 4,32 4,37 1,14
19/06/2021 27,19 23,49 3,70 3,70 0,00
20/06/2021 33,16 27,19 5,97 6,00 0,50
21/06/2021 37,71 33,16 4,55 4,59 0,87
22/06/2021 40,38 37,71 2,67 2,71 1,48
23/06/2021 43,16 40,38 2,78 2,81 1,07
24/06/2021 46,55 43,16 3,39 3,42 0,88
25/06/2021 49,88 46,55 3,33 3,35 0,60
26/06/2021 53,17 49,88 3,29 3,33 1,20
27/06/2021 59,03 53,17 5,86 5,85 0,17
28/06/2021 65,48 59,03 6,45 6,52 1,07
29/06/2021 70,93 65,48 5,45 5,35 1,87
30/06/2021 76,37 70,93 5,44 5,47 0,55
01/07/2021 81,56 76,37 5,19 5,34 2,81
02/07/2021 87,18 81,56 5,62 5,64 0,35
03/07/2021 94,28 87,18 7,10 6,94 2,31
04/07/2021 100,05 94,28 5,77 5,91 2,37
05/07/2021 105,28 100,05 5,23 5,16 1,36
06/07/2021 109,00 105,28 3,72 3,75 0,80
07/07/2021 112,82 109,00 3,82 3,85 0,78
08/07/2021 116,69 112,82 3,87 3,92 1,28
09/07/2021 119,95 116,69 3,26 3,25 0,31
10/07/2021 124,44 119,95 4,49 4,54 1,10
11/07/2021 129,40 124,44 4,96 5,54 1,10
12/07/2021 134,50 129,40 5,10 4,56 0,80
13/07/2021 138,99 134,50 4,49 4,50 0,22
14/07/2021 143,96 138,99 4,97 4,94 0,61
Tir s6 liéu ciia Bang 1, chiing ta co do thi biéu thang ciia mo hinh giam sat dién ning bang Gng

dién do chénh léch niang lugng sir dung trong mot dung Blynk so vai ing dung EVNSPC CSKH.
Do chénh léch (%)
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Hinh 15. Do thi do chénh léch E tir ngay 14/6/2021 dén 14/7/2021

42



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

Trong Hinh 15, @6 chénh Iéch trung binh trong
ngay cua E 14 0,98 %. D6 chénh 1éch E trong 1 thang
tinh tir ngay 14/6/2021 dén 14/7/2021 12 0,4 % (0,62
kWh) khi so giira sb liéu do duoc caa mé hinh véi
s6 liéu tir tng dung EVNSPC CSKH.

Két qua do luong va so sanh s6 liéu gitta mo hinh
“Giam sat tir xa phu tai dién ho gia dinh bang ting
dung Blynk” véi s liéu tng dung ghi nhan dién
nang tir xa EVNSPC CSKH cua Dién lyc mién Nam
trong 5 thang cho thiy két qua d6 chénh léch trung
binh trong ngay tir 0,98 % dén 5,21% va trong mot
thang 14 0,4% - 0,98% do bién dong sir dung c6 do
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4. KET LUAN

Hé thong giam tir xa phu tai cho ho gia dinh bang
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