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ABSTRACT

Different species in family Ampulariidae can be distinguished through the
external shape and anatomy. The family Ampullariidae has an unequal
sex ratio, with females present a higher proportion than males in the
population. Male and female individuals develop separate sexes and the
fertilization takes place in the female's sperm chamber after mating.
Reproductive behavior of female snails is characterized by laying eggs in
groups and attaching to holes in the soil, mud or on the trunks of aquatic
plants and breeding. The Ampullariidae family lays eggs individually or
in pairs when a pair of eggs exit the female reproductive tract through the
oviparous organ, which is then ejected from the body and attached to the
lower edge of the nest and through the oviparous organ and are laid in
nests with several layers or only one layer depending on the spawning
site. Eggs laid out are very soft, transparent, and after a while are
calcified by a layer of calcium, the eggs become harder. The colors of
eggs are different and depends on snail species.

TOM TAT

Giai doan truéng thanh cé thé phéan biét dwoc cdac lodi éc thude ho
Ampullariidae qua hinh dang bén ngodi va qua giai phdu. Ho
Ampullariidae c6 &y I¢ gidi tinh khong déu va oc cdi chiém ty 1é cao hon
oc duc trong quan dan. Oc duc va éc cdi phat trién gidi tinh riéng biét,
sau khi bdt cdp giao phoi thi qud trinh thu tinh dién ra trong buong chira
tinh ciia con cdi. Tdp tinh sinh san chung la 6c cdi dé trimg thanh ting
ddam bam vao hoc dat, bun hay trén than cdy thue vit thiy sinh. Oc cdi dé
ting tritng hodc tung doi trirng, khi mot cap trirmg di ra khoi dwong sinh
duc cai qua co quan dé trimg, sau do duoc day ra khoi co the va gan vao
canh dudi cua (0 trirng, 10 trimg c6 nhzeu tang hay chi mot tang tiy thudc
vao noi dé. Tritng ¢ méi dé rat mém, thuong trong suot va sau mot thoi
gian dwoc voi hoa boi mot [0p canxi hat trirng sé tro nén cing chdc hon.
Mau sdc hat tritng ciing khéc nhau tiry theo lodi oc.

1. GIOI THIEU

Nganh dong vét than mém 1a mot trong nhiing
nganh rat da dang vé mat sinh hoc, cé so6 luong loai

I6n nhat véi 160.000 loai va duogc chia 8 16p, trong
d6 16p chan bung (Gastropoda) 13 16p 16n nhét voi
hon 40.000 loai 6¢ (Joshi et al., 2017). Lép dong vat
than mém chan bung 14 16p thich &ng cao nhat véi
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moi trudng sdng, trong do6 c6 khoang 3. 500 loai ¢
sdng trong mdi trudng dat nuéc va ciing 1a ¢ nude
ngot con song 16n nhét trén thé gisi (Richard &
Gary, 2003). Ho 6c Ampullariidae thugc I6p chan
bung gom nhing loai ¢6 kich thudc, s6 lugng lon
nhét trong céc loai 6¢ nudc ngot vai hon 150 loai va
chung phan bd rong rii theo cac vi do nhiét déi
(Dillon et al., 2006), can nhiét déi (Cowie et al.,
2015). O Viét Nam, ho 6¢c Ampullariidae co 5 loai
thuong séng ¢ ao, hd va dong ruong ving dong
bang, trung du, mién nui (Thanh va ctv., 2003). Hau
hét cac loai ¢ trong ho Ampullariidae dé tring trén
nén dit, thich noi c6 do 4m cao, séng hoat dong vé
dém, vao mua kho thi chung nga hé trong dét va
quay lai hoat dong vao mua mua (Mary & Oliver,
1996). Thoi gian thanh thuc va sinh san 12 hai yéutd
guan trong nhat anh huong dén chat lugng sinh san
cua dong vat thay san (Roff, 1992). Thoi gian thanh
thuc sinh duc cta I6p chan bung, trong d6 ho
Ampullariidae bi anh huong bai nhiéu yéu té moi
trueong (nhiét d9, anh sang, ham luong oxy hoa tan,
thirc &n, dong chay va mua vu) ket hop véi yéu tb
bén trong nhu di truyén, tudi va kich thudc
(Goldman et al., 2004; Visser et al., 2010); kich
thudc va tudi cua con duc va con cai ngay ca trong
cung mot loai 1a chu yéu (Stearns & Koella, 1986).
Bén canh do, cac yéu td vé maéi truong, thirc dn va
di truyén déu anh huong dén sy thay ddi ty 1¢ gioi
tinh (Martin et al., 2001). Ho Ampullariidae c6 dac
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diém gioi tinh phén biét giita d¢ duc va cai, ¢ ci co
kich thuéc 16n hon so véi bc duc (Estebenet &
Cazzaniga, 1998), kich thudc sinh san lan dau cua
con dyc ciling thuong nho hon con cai (Chu, 2011;
Binh & Thao, 2017). Bai tong quan nay nham xac
dinh: (1) dac diém gigi tinh, ty I& gi6i tinh; (2) qua
trinh giao phdi va bat cip; (3) tim hiéu tap tinh sinh
san, mua vu sinh san va diéu kién sinh thai sinh san;
(4) tim hiéu kich thuéc thanh thuc; (5) tim hiéu hinh
thai to trimg va (6) tim hiéu qué trinh phat trién phoi,
tir 46 cung cap thong tin can thiét cho hoat dong san
Xuat gibng mot sé loai thuoc ho Ampullariidae.

2. PAC PIEM SINH HQC SINH SAN CUA
HQ OC AMPULLARIIDAE

2.1. Xéc dinh gi6i tinh va ty I giéi tinh
2.1.1. Xac dinh gioi tinh

Nghién ctru cia Ghesquiere (1998-2003) va Chu
(2011) cho ring 6c buou vang Pomacea
canaliculata va ¢ buou ddng Pila polita ¢ giai doan
6c giéng hay giai doan tién truong thanh rat kho
phan biét hinh dang bén ngoai, nhung dén giai doan
truong thanh c6 thé phan biét duoc thong qua hinh
dang bén ngoai nhu: 6c bwou vang Pomacea
canaliculata (Hinh 1A) va Pomacea diffusa (Hinh
1B) c6 thé phan biét dugc théng qua vong xodn va
mép ngoai miéng (Ghesquiere, 1998-2003).

3
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Hinh 1. Pic diém phén biét hinh dang bén ngoai ciia ¢ buou vang (A) Pomacea canaliculata va (B)
Pomacea diffusa

(Nguén: Ghesquiere, 2002)

Nghién ctu cua Chu (2011) cho thay dc buou
ddng ¢ giai doan 6¢ con va giai doan tién truong
thanh, hinh thai bén ngoai twong dbi gidng nhau nén
khong thé phan biét duoc gidi tinh qua mau sic va
hinh dang vo. Ddi véi giai doan truong thanh va
thanh thyc co thé phan biét dc duc va cai bing hinh
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dang bén ngoai (Hinh 2), néu cung tudi thi dc cai 1on
hon 6c¢ duc, dc cai ¢6 hai rau dudi thing ra phia
trugce, trong khi 6¢ duc ¢6 1 rau bén phai cuon vé
bén trai (Binh, 2011; Chu, 2011). Hinh dang bén
ngoai ciia é¢ buou déng duc va cai dugc mo ta nhu
Sau:
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Hinh 2. Phén biét giéi tinh theo hinh dang bén ngoai, (A va C): Oc duc, (B va D): Oc ci, (1): Ranh
xoan, (2): Vong xoan thir tw va (3): Chop oc

(Chu, 2011; Binh & Thao, 2017)

Trong l6p dong vat than mém chan bung
(Gastropoda), cac loai thugc ho Ampullariidae c6 co
quan giao phdi, & con duc co quan ndy nam phia bén
phai canh 16p vo, tuy nhién ¢ giéng Pomacea va

Marisa cac co quan giao phéi dic biét phic tap
(Berthold, 1989). C6 thé phan biét giéi tinh cta dc
buou vang Pomacea canaliculata dwc va cai bang
phuong phép giai phau nhu sau:

- .;:" : ’
7 .
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Hinh 3. Co' quan sinh san cia oc, (A): buong trimg va 6ng dan trirng cua oc cai, (B): budng tinh va
6ng dan tinh ciaa éc duc, (C): Gai giao ciu cia ¢ duc

(Binh, 2011; Binh & Thao, 2017)

Co quan sinh san céi: gom ¢6 budng trang, ong
dan tring, da con (Mot co quan phuc tap bao gém
noi chira tinh, albumin, tuyén nang) va bao chira
trang (Catalén et al., 2002).

Bang phuong phap giai phiu c6 thé phén biét ¢
buou dong duc va cai dwa vao dic diém co quan sinh
duc (Binh, 2011; Chu, 2011; Binh & Thao, 2017)
nhu sau:

Co quan sinh san duc: gém co buong tinh, ong
dan tinh, tai chira tinh va gai giao cau, gai giao cau
trén canh 16p v6 bén trong d6 bao gom ba tuyén 1a
tuyén gitra, xa va bén ngoai (Gamarra-Luques et al.,
2006). Gai giao cau nim ¢ dudi mang & goc xuc tu
phai, gai giao cau dai 10 - 30 mm, tuyén sinh duc
(tuyén tinh) nhé mau tring nam canh rudt xoén gan
da day, 6ng dan tinh nhé, mau trang chay qua tuyén
gan - tuy va dudi tryc trang, db vao thi chira tinh dan
dén co quan giao phéi (Hinh 3 B, C). Co quan sinh
duc cai: C6 16 sinh duc nam ¢ dudi mang ¢ goc xtic
tu phai (ddy 1a noi éc giao céu va dé trang), tuyen
sinh duc, budng tring mau vang sang va tuyén
albumin dang khéi c6 mau vang cam nam & vong
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x0dn s6 4 - 5. Buong thu tinh va t6 triang chay doc
tr mang vao bén trong dén tuyen albumin c6 mau
trang sira, ong dan trimg mau trang chay xuyén qua
tuyén albumin rdi theo chiéu tir trai sang phai,
huéng vé phia trude d6 ra ngoai qua 16 sinh duc cai
(Hinh 3 A).

2.1.2. Ty l¢ gioi tinh

Céc loai 6c khac nhau c6 ty 1& gidi tinh ciing
khac nhau, ngay ca trong cting mét gidng (genus) ty
18 nay ciing khac nhau tiy theo loai. Két qua thu mau
& Nghé An trén 840 mau dc Pila polita vgi chiéu cao
>30 mm cho thiy loai dc nay trong tu nhién c6 ti 1é
duc:cai trung binh 1a 1:1,51 (Anh va ctv., 2010).
Binh (2011) ciing nghién ctu & Nghé An va cho
rang dc buou dong trong tu nhién c6 ti 1¢ duc:cai la
1:1,67. Chu (2011) thyuc hién khao sat ¢ Bac Léc cho
thdy dc buou dong trong tu nhién c6 ti 1é duc:cai la
1:3,09. Trong khi d0, Sang va ctv. (2017) cho ring
& tinh Son La, Dién Bién va Lai Chau, dc buou dong
trong tu nhién c6 ti 16 duc:cai 1a 1:2,62. O cac tinh
ddng bang séng Ciru Long, ti 1é gisi tinh cua b¢
buou dong (1:1,24) it bién dong hon & mién Trung
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va mién Bic (Binh & Thao, 2019). Béi véi ¢ buou
vang trong ty nhién, ty 1€ duc: cai la 1:1 (Cowie,
2002). Banpavichit et al. (1994) khi quan sat ty I&
gidi tinh cta dc buou vang ¢ Thai Lan ghi nhan
trong ca hai méi trudng thu mau (kénh va ao) thi ¢
duc xuat hién nhiéu hon so véi dc céi trong muia khé.
O kénh, ¢ duc chiém ty Ié 86,67%), 16n hon b¢ cai
(13,33%) trong thang 5, voi ty 1€ duc:cai 1a 6,5:1.
Khi ¢6 mua xuét hién, nhom 6¢ duc bit dau giam
xudng 33,33% va ty I¢ dc cai tang 1én 66,67% vio
thang 8 (ty & duc:cai 1a 0,5:1). Tuy nhién, & Viét
Nam, ty & dyc:cai cia b¢ buou vang 1a 1:1,59 dén
1:2,1 (Thanh, 2013).
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2.2. Tap tinh sinh san va mua vu sinh san
2.2.1. Qud trinh bdt cap va giao phoi

Ho 6¢ Ampullariidae 14 loai sinh san hiru tinh, ¢
duc va bc cai phat trién gisi tinh riéng biét, sau khi
bt cap giao phdi (Hinh 4) thi qué trinh thu tinh dign
ra trong budng chira tinh cua con cai (Estebenet &
Cazzaniga, 1998; Ghesquiere, 1998-2003; Binh,
2011; Chu, 2011). Oc buou vang cai P. canaliculata
¢6 thé Iuu trit tinh tring & budng chira tinh dén 140
ngay sau khi giao phdi véi con duc, dé thu tinh cho
trimg trong truong hop vang mat con duc (Catalan
etal., 2002).

Hinh 4. Oc dang giao phoi, bt cip; (A) Oc buou ddng Pila polita (Chu, 2011) va (B) Oc buou vang
Pomacea diffusa

(Ghesquiere, 2002)

Theo Cowie (2002) va Levin (2006), cac gidng
cha yéu (6c buou vang, bc buou dong va dc lac)
trong ho Ampullariidae bat cap bat cir thoi gian nao
trong ngay va kéo dai tir 10 dén 18 gid, nhung thoi
diém 6c¢ dé trang tap trung vao ban dém hay sang
som, sinh san manh nhat vao mua hé. Dén nay, di
¢6 mo ta ban diu v& qua trinh bét cap cua dc buou
ddng (Binh, 2011). Vao mua sinh san ¢ buou ddng
thuong bét cap vao chiéu t6i va ban dém, sau d6 mot
thoi glan thi dc buou ddng cai dé trung Tap tinh bat

cap xuét hién tir khi con duc va con cai da thanh thuc
sinh duc. Trong qua trinh giao phdi, con dyc va con
cai quay miéng vo nguogc vao nhau, con duc tho co
quan sinh dyc va gin vao co quan sinh duc cta con
cai va thoi gian bit cip kéo dai hang gio dong hd
(Hinh 5). Tuy nhién, nghién ctru cua Chu (2011) cho
rang thoi gian bit cap kéo dai tir 30 phut dén 4 gio
15 phut va trong ngay ¢ c6 thé giao phdi tir 1 dén 2
lan.

Hinh 5. Qua trinh giao phéi cia éc bwou dong Pila polita (Chu, 2011), (A) Oc buou dong dang tim cip
giao phéi va (B va C) Oc dang giao phdi

Ghesquiere (1998-2003) da mo ta qua trinh bét
cdp cua oc buou vang P. diffusa: khi oc buou vang
giao phdi, ¢ duc tiép can dc cai tir phia sau va bo

lén trén v6 cua dc cai. Oc duc tim dén vong xoin
CuOi cung & phia trudc VO cla con cai, con duc dm
chat 16 mé cua con cai va gilt con cai gan chat vai
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co quan sinh duc cua con dyc (Hinh 6). Sau d6, é¢

duc dua co quan sinh duc vao trong co quan sinh

duc ciia con cai va két thiic qua trinh giao phdi. Con

duc gilr chat con cai khi ca hai nho 1én mat nudc,

thoi gian giao phbi dao dong tir 1 dén 24 gio va khac
i i)
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nhau tiy loai trong cung giébng Pomacea. Theo
Schnorbach (1995), 6¢ buou vang P. canaliculata
bit cip vao bét cir thoi gian nao trong ngay va kéo
dai tir 10 dén 18 gio.

Hinh 6. Qua trinh giao phéi ciia éc bwou vang Pomacea diffusa (Ghesquiere, 1998-2003; Coelho et al.,
2012) (A) Con dyc nhan biét va tien gan bap cip con cai; (B) Oc dang giao phoi va (C; D) Oc dyc chén
gai giao cau vao co quan sinh duc ciia con cai

Dbi véi loai ¢ Asolene pulchella, qua trinh giao
phdi xay ra ¢ dudi nudc va chiing bat cap ca ban
ngay hay dém. Con duc gan trén bé mat vo bén phai
clia con cai dé bat dau giao phdi véi nhau; sau do,
co quan sinh dyuc duc nhd ra va chén vao co quan
sinh duc céi thong qua mang o cua con cai (Hinh
7). Trong qua trinh giao phdi, é¢ duc van giit nguyén
dau cua n6 dé mot phan tho ra va ban chan cua nd

gan chat phan vo cia con cai; tuong tu con cai ciing
giit nguyén phan dau tho ra, trong khi chan cua no
gan nhu hoan toan rat vao trong vo. Trong qua trinh
thuc hién giao phdi, ca con duc va cai khong ctr
dong, chung khong bo, khdng an thuc an va xuc tu
cua chung cudn chat lai vai nhau (Tiecher et al.,
2013).

Hinh 7. Qu4 trinh giao phéi va dé tring cia éc Asolene pulchella
(Tiecher et al., 2013)

2.2.2. Tap tinh sinh san

Céc loai trong ho 6¢c Ampullariidae c6 tap tinh
sinh san khac nhau, nhung c6 dic diém la dé tring
vao bt cr loai thuc vat bac cao nao ké ca than cay
lta va vi tri dé trirng cach mat nudce tir 20 cm tro [én.
Céc loai thuoc ho éc Ampullariidae sinh san tap
trung vao mua mua sau thoi ky viii minh duéi dat
(Cowie, 2002). Cac loai ¢ buou ddng, oc lac, bc
buou vang dé thanh timg dam va bam vao héc dat,
vao bun hay trén than cay (Burks et al., 2010; Chu,
2011; Kyle et al., 2013; Ting et al., 2014; Thao va
ctv., 2014b). Theo Lum-Kong and Ramnarine
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(1988), P. urceus sinh san vao muia mua, noi c6 muc
nuéc thap va nuéc chay (néu nudc tinh thi qué trinh
giao phéi va sinh san cua loai 6¢ nay khong dién ra).

Mochida (1988) va Ghesquiere (1998-2003) ghi
nhan dc buou vang thuong dé trimg cach mit nudc
khoang 5 - 80 cm tuy thudc loai va méi trudng séng.
Quan (2003) cho rang 6c buou vang P. canaliculata
dé tring trén cac vat thé ¢ phia trén mat nude va do
cao cua t6 tring thay doi tir 26,8 cm (trén coc tre)
dén 51,9 cm (trén cdy 16n nhu: tram, bach dan, binh
bat). Trong khi do, loai ¢ buou vang P. bridgesii d¢
tring cach mat nuéc chi khoang 5 - 15 cm, trung
binh 6,82 cm (Mendoza et al., 2002).
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Hinh 8. Ho 6c Ampullariidae dé tring, (A) Oc buou vang Pomacea canaliculata (Ghesquiere, 2003),
(B) Oc Asolene pulchella

(Tiecher et al., 2013)

Theo Phic va Chu (2014), Thao va ctv. (2014b),
khi quan sat tap tinh va vi tri dé trimg cua dc buou
ddng ngoai tu nhién déu nhan thiy dc dé trimg cach
mat nudc tr 10 dén 20 cm va bam trén céc loai gia
thé nhu: bo hbc dat da 4m wot, cay co thuy sinh kich

thudc I6n, than cay gd (Hinh 9). Tap tinh dau trimg

ctia 6¢ buou dong nham muc dich bao vé trimg tranh
dich hai tan cong, mit khac day ciing 1a cach dé han
ché anh sang truc tiép chiéu 1én 6 trimg, dong thoi
giir d6 am cho t6 trang tir d6 gitp phdi phat trién tot
hon (Binh, 2011; Binh, 2014; Thao va ctv., 2014b).

Hinh 9. Cic vi tri dé trimg ciia 6¢ bwou dong va dc 1am té dé trong diéu kién thi nghiém (A - C), dé
ngoai tw nhién (D-F)

(Binh, 2011; Chu, 2011; Binh 2014, Thdo va ctv., 2014b; Binh va ctv., 2016)

Cac loai 6¢ thuoc ho Ampullariidae dé ting
trimg di ra khoi duong sinh duc qua co quan dé
trimg, sau d6 trimg duoc day ra khoi co thé va gin
vao canh dudi cua té trimg. Trude khi dé, b¢ bo 1én
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vi tri ma chiing chuan bi trudc va tiét ra mot chat keo
mau trdng trong, chat nay co tac dung nhu chat két
dinh céc hat tring lai voi nhau va dong thoi két dinh
trimg vao cac gia thé (Hinh 10).
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Oc tim noi dé trimn;

Oc dé dugc 50% hat trirng

Oc dé trirng sap xong
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Oc réi khoi to trimg

Hinh 10. Hoat dong dé trieng cia ¢ buou ddng
(Chu, 2011; Binh, 2014)

2.2.3. Mua vu sinh san va sirc sinh san

Mua vu sinh san cia céc loai trong 16p Chan
bung khéng chi phu thudc vao chu ky trong nam ma
con phu thude vao didu kién méi truong nhu chu ky
trang hozc chu ky thuy tridu (Hiéu, 1983). Két qua
nghién ctu vé didc diém sinh hoc sinh san éc buou
ddng cua Anh va ctv. (2010), Binh (2011) & Nghe
An ghi nhan mua vu sinh san cua 6¢ buou ddng dién
ra vao muia mua (tir thang 4 dén thang 10), trong d6
tap trung tir thang 4 dén thang 6. Phuc va Chu (2014)
cho rang, trong ty nhién ¢ buou dong bt dau sinh
san tap trung cudi thang 4 dén dau thang 5 va két
thiic vao cudi thang 7 dén dau thang 8 dwong lich,
tuy nhién trong diéu kién nuodi nhét thi ¢ sinh san
tép trung vao thang 5 - 6 duong lich hang nam. Déi
Véi 6¢ buou vang, Darby et al. (2008) quan sat thdy
thoi gian sinh san cua 6c tip trung vao thang 4;
Meyer-Willerer and Santos-Soto (2006) cho thiy éc
buou vang Pomacea paluta dé tring nhiéu tir thang
5 dén thang 11. Sinh san cia dc buou dong co thé
thay d6i theo mua va c6 lién quan dén ving vi do,
nhiét do va luong mua. O viing gan xich dao ¢ sinh
san vao mua mua va & vung can nhiét déi oc sinh
san vao mua he (Cowie, 2002).

Binh (2011) thuc hién viéc thu mau va theo ddi
sic sinh san cua dc buou ddng theo cac nhoém kich
thudc chiéu cao va khdi lugng khac nhau, tac gia ghi
nhan khi chiéu cao <30,0 mm ting 1én >50 mm thi
td trang do con céi sinh ra cé khdi luong 6,73-7,17
g tang 1én dén 13,64- 14,28 g va stc sinh san tuyét
dbi tir 117 tang 1én 235 trimg/con cai/lan dé. Tuy
nhién, nghién ctru cta Binh (2011) ciing cho thay
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sirc sinh san tuong ddi (So tru'ng/g co thé) giam di
rat rd khi chiéu cao vo cuia ic cai tang tir 30 mm dén
>50 mm.

Khéi lugng t6 tring ¢ buou dong ngoai tr nhién
dao dong tir 3,1 - 13,9 g/t6, mdi t6 trimg c6 khoang
61 - 349 trang. Tuy nhién, trong diéu kién thi
nghiém, ¢ cai thudc nhom chiéu cao vo 30 - 35 mm
dé ra to trimg c6 khoi lugng trung binh 1,44 g (48
trang/td), nhom be co chidu cao 40 - 45 mm dé ra to
tring c6 khdi lugng trung binh 6,35 g (151 trung/to)
va nhom chiéu cao 50 - 55 mm dé ra to trimg c6 khoi
luong trung binh 10,57 g (187 trang/td). Suc sinh
san 6c buou dong c6 sy khac nhau gitra cac nhom
kich thudc, & nhom b¢ kich thude 1on c6 stc sinh
san tuyét dbi (s6 tring/con/lan d¢) I6n hon b¢ co
kich thudc nhé (Binh, 2011).

2.2.4. Diéu kién sinh thdi sinh san

Ichinose and Yoshida (2001) cho ring éc thuoc
ho Ampullariidae gan nhu khong xuat hién ¢ cac
thily vue ¢6 Iuu tde dong chay > 50 cm/s. Oc séng &
ving nude ¢6 do sau < 0,35 m, it phan bd & ving
nude ¢6 d6 sau > 0,9 m, nhét 1a mo6i truong co it hay
khong c6 thuc vat thuy sinh; tuy nhién thuy vuc co
d6 sau tir 0,3 dén 1,8 m c6 thuc vat noi phat trién, ¢
van séng va phat trién tot trén cac dam thyc vat thiy
sinh, it thdy 6¢ xuat hién & nén day bun (Levin,
2006). Ho 6c Ampullariidae c6 xu huéng tap trung
trong kénh rach c¢6 do sau nuéc 10 - 20 cm (Ito,
2003) hay cha yéu séng trong ving nuéc c¢6 ham
lwong chat hitu co cao va ¢6 do sau 0,3 - 1,7 m
(Martin et al., 2001). Didu kién sinh thai sinh san
ctia dc nudc ngot da dwoc Banpavichit et al. (1994)
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nghién cttu & Thai Lan, tac gia cho rang vao nhitng
thang mua kho (tir thang 11 dén cudi thang 5 nam
sau), d¢ duc xuat hién nhiéu hon so véi b¢ cai trong
muia khd (& moi truong kénh rach va ao). O kénh, ¢
duc chiém ty 1¢ (80,4 - 86,7%) nhiéu hon 6c cai
(13,3 - 19,6%) trong thoi gian thang 4 va thang 5.
Khi ¢6 mua xuét hién, nhom 6¢ duc bat dau giam
xuéng 33,3% va ty 1 ¢ cai tang lén 66,7% vao
thang 8, trong thoi gian nay t6 trimg cling xuat hién
nhleu hon. O ao, b¢ cai xudt hién vai sé luong I6n
hon ¢ duc trong sudt thoi gian sinh san. Ty 1é bc
cai dat cao nhat (94,2%) vao thang 8. So sanh ty 1&
con duc va cai trong ao va kénh, su khac biét gitra
hai giéi tinh cua dc trong ao 14 15 rét hon so véi trong
kénh. Trong ao c¢6 muc nudc thap, nude tinh va bi
ngap trong mua mua, trong khi d6 & kénh rach nuéc
ludn luu thong, nudce chay thi qua trinh giao phdi va
sinh san Cua loai 6 dc nay khong dién ra, cho nén vao
muia kho ¢ buou vang duc phan bd & kénh chiém wu
thé hon dc buou vang cai, trong khi d6 c6 mua xuat
hién thi 6c buou vang cai chiém wu thé hon (Lum-
Kong & Ramnarine, 1988).

O Viét Nam, theo quan sat cua Thao va ctv.
(2014b), t6 tring 6¢ buou dong ¢ ao nudc tinh, co
thuc vat thily sinh phan bd, thyc vat ven b va tan
cdy che mat ao thu duogc té trang (270 td) nhiéu hon
ao co thuc vat ven bo nhung tan cay khong che phu
mit ao (64 t6). Két qua nay cho thiy cudng do anh
sang va nhiét d6 & muc vira phai 4 nhimg diéu kién
thuan loi dé dc buou ddng phan bd, bit cip va sinh
san ra nhiéu té tring, mat khéc, thuc vat thay sinh
hay than cdy gd con lam gia thé tét cho éc buou
ddng cai dé trang.

2.3. Kich thwéce thanh thuc

Voltzow (1994) di chi ra rang cac loai 6c thuoc
ho Ampullariidae dén tudi thanh thuc, con cai c6
kich thudc [6n hon con duc. Anh va ctv. (2010) va
Binh (2011) nghién citu & Nghé An cho ring 6c
buou ddng trong tu nhién dat kich thudc sinh san lan

dau 30 - 40 mm vé chiéu cao vo va co su khac nhau
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gitra con dyc (31 - 32 mm) va con céi (36 - 38 mm).
Theo quan sét cua Thao va ctv. (2016), o¢ buou ddng
cai van de t6 tring nhung khéi luong va sé lugng
trimg rat it & kich thudc tir 30 dén 35 mm, tuy nhién
khéi lugng va s6 lugng trimg tang 1én khi theo ddi &
nhém kich thuéc 50 - 55 mm. Cac két qua trén day
cho thay dc buou dong bd me van thanh thuc sinh dyuc
& nhom chiéu cao tir 30 &én 36 mm, tuy nhién da phan
chua thanh thuc sinh duc do dang & trong qua trinh
tich lily dinh dudng cho tang trudng 1a chinh.

Oc buou vang P. canaliculata phan bé ¢ Viét
Nam ¢6 chiéu cao vo khi dc sinh san lan dau dat
trung binh 38,2 mm (Pdng, 1997), nhung trong tu
nhién ¢ buou vang thanh thuc sinh duc lan dau c6
chiéu cao trung binh 30 mm (Kaneshuima et al.,
1986). Két qua nghién ctiu ciia Estebenet & Martin
(2002), Estoy et al. (2002) cho thiy dc buou vang
Pomacea canaliculata khi tham gia sinh san lan dau
thi chiéu cao & con duc 14 25,2 - 29,0 mm va con cai
1a 29,8 - 33,4 mm, trong mdi trudng Séng tu nhién
thi kich thude nay twong ung vai thoi gian mot nam
tudi (Syobu, 1996).

2.4. Dic diém hinh thai té tring

Cac loai 6¢ thuoc ho Ampullariidae dé timng
triing hodc tirng d6i trang khi mot cap trimg di ra
khoi duong sinh duc cai qua co quan dé triing, sau
do6 tring dwoc day ra khoi co thé va gin vao canh
duéi cua td tring (Ghesquiere, 1998-2003). Tru6c
khi dé, 6¢ bo 1én to tring ma chung chudn bj trudc
va tiét ra mot chit keo mau trdng trong (chat nay c6
tac dung nhu chat két dinh cac hat trimg lai v6i nhau
va dong thoi két dinh vao céac gia thé), khoang cach
giira hai hat trimg dé cach nhau tir 3 dén 15 phut cho
nhitng hat trimg dau tién va sau do thoi gian dé ra
giira hai hat trang giam xudng chi con khoang 30
gidy/hat. Tiecher et al. (2013) quan sat thdy &c
Asolene pulchella d¢ 4 trimg dau tién khong di
Chuyen va sau d6 chung di chuyén vé phia sau de
day lan luot cac tring tlep theo ra ngoai va xép
chdng 1én nhau (Hinh 8).

Hinh 11. Oc dé cdc hat trimg dau tién (A), 6c dang dé trimg trén gia thé luc binh (B), 6c dang dé tring
trén by dat am (C), t6 tring 6¢ buou dong (D)

(Binh, 2011; Binh va ctv., 2016)
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Thoi gian dé trang & hau hét cac loai 6¢ thuoc
gidng Pila tap trung vao dém khuya (khoang tir 3
dén 5 gio va kéo dai dén 9 - 10 gio sang), vao ban
ngdy qua trinh dé trang hau nhu it xay ra (Ranjah,
1942). Thoi gian dc buou dong dé mot to tring trung
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binh 8 - 9 gid (Binh, 2011 va Chu, 2011), nhung déi
v6i 6¢ buou vang Pomacea canaliculata thi thoi
gian d¢é trang nhanh hon (trung binh tr 1 - 6 gio).
Sau khi dé xong ¢ me nghi tai t6 trimg tir 3 dén 5
phiit r6i tha minh xudng nuéc (Mochida, 1988).

Hinh 12. Mau sic tritng ciia mét sé loai thudc ho Ampullariidae: (A) Oc buou dong Pila polita; (B - D)
Oc lac Pila conica; Pila gracilis va Pila scutata; (E) Oc bwou vang Pomacea canaliculata; (F) Oc buou
vang Pomacea haustrum; (G) Oc buwou vang Pomacea paludosa va (H) Oc bwou vang Pomacea
insularum

(Byers et al., 2013, Binh, 2014, Bernatis, 2014; Ting et al., 2014)

Trang cua cac loai 6¢ thuoc ho Ampullariidae
dugc dé thanh ting t6 c6 nhiéu ting hay chi 1 ting
tiy thudc vao noi dé cua oc. Theo Bernatis (2014),
tring cua ¢ buou vang Pomacea paludosa chi xép
1 tang, Pomacea canaliculata c6 2 - 4 ting va
Pomacea maculata c6 3 - 6 tang. T6 trimg ¢ buou
vang c6 chiéu dai dao dong tir 25 dén 130 mm tuy
theo loai, trong d6 loai Pomacea diffusa co t6 trimg
v6i chidu dai ngin (25 - 50 mm), loai Pomacea
bridgesii co6 tb trang vai chidu dai dao dong 23,0 -
76,0 mm (45,3 mm) va loai Pomacea maculata cé
chiéu dai to trimg 1én d&én 130 mm (Bernatis, 2014).
Oc lac Pila conica c¢6 chidu dai t6 trimg trung binh
34,4 mm (Giau, 2007). Theo nghién ctru ctia Thao
va ctv. (2016), b¢ buou dong cai ¢6 kich thude tir 30
dén 55 mm dé ra to trimg c6 chiéu dai dao dong tir
20,0 dén 44,2 mm. Tuy nhién, nghién ctu cia Binh
va Thao (2016) ghi nhan dc céi c6 kich thudc tir 48
mm tro 1én dé ra to trimg ¢ chiéu dai dao dong tir
31,7 dén 47,9 mm.

Khéi lugng td tring 6¢ buou ddng ngoai tu nhién
dao dong tir 3,1 dén 13,9 g/td, mdi tb trimg co
khoang 61 - 349 tring (Binh, 2011; Chu, 2011). Tuy
nhién, trong diéu kién thi nghiém, nghién ctu cua
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Thao va ctv. (2016) cho thdy ¢ cai c6 nhom kich
thudc 30 - 35 mm dé ra to trimg c6 khéi luong trung
binh 1,44 g (48 trang/td), nhom kich thude 40 - 45
mm dé ra té tring c6 khdi luong trung binh 6,35 g
(151 trimg/td) va nhom kich thudc 50 - 55 mm dé ra
t6 tring c6 khéi luong trung binh 10,57 g (187
tru’ng/to) Tuy nhién, Binh va Thao (2017) cho rang
oc cai co kich thudc tir 48 den 60 mm khi nudi vo
bang ngudn thirc an vién dé ra td tring c6 khéi lugng
trung binh 10,13 g (208 tring/td), trong khi d6 nudi
v véi ngudn thirc an xanh chi thu duoc t6 trimg co
khéi luong 7,57 g (166 trang/td). Hiéu qua sinh san
cua ¢ buou dong céi chiu anh hudng dang ké cua
kich thudc va cac ngudn thirc an khac nhau, trong
d6 dc cai 6 kich thudc Ion va nguon thirc an vién
mang lai hiéu qua sinh san cao hon.

Trang 6¢ thudc ho Ampullariidae khi méi dwoc
dé ra ngoai thuong rat mém, c6 mau trong subt va
sau mot thoi gian dugce voi hoa boi mot 16p canxi thi
hat trieng tré nén cang chéc va d& v néu c6 va cham
manh (Ghesquiere, 2003). Mau sic hat trimg ciing
khac nhau tuy loai Chéng han nhu: trang ¢ buou
ddng (Pila polita), bc lac (Pila gracilis) oc lac (Pila
conica) va oc (Pila scutata) kha giéng nhau vé mau
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sic, bén ngoai 1a 16p vo canxi dugc voi hda mong,
¢6 mau tring (Hinh 12 A-D), con trang ¢ buou
vang Pomacea canaliculata hay Pomacea maculata
¢6 mau do (Hinh 12 E), & loai Pomacea haustrum
(Hinh 12 F) ¢6 mau xanh nhat va c6 mau hong nhat
(Hinh 12 G-H) ¢ loai Pomacea diffusa, Pomacea
paludosa, Pomacea bridgesii hay Pomacea
insularum (Mendoza et al., 2002; Bernatis, 2014).

V& duong kinh va khéi lugng hat trimg, ¢ buou
ddng c6 duong kinh trimg 14 4,5 - 6,1 mm (ning
0,067g) I6n hon bc¢ lac (3,6 mm), dc Pila globosa cé
duong kinh hat tring ciing thay ddi theo kich thuéc
bc cai va dao dong tir 4 dén 7 mm (Ranjah, 1942)
hay dc buou vang chi khoang 2,0 - 6,0 mm va khac
nhau tiy theo loai, chang han: Pomacea paludosa (4
- 6 mm); Pomacea canaliculata (2 - 4 mm) va

Pomacea maculata chi tr 2 - 3 mm (Giau, 2007,
Thoi gian

Miu siic tb trirng

Ngay
1222
Trimg mau trang hong
Ngay
3-4
Trimg ¢6 mau trang
Ngay
5-6
Trirmg ¢6 mau xanh xam
Ngay
7-8
Trimng c6 mau xam
>
Ngay
10-11
T6 trimg mém va 16p vo
caxi bat dau nirt
Ngay
12-13

Hat trimg tach tach khoi
16p vo canxi, tach roi ra

Hinh 13. Qua trinh phat

Nguyén sinh chat c6 dang hinh clu

Nguyén sinh chat ¢c6 mau duc

Mang bao xuat hién & phan dau

Xuit hién vo ngoai va xodn ¢ dinh vo

Nip mai xuat hién va oc di chuyén

Xuat hién rd nodan hoang
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Bernatis, 2014; Binh, 2014). Cac nghién ctru trén oc
buou vang cho thay s6 luong trimg loai nay sinh ra
dao dong tir 25 dén 600 tring/td (Pinh, 2005;
Garcia-ulloa, 2007; Byers et al., 2013; Thanh,
2013). Tuy nhién, loai dc bwou vang Pomacea
canaliculata c¢6 sb lugng tring dao dong 200 - 700
trimg/con cai, loai Pomacea insularum strc sinh san
lén dén 2.000 trimg/con cai (Kobayashi & Fujio,
1993). Oc buou vang Pomacea maculata c6 sd
trimg dao dong tir 400 dén 2.000 tring/td va cé thé
d 4 -5 té/théng (Barnes et al., 2008; Bernatis,
2014).

2.5.

Nghién ctu cua Binh (2014) va Thao va ctv.
(2014a) mo ta cac giai doan phat trién phoi cua tring
oc buou dong (Hinh 13) nhu sau:

Pic diém qua trinh phat trién phoi

Qui trinh phit trién phéi

Méu 16i cua nguyén sinh chat dai ra

Phoi bao tap trung vé | cyuc cia té bao

Phan biét dugc diém mit, chian

chim

Ocbatdauns

trién phéi cia 6¢ bwou dong

(Thao va ctv., 2014a)
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- T trang sau 1 - 2 ngay: hinh thanh cuc cau.
Trimg mau trang hong, vé mém va ¢ nhiéu nhot,
sau d6 chuyén sang vo cimg it nhét. Nguyén sinh
chat c6 mau duc bat dau tap trung tai mau 16i & mot
dau cua hat trang.

— T4 tring sau 3 - 4 ngay: hinh thanh phéi.
Trang chuyén sang mau trang duc va cting lai. Phéi
bao tap trung vé mot cuc cua té bao trimg va bat dau
qua trinh phan cét phoi.

— T6 trang sau 5 - 6 ngay: hinh thanh mot s6
co quan va xuét hién diém mit. Trimg c6 mau xanh
xam, sau d6 chuyén sang mau xam. Mang bao xuét
hién & phan dau hat trizng. Mot sé co quan, phén biét
dugc diém mat va chan xuat hign.

- T tring sau 7 - 8 ngay: xuét hién hinh dang
¢ con trong t6 trung Trang cé mau xam. VO ngoa1
cua ¢ va phan xoin ¢ dinh vo xuat hién, sau do6 tang
X0én tang lén.

— T4 trimg sau 9 ngay: xuét hién nap mai va dc di
chuyén. Hat trimg c6 mau x4m dén xam den. Vo 4c
xuat hién nhung rat mong va mém, c6 thé nhin thay cac
co quan bén trong. Nip mai xuat hién va éc di chuyén
cham. Céc x1c tu to va dai hon.

— To tring sau 10 - 11 ngay: Hoan thién hinh
dang dc con va 6c di chuyén nhanh. Hat trimg co
mau xdm, 16p vo canxi quanh hat tring bat dau nat
va tach rol nhau to trang mém. Vo dc mau vang va
vong xoan dc sau; d¢ cr dong manh trong 16p mang
bao.

- T6 trang sau 12 - 13 ngay: chan chuyén dong
linh hoat va 6¢c né ra. Tring c6 mau xam den, 16p vo
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canxi nit vun ra gan nhu hoan toan va dc chui ra
ngoai, t6 trang rat mém. Khéi nodn hoang xudt hién.
Chan chuyén dong linh hoat. Oc con bét dau chui ra
khoi hat tring.

3. KET LUAN

Céc loai ¢ thuc Ho Ampullariidae ¢ ty € gioi
tinh khong déu, ¢ cai chiém ty Ié cao hon dc duc
trong quan dan, quan thé cang gia thi ty 1& con céi
cang tang.

Ho 6¢ Ampullariidae sinh san hitu tinh, é¢ duc
va Oc cai phat trién gidi tinh riéng biét, sau khi bat
cap giao phdi thi qué trinh thy tinh dién ra trong
budng chtra tinh cua con céi.

Céc loai ¢ thuoc Ho Ampullariidae c6 tap tinh
sinh san khac nhau va c6 dic diém la ching dé trimg
thanh timg dam va bam vao hoc dat, bun hay trén
than cay thuc vat thuy sinh. Hoat dong sinh san tap
trung vao muia mua sau thoi Ky vii minh dudi dat.

Oc thugc ho Ampullariidae dé tirng tring hoac
ting doi trimg di ra khoi duong sinh duc cai qua co
quan dé trimg, sau do trimg dugc day ra khoi co thé
va gén vao canh dudi cua té tring. Con cai ¢ kich
thugc 16n hon con duc cac loai 6c thudc ho
Ampullariidae.

Trimg dé ra ngoai rat mém c6 mau trong sudt va
sau mot thoi gian duoc voi hoa béi mot 16p canxi va
hat tring tronén cimng chic va mau sic hat trimg ciing
khac nhau tuy loai.
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