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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the applicability of Napier grass
(Pennisetum purpureum) in subsurface flow constructed wetlands to treat
domestic wastewater. The study was conducted on a laboratory scale
system planting Napier grass on the filtratrion bed using beehive charcoal
slag. An unplanted control treatment was also conducted in parallel.
Wastewater was fed into the wetlands with a hydraulic loading rate of 35
L/m?/day. Results showed that the concentrations of TSS, BODs, N-NH,™,
N-NOs", P-PO4* in the treated wastewater meet the technical regulation
QCVN 14:2008/BTNMT (column A). Napier grass grew well and
contributed to the removal efficiencies of pollutants in domestic
wastewater, especially N-NO3 and P-PO4*. However, the total coliform
concentration still exceeded the standard concentration even though the
removal rates of planted and unplanted treatments were 95.1% and
98.5%, respectively. Ultimately, this study indicated that Napier grass can
be planted in subsurface flow constructed wetlands to remove pollutants
in domestic wastewater.

TOM TAT

Nghién cieu nay danh gid sw phat trién va vai tré c6 voi (Pennisetum
purpureum) trong trong ddt ngdp nwée nhan tao dong chday ngam xie Iy
nwoc thdi sinh hoat. Nghién cuu dwoc thuc hién voi mé hinh phong thi
nghiém trong cé voi trén nén loc xi than té ong. Mé hinh doi chimg khéong
tréng thyc vat ciing duoc tién hanh song song. Nudc thdi sinh hoat diroc
cdp vao hé thong véi tai nap la 35 L/m%/ngay. Két qud nghién ciu cho
thdy cdc chi tiéu Iy héa trong nwde thai nhiwe TSS, BODs, N-NH,*, N-NO3
, P-PO® sau xit [y dat QCVN 14:2008/BTNMT (cét A). Cé voi phat trién
16t va gop phdn ndng cao hiéu sudt loai bé chdt 6 nhiém trong nwée thdi,
ddc biét Ia N-NOs™ va P-PO>. Tuy nhién, tong coliform trong nwéc thai
sau xir Iy cao hon quy chudn mdc di hiéu sudt xit Iy ciia 2 mé hinh dat
95,1% va 98,5%. Nghién citu chi ra rang cé voi phdt trién tot va cé thé
chon d@é trong trong dat ngdp nwée nhan tao dong chay ngam dé loai bo
chdt 6 nhiém trong nuwde thdi sinh hoat.
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1. GIOI THIEU

Dt ngap nudc (PNN) nhén tao 1a mot loai hinh
cong nghé xanh, dugc nghién ciu rong rai dé xi Iy
nhiéu loai ngudn nudc thai khac nhau (Alexandros
and Akratos, 2016; Vymazal et al., 2021). O céac
vung nhiét déi, DPNN dugc xem la mét trong nhirng
cong nghé co chi phi thap, co thé ap dung dé xu Iy
céc chat 6 nhidm. Trong hé thdng DPNN nhan tao c¢6
nhiéu yéu t6 khac nhau gop phan chuyén héa va loai
b6 cac chat 6 nhim. Theo Vymazal (2011), thyc vat
1a yéu t6 chinh gép phan loai bo chit dinh dudng
trong nudc thai va 1a gia thé cho cac vi sinh vat, 16p
loc, cung cdp oxy cho hé vi sinh vat trong hé thong
DNN.

C6 rat nhiéu loai thuc vat da duoc nghién ctu
trong hé thdng DNN nhan tao. Nguyén tic lya chon
loai thyc trong DNN nhan tao chinh la dya vao kha
nang chdng chiu cao véi tai nap chat hiru co va dinh
dudng, dic diém co quan bo ré va su phat trién sinh
khbi nhanh trong diéu kién thoi tiét nong hay lanh
(Vymazal, 2011; Vymazal et al., 2021). Mot s6 loai
thuc véat phd bién trong DNN nhan tao nhu siy
(Phragmites sp.) va ltia miéu (Zizania caduciflora)
(Brix, 2003; Lu et al., 2009; Tuan et al., 2009). Cac
loai thuc vat thudc ho hoa thao (Poacaea) phat trién
manh & méi truong hoang dai. Mot s6 loai thuc vat
khac nhu cay mo két (Heliconia psittacorum) (Cano
et al., 2020); cdy ngai hoa (Canna sp.) va cdy bon
bon (Typha sp.) (Viét etal., 2017) ciing dwoc nghién
ctru dé xtr 1y nuéce thai trong hé théng DNN nhan
tao.

Co voi cd tén khoa hoc 1a Pennisetum
purpureum, duoc trong lam thirc an cho gia sic &
Viét Nam. Cé voi cling 1a loai thyc vat thudc ho hoa
thao. Co voi sinh truong nhanh, cho sinh khéi cao,
chdng chiu tét cac diéu kién méi truong, va c6 kha
nang hap thu kim loai nang (Qin et al., 2022). Cac
nghién ctru trude day da s dung co voi dé xir Iy
nudc thai chan nuoi heo (Pantip, 2016), nudc thai
nha may dau (Osman et al., 2020) va nuéc thai sinh
hoat (Xu et al., 2015) trong hé thong DPNN. C6 Voi
c6 thé hap thu rat tot d6i véi ca nitrogenva phosphate
trong nuréc thai sinh hoat (Xu et al., 2015). Véi diéu
kién nhiét dai tai Viét Nam, co voi phat trién rat tot
& nhiéu ving trong ca nude. Tuy nhién, cac nghién
ctru V& ¢o voi trong hé thdng DNN dong chay ngam
dé xir Iy 6 nhi®m con rat han ché. Do dé, muyc tiéu
ctia nghién ctru nay 1a nham danh gia kha ning ap
dung cia co voi trong hé théng DPNN nhén tao va vai
trd cua chung ddi véi qua trinh loai bo cac chét 6
nhiém trong nuéc thai sinh hoat.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. M0 hinh thi nghiém

Nghién ciru dwoc tién hanh véi mé hinh bé nhwa
HDPE c6 dung tich 1a 1.000 L v&i kich thude dai x
rong x cao 1a 2 x 1 x 0,5 m. Vat liéu nén loc 1a xi
than t6 ong dwoc ray sang véi kich thudc hat tir 2 —
4 mm va d6 mot 16p day 0,4 m. Co voi duogc trong
bang cach giam tir than cay véi doan ngén tir 23 dén
52 cm (3 — 4 dbt). Co voi dugc trong trong mé hinh
thi nghiém thanh 3 hang, mdi hang 6 ciy, khoang
cach gitra cac hang 1a 0,3 m, khoang cach giira cac
cdy 12 0,3 m. So &6 mo hinh thi nghiém duoc thé
hién trong Hinh 1.

Binh = =
Mariotte

Bin vioy ;;E,L. -
o |

= Piu ra
Dau vio E

g"” Piu ra
BE DOI CHUNG

Hinh 1. So' @6 mé hinh thi nghiém
2.2. Van hanh mé hinh

BE TRONG CO

Thi nghiém duoc tién hanh trén 01 mé hinh c6
tréng ¢6 voi va 01 mo hinh ddi chimg (khéng trong
€6 voi). Hai mo hinh hoat dong song song véi nhau.
Nudc thai sinh hoat dugc bom 1én binh Mariotte va
sau d6 cap vao md hinh thong qua dng nhya PVC
duc 16 dé phan phdi tai ddu vao. Muc nudc trong 2
mo hinh xtr 1y duge duy tri khoang 0,35 m thip hon
chiéu cao I6p nén 0,05 m. Tai nap nudc vao moi mod
hinh 1a 35 L/m?/ngay véi thoi gian luu nuéc tuong
mg 14 4 ngay. Tai nap chit hitu co va dinh dudng
lin lwot 1a 10,1 g BODs/m%ngay, 036 g
TKN/m?/ngay va 0,078 g P-PO,*/m?/ngay. M6 hinh
dugc van hanh lién tuc trong thoi gian 6 thang
(11/2021 — 5/2022) tir khi bét dau trong co. Trong
d6, mo hinh duoc chay khai dong trong 3 thang dau
va danh gia higu suat xir 1y trong 3 thang tiép theo.
Nudc thai sau xir 1y duge thu phia dau ra cua hé
thong dé danh gi4 hiéu suét loai bo chat 6 nhidém cua
hé thong.

2.3. Phan tich va xir Iy s6 liéu

Sy phat trién caa thuc vat duoc danh gia qua chi
s6 chiéu cao, s6 lugng chdi va sinh khéi tuoi. Chiéu
cao ¢6 voi duge do truc tiép mdi cay tir goc sat bé
mit chit nén dén diém cao nhat cua l4. Dudng kinh
than cdy dwoc do truc tiép bang thudc kep & dot thir
3t géc 1én. S6 lugng cay phat trién dugc dém tai
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thoi diém két thic thi nghiém. Sinh khéi tuoi dugc
xdc dinh bang cach can khoi lugng céc cdy co ngay
sau khi dugc cat tr mé hinh thi nghiém.

Phuong phép phan tich cac chi tiéu 6 nhiém dugc
thuc hién dua theo quy chuan hién hanh tai phong
thi nghiém Hoéa Ky thuat moéi truong, Khoa Moi
treong va Tai nguyén thién nhién, Truong Pai hoc
Can Tho. Trong d6, chi tiéu pH va ndng do oxy hoa
tan (DO) duoc do bang dién cuc boi thiét bi do da
chi tieu HANNA HI9812-5. 6 duc duoc do bing
may quang phé HACH TL2300. BODs duoc xac
dinh bang phuong phap Winkler cai tién (TCVN
6001-1:2008). COD duoc x4c dinh bang phuong
phap dicromate dun hoan luu kin (TCVN 6491-
1999). N-NH4* duoc xac dinh theo phuong phap
chung cit va chuén do (TCVN 5988:1995). N-NOs®
dugc xac dinh theo phuong phap Salicylate (ISO
10304-1:2007). P-PO,* duoc xic dinh theo phuong
phap Thiéc chlorua. Chi tiéu tong chét ran lo ling
(TSS) dugc x4c dinh bang phuong phap khdi lugng
(TCVN 6625:2000). Téng coliforms dwoc xac dinh
theo phuong phap mang loc (TCVN 6187-1-1996).

/86 ligu thi nghiém dwoc xur ly théng ké bang
phan mém ung dung Excel 2016 va vé& do thi bang
phan mém SigmaPlot 14.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Swsinh truéng cé voi trong h¢ théng bai
loc ngam

C6 voi sinh trudng va phat trién tét trong mo
hinh bai loc ngﬁm dat trong diéu kién ty nhién. Dac
diém sinh trudng cia co voi duoc trinh bay trong
Bang 1. Sau thoi gian van hanh m6 hinh thi nghiém
183 ngay, c6 voi dat chiéu cao trung binh 3,34 m.
Céc céay con phat trlen mai g4p 3 1an so Vi ciy me
ban dau va nang tong sb cay trong mo hinh 1én 56
cay. buong kinh trung binh cta than cay co dat 15,8
mm. Mdi cay co khoi lugng tuoi trung binh dat
1,68+0,6 kg. B0 ré cua co voi phat trién tot trong nén
16p loc va dat chiéu dai 26 cm.

Bang 1. Su phat trién cia cé voi trwde va sau thi

nghiém

Truwoc thi Sau thi

Dic diém sinh truéng nghiém  nghiém
(n=18) (183 ngay)

Tong sb cay/bé (cay) 18 56
Chiéu cao (cm) 31,0£7,7  334+78
Pudng kinh than (mm) 12,8482,2 15,823
Chiéu dai r& (mm) 7,0£1,7  260+40
Sinh khdi tuoi (kg/cay) - 1,68+0,6

n: s6 Vi tri trong c6 voi
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Chiéu cao trung binh, cm
I
(=}
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Thoi gian, thang
Hinh 2. Su ting truéng chiéu cao caa cé voi
TB: trung binh

Hinh 2 thé hién qua trinh tang truéng chiéu cao
cua co voi trong nghién ctu. Co voi 1a loai thuc vat
phat trién nhanh va sinh truong quanh nim
(Jampeetong et al., 2014). Nghién ctru truéc cho
rang co voi van sinh truéng tot khi trong trén dit bao
hoa nude quanh nam (Cheng et al., 2009). Sinh khoi
twoi sau thoi gian thi nghiém 6 thang dat 14,3 kg/m?
g véi mat do trong trong nghién ciru. Nghién ciu
ciia Xu et al. (2015) ciing cho thay sinh khéi co voi
tang 4 1an trong thoi gian 4 thang. R& cua co voi 1a
dang hé thdng ré soi. Trén nén vat liéu loc c6 do x6p
cao, bo ré ciia chung phat trién manh mé va phan b
day dac trong lop vat li¢u (Hinh 3). Két qua nay cho
thay co voi c6 thé sinh truong va phat trlen t6t trong
hé théng DNN nhan tao dong chay ngam. Kha nang
chéng chiu diéu kién ngap nuée cua co voi trong
nghién ctru nay phu hop v6i nghién ctu cua Cheng
et al. (2009), trong d6 co voi van sinh truong tét
trong diéu kién 16p nén bio hoa nude. Pudng kinh
than tang khong cao so vai trudce thi nghiém baoi co
VOi trong trong md hinh duoc gidm tir than cdy co
voi truong thanh. Cac chét 6 nhiém dugc ¢6 voi hap
thu va tich trit, do d6, co voi can thu hoach sinh khdi
thi mai loai bo dugc chat 6 nhidm ra khoi nhu thai
(Vymazal et al., 2021). Cac chat 6 nhiém tich liy
trong co voi nhu kim loai ning duoc khuyén cao
trich ly, dbi voi dinh dudng dugc khuyén cao sir
dung sinh khdi dé chin nudi hoac san xuat nhién liéu
sinh hoc (Maleko et al.,, 2019; Sawasdee and
Pisutpaisal, 2021; Qin et al., 2022). Theo nghién ctru
ciia Jampeetong et al. (2014), co voi c6 thé thu
hoach dugc sau 48 ngay phat trién. Tuy nhién, két
Quéa quan sat trong nghién ctru ny cho thay cé voi
s& cho sinh khéi tuoi thip néu thu hoach sém hon
60 ngay. Thoi gian thu hoach caa ¢ voi can duoc
can nhéc theo muc dich str dung sinh khdi. Theo
Brix (2003), néu thuc vat trong mé hinh khong duoc
thu hoach, thi phan I6n cac chit dinh dudng da dugc
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dua vao mo thuc vat s€ duoc giai phong tro lai vao
hé thong bdi qua trinh phan hily cac bo phan chét,
kho cua thyc vat va tao nén hién tuong tai 6 nhiém.
3.2. Kha niing loai bé chit & nhiém trong
nuwoc thai ciia moé hinh
a. Thanh phan va tinh chat nueéc thdi triede va
sau xu ly

Thanh phan tinh chit nudc thai sinh hoat dau vao
va dau ra ciia DNN trong co voi dugc trinh bay trong
Bang 2. Gia tri pH trong nudc thai dau ra cao hon
dau vao khoang 1 don vi. pH trong nudc thai sau xir
ly tang nhe c6 thé 1a do su giai phong d6 kiém boi
cac qua trinh sinh hoc trong hé thong (Lé va ctv.,
2017). pH trong nuéc thai sau xir Iy c6 tinh chat
trung tinh va phu hop véi quy chuin xa thai.

Hinh 3. B§ ré c6 voi sau 183 ngay van hanh mé hinh

Nong d6 oxy hoa tan trong nudc thai sau xir Iy
cac bé trong co voi 1a 3,2+0,4 mg/L. Gié tri DO cua
nudéc thai sau xir 1y ting va c6 nong do cao hon quy
chuin vé nudc nuéc twdi tiéu (QCVN
39:2011/BTNMT, DO > 2 mg/L). DO trong nudc
thai dau ra & bé trong cé voi cao hon so véi dau co
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thé 1a két qua ctia qua trinh quang hop cua cé, trong
d6 6xy dwoc van chuyén xubng ving ré va giai
phong vao dong nudce thai (Vymazal, 2011). Theo
Nivala et al. (2013), oxy duoc van chuyén xudng
ving ré cia thyc vat dao dong tur 0,005-12
g/m?/ngay. Luong oxy hoa tan ting 1én gop phan
thac day phan huy hiéu khi cac chat hitu co boi cac
vi sinh vat phat trién trong hé thing.

Nong do TSS c¢6 trong nudc sau xir Iy & cac bé
giam hon so v6i dau vao. Gia tri trung binh cua TSS
con lai trong nuc thai dau ra 1a 40 mg/L. Viéc loai
bo TSS & hai mé hinh chu yéu dwoc thuc hién qua
hai qua trinh ling va loc dién ra trén 16p nén vat liéu
loc. PO duc cua nudc thai sau xu ly giam tu
44,37+2,97 NTU xubng 28,15+0,57 NTU. Tuong
tu, do duc trong nudc thai giam cé thé do 16p vat
liéu loc giwr lai TSS va cac hat phan tan khac. Theo
Brix (2003) thi r& ¢6 voi ciing gop phan hap thu cac
hat keo va céc chét ran lo ling trong nudc lam giam
d6 duc trong nudce thai.

Nong d6 COD va BODs trong nuéc thai sau xur
Iy 1a 41,2+7,99 mg/L va 12,3+1,15 mg/L. Két qua
nay cho thiy, ndng d6 cac chat hiru co trong nudc
thai giam dang ké sau xtr 1y. Qua trinh loai bo chat
hitu co trong nuéce thai chi yéu do su phan giai coa
vi sinh vat duoc thiic ddy boi 6xy khuyéch tan vao
nudc, tao nén mdi trudng hiéu khi va chuyén héa
cac chat hitu co thanh CO; va nuéc. Két qua theo
ddi su phat trién c6 voi cho thiy, ré ¢6 voi phat trién
va phan bd rong trong nén vat liéu loc, va do do tao
gia thé cho vi sinh vat va phong thich oxy tai ving
ré gop phan thuc day phan huy sinh hoc cac chét hitu
co trong nudc thai.

Béng 2. Thanh phin va tinh chéat nwéc thai sinh hoat truéc va sau xir Iy

QCVN 14:2008/BTNMT

Chi tiéu Don vi Dau vao Daura CotA CotB
pH - 6,03+0,06 7,1+0,07 5-9 5-9
DO mg/L 1,62+0,1 3,240,4 KQb KQb
b duc NTU 44+2.9 28,2+0,6 KQb KQb
TSS mg/L 6615 30+10 50 100
COD mg/L 554424 41,2£7,9 KQb KQb
BODs mg/L 288+7,6 12,3£1,15 30 50
N-NH,* mg/L 0,23+0,23 0,14+0,10 5 10
N-NO3z mg/L 1,55+0,31 0,02+0,01 30 50
P-PO,* mg/L 9,6+5,6 0,04+0,03 6 10
Tong coliform CFU/100 mL 1030000+ 510000 4800+1500 3.000 5.000

KOD: khong qui dinh

Chi tiéu dam (N-NOs™ va N-NH,") trong nuéc
sau xu ly gidm so voi dau vao. Nong d6 N-NH4*
giam tur 9,56+5,57 mg/L xubng 0,14+0,1 mg/L va
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N-NO3" giam tir 1,55+0,31 mg/L xubng 0,02:0,01
mg/L. Ket qua nay cho thay chi tiéu dam dugc
chuyén héa thanh cac dang ton tai khac cua nito boi
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vi khuan nitrate héa va khir nitrate ton tai véi didu
kién oxy khac nhau trong 16p loc cua hé thdng.
Ngoai ra, ¢6 voi c6 kha nang hap thu dam (Xu et al.,
2015), diéu nay giup ting hiéu qua loai bo chét dinh
dudng nay cua hé thong.

Chi tiéu 1an (P-PO,*) trong nudc dau ra ciia mod
hinh giam so véi dau vao. Nong do P-PO,* giam tir
0,23+0,23 mg/L xudng 0,04+0,03 mg/L. Do vit liéu
nén trong hé thong 1a xi than chtra sat va nhém oxit
(Lavane et al., 2018), nén P-PO4* bi loai bé do qua
trinh hap phu trén bé mat chat nén (Vohla et al.,
2007). Ngoai ra, mot phan lan co thé dwoc hap thu
bai ¢o voi trong hé thong (Xu et al., 2015).

Téng coliforms trong nuéc thai sau xu 1y 1a
48x10% +15x102 CFU/100 mL, giam so vé6i dau vao
1a 103x10%51x10* CFU/100 mL. Két qua nay cho
thay vi khuan giam dang ké trong hé thong bai loc
ngam. Cac vi khuan nay ¢0 bi ti€u diét boi cac nhom
vi sinh vat sdn moi va cac yéu t6 1y hoa khac dugc
dé cap bai (Alexandros and Akratos, 2016). Tuong
ty nhu chi tiéu TSS, bé khong tréng xur ly téng
coliform t6t hon so véi bé tréng c6 voi.

Két qua nghién ciru cho thiy céac chi tidu TSS,
BODs, N-NOg", N-NH,* va P-PO,* trong nudc thai
sau xtr 1y dat quy chuan QCVN 14:2008/BTNMT &
cot A. Chi tiéu vi sinh giam dang ké nhung chi dat
quy chuén QCVN 14:2008/BTNMT & cét B.

b. Vai tro cua co voi doi Vi hiéu sudt xi Iy

chdt 6 nhiém

Hiéu suat xir 1y cac chi tiéu 6 nhiém gom TSS,
COD, BODs, N-NOs, N-NHg*, PO/ va téng
coliform duogc thé hién trong Hinh 4. Vai tro cia co
voi trong hé théng xtr Iy dwoc danh gia bang cach so
sanh hiéu suét 3 1an lap lai theo thoi gian gitra mo
hinh khéng tréng thyc vat. Qua két qua thi nghiém,
hiéu sut loai bo TSS dat 53,5% & md hinh c6 trong
€6 voi va 64,2% & mo hinh khéng c¢é thuc vat. Hiéu
Suit nay tuong ddi thip so véi nghién ctu cua Viét
va ctv. (2017) 1a 71,3%) va Cuong va Loan (2016)
14 75,5%. M6 hinh c6 thuc Vat c6 hiéu suit loai bo
TSS thap hon 10,7% so véi dbi chimg nhung khéac
biét khong c6 ¥ nghia (0>0,05). Két qua nay cho
thay rang nén vat liéu loc xi than t6 ong c6 thé 14 yéu
t6 chu yéu dé loai bo TSS trong nudc thai. Tuy
nhién, két qua trong nghién ctru nay c6 xu hudng
nguoc lai so vai tong hop cua (Vymazal, 2011)
trong d6 hé thdng dat ngap nudc nhan tao c6 trong
thuc vat cho hiéu suat xi 1y cao hon hé thong khéng
¢6 thyc vat. Su dung xi than lam vét liéu loc trong
hé thong loc sinh hoc, hiéu suét loai bo TSS dat
khoang 88% (Lavane et al., 2018). Khi thyc vat
khong dugc thu hoach, thi cac bo phan da chét co
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thé gop phan giai phong lai vao trong nuéc thai dau
ra (Stottmeister et al., 2003).
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COD Tong
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Hinh 4. Hiéu suit xir Iy cac chi tiéu trong nwéc
thai sinh hoat ciia 2 mé hinh

Hiéu suat xir Iy nong d6 COD va BOD:s lan luot
& bé trdng co voi 1a 92,6% va 95,7%; bé khong c6
thuc vat 14 90,7% va 94,5%. Hiéu suat loai bo COD,
BOD:s cua bé trong co cao hon so véi bé khong co
thuc vat nhung khac biét khong c6 y nghia (¢>0,05).
Két qua nay twong ty nhu trong cc nghién ciiu tong
hop trudc (Vymazal, 2011; Jesus et al., 2018). Tuy
nhién, qua phan tich téng hop nhiéu nghién cuu,
Vymazal (2011) da luu y rang van con nhiéu két qua
trai nguoc nhau. Sy hién dién cua thyuc vat lam tang
su da dang va hoat dong cua vi sinh vat (Vymazal et
al., 2021) va do d6 gia ting hiéu suét loai bo chét
hiru co. Ngoai ra, oxy dugc giai phong ¢ ving ré
cling ting cuong qué trinh phan hity sinh hoc hiéu
khi cta chat 6 nhiém hitu co (Brix, 2003). So Véi cac
dang DNN va thuc vat khac, hiéu suat loai bo COD,
BODs cua mo hinh ¢6 ¢6 voi trong nghién ciru nay
cao hon so vd¢i nghién ctu cua Cudng va Loan
(2016) va Viét va ctv. (2017). Mot nghién ctru tuong
tu dat dwoc hiéu suat loai bo COD va BODs khoang
80% va co6 voi (Pennisetum purpureum Schum)
dugc danh gia dong vai tro tdt hon so voi sdy
(Phragmites communis Trin) va ngai hoa (Canna
indica Linn) (Yang et al., 2007). Hi¢u suat loai bo
chat hitu co cao trong hé thong co thé dén tir sy phan
hay sinh hoc cuia vi sinh vat trong 16p vat liéu nén
sir dung xi than t6 ong. Nghién ctru vé hé théng loc
sinh hoc sir dung xi than ciing mang lai hiéu suét loai
bo BODs khoang 93,9% (Lavane et al., 2018).

Hiéu suat xir Iy N-NH4* dat 98,5% va N-NOs°
dat 94,1% ddi véi bi loc trong co voi. Trong khi do,
bai loc khong c6 thuc vat co hiéu suat loai bo N-
NH4* 1a 92,6%. Riéng dbi voi N-NOg, ndng do
trong nu6ce thai sau xir Iy cao hon 2,3 1an so véi dau
vao. Két qua nay cho thdy ring N-NOs™ sinh ra tir
qua trinh nitrate hoa 1am ting ndng d6 trong nudc
thai sau xu 1y khi khong co thyuc vat. Bai loc trong
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¢6 voi ¢ hiéu suét xir 1y cao hon so v&i truong hop
khong trong co nhung khac biét khong co y nghia
(0>0,05) doi véi N-NH,4*. Sy hién dién cua co voi
giit vai tro hap thu N-NH,* va N-NOjy™ phat sinh tir
su phan hity chét hiru co va qué trinh nitrate hoa
trong hé thong. Theo Tuén et al. (2009), qué trinh
qua trinh nitrate hoa mai 1a qua trinh chinh dé loai
bo N-NH4*. Vymazal (2011) cho rang thyc vat c6
tac dong tich cuc dén qua trinh loai bo dam trong hé
thong DNN nhén tao. Nghién ctru trude ddy nhan
manh rang c6 voi ua thich NHs* hon so voi NOg
(Jampeetong et al., 2014). Tuy nhién, Xu et al.
(2015) chi ra riang co voi c6 kha niang hap thu tot N-
NOs". Su phong thich oxy trong ving ré ciing thic
day qua trinh nitrate hoa trong hé thdng (Brix,
2003). Nghién ciru nay cho thay hiéu suét loai bo
NOs™ boi DNN trong co voi cao hon va khéc biét co
¥ nghia (¢<0,05) so v6i bé ddi chtmg. Do d, co voi
1a thyc vat tiém ning c6 thé trong trong DNN nhan
tao dé xir ly nuéc thai chira NH4* va NO3™ vi ca hai
dang nito nay déu dwoc tim thiy tich lity trong sinh
khéi co voi (Jampeetong et al., 2014) va tong nito
tich lity dat dén 144 g N/m? (Xu et al., 2015). Tai
Théi Lan, co voi trong trong mé hinh DNN xtr ly
nudce thai chin nudi heo ¢6 thé loai bo TKN dat trén
70% (Klomjek, 2016).

Hiéu suat loai PO cua bai loc trong co dat
98,3%, cao hon va khic biét cd6 y nghia
(0=0,004<0,05) so voi bai loc khong c6 thuc vat.
Bén canh kha ning hap thu N-NOs, ¢o voi ciing co
hip thu tét PO,* va tich liy dugc 8,71 g P/m? (Xu
et al., 2015). Kha ning xtr Iy POs*cta co voi trong
dét ngap nudc ciing dugc danh gia twong dwong voi
loai thyc vat khac (Yang et al., 2007). Nhin chung,
¢6 voi hap thu va tich trit dudng chat trong co thé
clia chiing giéng nhu cac loai thyuc vat 4p dung trong
hé thong dat ngap nudc (Brix, 2003).

Hiéu suat loai bo tong coliform dat 95,1% & bé
¢6 tréng co va 98,53% & bé khong trong co. Két qua
nay cho thdy qué trinh loai bo vi sinh vat trong h¢
thong chii yéu bai nén vat lidu loc. Theo phén tich
tong hop cua Alexandros & Akratos (2016), hé
thong DNN dong chay theo phuong ngang loai bo
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dugc 93% tong coliform trong nudce thai sinh hoat
va hiéu suit xu 1y ti 1é thuan véi thoi gian luu.
Nhiing vi khuan giit lai trong nén vat lién c6 thé bi
cac nhom sian moi tiéu diét (Viét et al., 2017). Theo
Alexandros and Akratos (2016), thuc vat c6 anh
huong khong dang ké dén su loai bo vi sinh vat ma
cha yéu do qua trinh loc, chét ty nhién, nhom sin
moi tiéu thu trong nén vat lidu loc, tac dong boi yéu
t6 vat Iy nhu nhiét do va bic xa mat troi. Nghién ctu
nay cng cho két qua tuong tu rang thuc vat khong
g6p phan nang cao hiéu qua loai bo téng coliform,
tham chi hiéu qua xu 1y ctia bé co trong co thap hén
bé khong trong co. Két qua nay c6 thé do thyuc vat
1am han ché cac tac dong cua burc xa mit troi di véi
vi sinh vat.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru nay da khang dinh rang c6 voi sinh
truong tot trén nén vat liu loc trong mo hinh DNN
nhan tao dong chay ngam theo phuong ngang. Co
voi gop phan nang cao hiéu suat loai bo chat dinh
dudng trong nudc thai. Cac chi tiéu 1y hoa trong
nuéce thai sinh hoat sau xir 1y dap ung duoc chat
luong theo QCVN 14:2008/BTNMT (c6t A). Nhin
chung, nghién ctru nay dua ra thém su lra chon ddi
v6i thuc vat co thé ap dung trong hé théng loc ngam
hay dat ngap nudc nhan tao dé xir Iy nuéc thai gop
phan bao vé méi truong. Céac thuc vat cho sinh khoi
¢6 thé 1a lwa chon thay thé cho coi, sdy trong dat
ngap nudc truyén thong.

Tuy nhién, két qua nghién ctru van chura thé cung
cap thong tin mot cach day di vé tde do sinh truong
ctia €6 Voi S0 Vai diéu kién trong khac. Bén canh do,
hiéu suit cua hé théng dat ngap nuéc xir Iy nudc thai
sinh hoat doc theo chiéu dai hé théng van chua dugc
danh gia. Mat d6 tréng thich hop cua co VoI, Su tich
Ity dudng chat va chét 6 nhlem trong cé voi cling
can dugc cha y. Do dé, cin c6 nhirng nghién ctu
tiép theo ddi véi cac hudng trén trong thoi gian téi
vé ¢o voi trong hé théng DNN nhan tao dé bd sung
cac co so khoa hoc de cho thay rang day lamot trong
loai thuc vat c6 tiém ning 4p dung dé xir Iy nudc
thai.
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