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ABSTRACT

The study aims to assess the possibility of using the Leaf Area Index (LAI)
MODIS product and 10T weather data to estimate rice yield at pixel level.
MODIS LAI images (product MCD1542Hv006) acquired at 30 to 40 days
after-sowing were aggregated to construct the LAl map for each rice
season cropping. The LAI values were converted to relative leaf growth
values (RGRL) which were used in the Oryza2000 v3 model to simulate
rice yield. The model was calibrated using the data from the season
Summer-Autumn 2018. The estimated results were then compared with
the statistics-based yield data of the Autumn-Winter 2018, Winter-Spring
2018-2019 and Summer-Autumn 2019 cropping seasons with RMSE
values of 0.44 ton, 0.38 ton and 0.31 ton accordingly with nRMSE values
of 5.61%, 4.22% va 5.40%. In general, the results obtained show that
MODIS LAI product could help to build detailed pixel-level yield
estimation maps through a simple image processing method that can be
applied for agricultural managers.

TOM TAT

Bai viét nham danh gid kha nang iing dung anh vién tham chi sé dién tich
16 MODIS LAI va dix liéu thoi tiét thu thip bang 10T trong wée dodn ning
sudt liia duea trén pixel anh. Phwong phdp nghién civu diea trén nguén anh
MODIS LAI MCD15A2Hv006. Bén do dién tich lad méi vu dwoc tong hop
tir cac anh LAI ung voi thoi diém 30-40 ngay sau sq cho ting dot sa. Gid
tri LAI dwoc chuyén doi thanh hé sé phat trién tiwong déi cia ld (RGRL)
stk dung cho mé hinh Oryza2000 v3 dé wée dodn néing sudt lia. M6 hinh
dwoc hiéu chinh dya vao nang sudt liia vu Hé Thu nam 2018 d@é lam co sé
udc tinh cho cdc vu con lai. Véi cac tham $6 dwoc hiéu chinh, nang sudt
mé phong dwoc kiém chitng cho vu Thu Péng 2018, Péng Xudn 2018-
2019 va Hé Thu 2019 véi sai s6 RMSE lan heot la 0,44 tan, 0,38 tdn va
0,31 tan tuong vng voi nRMSE la 5,61%, 4,22% va 5,40%. Két qua dat
dugc cho thay anh MODIS LAI givip xdy dung ban do wéc dodn 1 nang sudt
chi tiét mikc pixel nho vao phirong phdp xir Iy anh don gian, dé trién khai
iing dung cho cdc nha quan Iy trong viéc phdt trién san xudt néng nghiép.
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1. GIOI THIEU

San xuét ltia dong vai trd quan trong trong co ciu
san xuat nong nghiép ciia Viét Nam, do d6 viéc udc
doan trude dugc san lwong lua dya vao dir li€u sinh
truong va dir liéu thoi tiét gitip viéc quan 1y san xuat
nong nghiép duoc kip thoi, du kién duge san luong
lwong thyc tir gitra vu dé c6 ké hoach tiéu thu. Tuy
nhién chi phi cho viéc diéu tra thyc té vé sinh truéng
clia cdy lia mat nhiéu thoi gian va ngudn nhan lyc.

Hién nay, dir liéu anh vién thim quang hoc da
duogc st dyng rong rai nham muc dich giam sat va
wdc luong ning sudt trén thé gioi va ¢ Viét Nam.
Theo Lam-Dao et al. (2009), dir liéu anh vién thAm
thich hop cho viéc giam sat nong nghiép noi chung
va gidm sat cay [ta noi riéng 6 vung nhiét d6i nhu &
Viét Nam.

Bén canh do, voi sy phat trién manh mé coa mo
hinh dy béo, viéc du bao trudc nhiing rii ro, nhiing
thiét hai ciing nhu udc doan ning suét lta di dugc
thuc hién boi nhiéu nghién ciru voi ca anh quang hoc
va anh Radar. Nhiéu téc gia da dung anh Radar dé
theo doi thoi diém gieo sa (Nelson et al., 2014;
Phung et al., 2020), xac dinh thoi diém sinh trudng
manh nhat ciia cdy trong dinh sinh truéng va tinh
tuong quan chi s6 sinh truong cua laa voi anh. D6i
véi anh quang hoc, Duong Van Kham (2011) da xay
dung m6 hinh dy bao nang sut, san luong lta &
Pong bang song Hong bang dir liéu anh MODIS
NDVIL

Mo hinh Oryza 2000 (Bouman et al., 2001) su
dung dir liéu thoi tiét hang ngay, dit liéu canh tac,
dir lidu dat va chi s6 dién tich 14 dé mo phong, thoi
glan sinh truong cua cdy la, thoi gian bat dau cac
giai doan sinh truéng. Chi sb dién tich 1a (LAI) 1a
téng dién tich mot mat cua mo 1a trén mot don vi
dién tich mat dat. N6 dic trung cho kha ning tiép
xuc giita tan 14 va khi quyén, noi dién ra hau hét cac
hoat dong quang hop, trao doi ning lugng (Breda,
2003). Chi s6 LAI bién dong trong cé thoi ky sinh
trudng, viéc xac dinh chi s6 LAI cho md hinh kha
ton kém néu do dac tir thyc dia. Anh vién thém
MODIS LAI MCDI5A2Hv006 (Myneni et al.,
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2015) c6 d6 phan giai thoi gian 8 ngdy cung cap day
du cac thong tin chi sb dién tich 1a trén dién rong
gitp tiét kiém chi phi va rat ngan thoi gian xir I so
v6i phuong phép do dac thyc dia. Trong didu kién
nguon anh MODIS LAI c¢6 sin va phuong phap xir
1y anh radar phic tap dbi voi nguoi dung, chua co
nhiéu nghién ciru ding san pham MODIS LAIL Do
d6 trong nghién ctru nay, san pham MODIS LAI
dugc str dung két hop véi chi s6 quan tric thoi tiét
tu dong tir thiét bi IOT (Internet of things) va mo
hinh Oryza 2000 d¢ udc doan ning suat lta trong
truong hop nghién ctru ¢ tinh An Giang.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Phuong phap nghién ciru dugc thé hién mot cach
téng thé thong qua so ¢ ¢ Hinh 1. Anh vién tham
MODIS LAI phién ban MCD15A2Hv006 dugc thu
thap tr nguon https:/earthexplorer.usgs.gov/ do
trung tim LP DAAC ciia NASA phén ph6i (Myneni
et al., 2015). D li¢u thu dugc tir ngay 01/01/2018
dén ngay 30/12/2019, mi loai anh la MODIS
MCDI15A2H V6, vi tri anh tai xuéng tai khung anh
V8 H28. Anh LAI c6 d6 phan giai khong gian 500
m, d phan giai thoi gian 8 ngay, dugc cat theo ranh
gi6i tinh An Giang bang phan mém QGIS.

Dir lidu thoi tiét hang ngiy gom nhiét do cao
nhét, nhiét do thap nhat luong mura, ap suat khong
khi, s6 gio nang va do a am khéng khi dugc thu thap
tr  thiét bi quan tric IOT dat tai toa do
(10.486941,105.183807) thudc xa Binh Phu, huyén
Chau Phu, tinh An Giang.

Dit ligu vé phuong thirc canh tac canh tic lda,
giong lua, dat, do man dat & do sau 0-20cm duoc thu
thap tir dg an RIICE va cac m6 hinh mau cua Oryza.

Dir lidu ban do dot sa 1a can thiét cho viéc 1ap
md hinh mé phong ning sudt lta. Tuy nhién, muc
dich chinh ctia nghién ctru la danh gia khéa nang ting
dung ciia san pham LAI trong mo hinh mé phong
nang suit lia. Bén canh d6 ban d6 dot sa tin cdy cao
tir nguon anh Sentinel-1 (Holecz et al., 2013) vi thé
nghién ctru str dung ban do dot sa duorc xdy dung tu
phan mém thuong mai MapScape 5.5 dé loai bo cac
sai s6t do ban d6 ngay sa tir anh MODIS.
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Tai anh MODIS LAI céc
dot trong vu

Tao ban do ngay sa tir
phan mém MapScape
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Dit lidu dat, giong laa,
phuong phap canh tac

Dir liéu thoi tiét tong hop
theo ngay

| !

Trich ban d4 dot sa theo
tuan bang Raster
Caculator trén Qgis

Ghép va it anh khu vue
ngién ciru bang Qgis

I

Chon chudi anh MODIS
LAI cich 30 ngay sau sa
tinh tlr dot sa dau

—

Ban d6 LAI 30NSS bing phwong
phap nhén raster LAI va dot sa

Phén nhém gia tri LAI
céc dot chuyén doi
LAI sang RGRL

Tao file RERUN.DAT
dau vao cho mé hinh
Oryza

Két noi két qua ning
suat vdi gia tri LAI
mdi dot

Téng hop ban dé nang suat tir
ban d6 nang suat cac dot sa

Chay m6 hinh Oryza

Hinh 1. So d6 tdng quat phwong phap thue hién

2.1. Phwong phap xir Iy anh chi s6 dién tich

1a MODIS-LAI

S liéu ban dd cia ving nghién ctu duge thu
thap va bién tap trong co sd dir liéu GIS thdng nhat
vé céu trac hé toa do, hé quy chiéu. Su dung phén
mém QGIS dé xay dung va hoan thanh ban d dién
tich ving trong laa ban d6 nang suit lua.

Dé udc doan duoc ning suat lua dia vao chi sb
LAL can xdy dung ban dd chi s dién tich 14 ¢ thoi
diém 1/3 chu ky sinh truéng ciia cay lua theo cach
tinh cta Setiyono et al. (2019) déy la thoi diém cay
Ita hoan thanh giai doan dé nhanh, dién tich 14 on
dinh. Thoi diém nay ciing thich hop dé du béo khi
vu laa chua két thiic. Do do, voi gidng lta ngan ngay
95-100 ngay, cac thoi diém laa 33 dén 40 ngay sau
sa (NSS) duoc chon.

Phan mém MapScape 5.5 va ngudén anh
Sentinel-1 dugc dung dé xay dung dugc ban d cac
dot sa v6i uu diém co do chinh x4c va d¢ phan giai
cao (20 m). Trén co s& ban d6 dot sa, cac anh
MODIS LAI & cac thoi diém 1/3 thoi gian sinh
truong (thoi diém 33-40 NSS tinh tir thoi diém bat
dau dot sa) dugc chon dé trich ra gia tri LAIL Cac
gié tri nay tong hop lai dé dugc ban d6 LAI ¢ % chu
ky sinh truong. Tuy nhién, do san pham MODIS
LAI dugc tong hop 8 ngay/ anh va do phan giai thap
(500 m) nén ban d6 dugc lay méau lai thanh 20 m phu
hop v&i d6 phan giai cua ban do dot sa duoc xdy
dyng tir phan mém MapScape.

2.2. Xc dinh chi s6 phat trién ciia 14

Gia tri LAI cac dugc phan nhém theo phuong
phap chia nhom cua Setiyono et al. (2019) véi 49
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khoang gia tri, Cac khoang gia tri nay dugc chuyén
doi thanh khoang gia tri RGRL Max va RGRL Min.

Gia tri RGRL MIN biéu thi téc do ting trudng
tuong dbi tdi thiéu cua dién tich 14, RGRL MAX la
téc do tang truong tuong dbi tdi da cua dién tich 14.
Gia tri RGRL MIN, MAX dugc tinh dé lam di liéu
dau vao cho tap tin RERUN trong mo hinh Oryza.
RGRL dugc tinh theo cong thirc ctia Setiyono et al.
(2019) 6 phuong trinh (1).

RGRL =1/ (1 +eCL-P/v) (1)

Trong do: L 1a gia tri Max hodc Min cta gia tri
LAI trong mdi nhém. A, p, y 13 cc tham s6 ham
logistic vdi cac gia tri mac dinh lan luot 14 0.00964,
0.52435 va 0.45271. Cac tham s6 nay duoc xac dinh
dua trén viéc do dac thuc nghiém tai cac dia diém
nghién ctru Setiyono et al. (2019). Tinh linh hoat nay
cua chuc nang RGRL so véi LAI cho phép mang lai
nang suat twong g dap mg dé thich img véi pham
vi LAI khéc nhau.

2.3. M6 hinh Oryza2000

Theo Bouman et al. (2001), md hinh Oryza su
dung dir liéu thoi tiét hang ngay dé woc doan, thoi
gian sinh truong cua cdy lua, thoi gian bat dau cac
giai doan sinh truong, chi sé LAI bién dong trong ca
thoi ky sinh truéng; dir ligu vé dat, dir liéu quan ly
ciy trong (twdi nude, phan bon,...) cac yéu to nay la
yéu td dau vao cho mé hinh Oryza dé udc doan ning
suat.

Dé chay mo hinh udc doan ning suat ngoai dit
liéu thoi tiét con can mot s6 dit liéu khac nhu dit ligu
dat, dir lidu cay trong gom dic tinh dat va dir liéu
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gidng lta. P6i voi gidng la, tinh An Giang str dung
nhiéu loai giéng khic nhau trong d6 thoi gian sinh
trudng trung binh tir 95-100 ngay. Do d6 md hinh
sir dung giéng lua ngan ngay (95-100 ngay) theo
dinh nghia cta Oryza.

Thlet 1ap tap tin Rerun cho phép chay md phéng
ning sudt ¢ nhidu diém. Nhu vay mdi diém mo
phong ng va&i 1 khoang gia tri RGRL. Tram thoi
tiét luu tap tin ky higu 456182, phuong phap canh
tac trong tap tin YASTNDRD.DAT va giéng lua
dugc dinh nghia trong tap tin MVshort. DAT cua
Oryza. Thoi diém bat dau chay mo hinh 1a ngay 1
thang 5 nam 2018 (ngay thwr 121 trong nam 2018).

Dt li¢u d%iu ra v6i bién WRR14 la nang suat hat
vOoi 14% d6 am duogc sir dung d€ xay dung ban do
nang suat.

2.4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh wéc

doan néang suat lua

Ning suat mo phong tir mé hinh dugc tinh toan
lai theo timg huyén va so sanh v6i dir liéu néng suét
thuc té theo gia tri sai s6 trung phuong RMSE theo
Kenney & Keeping (1962) nhu phuong trinh (2).
Chi s6 danh gia nay duoc (Hyndman & Koehler,
2006) khuyén cao sir dung trong danh gia sai sb cta
gia tri khong am.

RMSE = /zle O'n = ymp)?
T

Trong d6:yp,pla ndng suat mo phong & huyén t;
yyla ning suit thong ké ¢ huyén t; T 1a s6 huyén
trong tinh (An Giang c6 11 huy¢n).

2

Chi s6 nRMSE dugc sir dung dé danh gia ty 18
phan tram sai s6 md phong so voi trung binh quan
sat thuc té Mentaschi et al. (2013). Chi so nay dugc
su dung trong nhiéu nghlen clru, gan day cuta
(Nguyén Ngoc Khanh va ctv., 2020) ciing da dung
chi s6 nay d4nh gia két qua mé phong ning suat bap
lai & ving PBSCL.

RMSE

nRMSE= x100%

3)

_Trong d6: RMSE sai s trung phuong gilra nang
suét mo6 phong va thye té; Yw 12 nang suét trung binh
thue té.

Yp

RMSE gan 0 cho thdy md hinh mo phong tot gia
tri quan sat (Jacovides & Kontoyiannis, 1995). Mot
su mo phong co thé duoc coi 14 rat tot néu nRMSE
nho hon 10%, tét néu tir 10 dén 20%, kha néu tir 20
dén 30% va kém néu 16n hon 30% (van Ruijven et
al., 2010).
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Céac tham sb A, p, ¥ duoc hi¢u chinh ty dong
nhdm tim ra gia tri tham so A thich hop. Trong d6
tham s6 A dugc hiéu chinh bang cach nhéan gia tri A
lan luot v6i cac hé s6 bang hé s6 0.1 dén 1, mdi gia
tri hi¢u chinh dugc su dung dé chay mo hinh
Oryza2000 va tinh RMSE giira ning suat mo phong
va nang sut thuc té. Gia tri tham s6 véi RMSE nho
nhét trong thir nghiém s& st dung dé mo phong ning
sudt cho cac vu con lai. RMSE dugc tinh

Céc hé s6 thye nghiém A, p, y sau khi hiéu chinh
dugce str dung dé chay kiém chtimg md hinh u6c doan
nang sut lua & cac vu Thu Pong 2018, Pong Xuan
2019 va He Thu 2019.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ban do dotsa
3.1.1. Ban do chi so LAI theo dot sa

Déi véi cay la, sy bién dong ciia ning suat va
san luong c6 sy anh huong rat 1on cua cac yéu tb khi
tuong va thity van (Nguyén Vin Viét va ctv., 2002).
Vi vay, thoi gian gieo sa c6 anh huéng 16n dén sy
bién dong cua ning suit va san lugng laa. Dé tap
trung nghién ctru vi€e Gmg dung anh MODIS LAI
trong udc doan nang suét lta, ban dd dot sa st dung
tur nguon phan mém MapScape 5.5. Két qua thu thap
1a ban d6 dot sa tinh An Giang trong 2 nim 2018 va
2019 bao gom 4 vu: vu Hé Thu nim 2018, vu Thu
bong ndm 2018, vu Bong Xuan nam 2019 va vu He
Thu nam 2019 (Hinh 2). Cac ban d6 dot sa duoc
phan chia thanh 20 dot theo phin mém MapScape,
mdi dot cach nhau 6 ngay g véi 120 ngay.

Qua ban dd ngay gieo sa vu Hé Thu 2018 (Hinh
2a) c6 dién tich gieo sa lua trong vu khong dong loat,
tap trung chu yéu vao 2 giai doan: giai doan dau vu
(tir ngay 05 thang 02 dén ngay 01 thang 03). Ban do
dot sa vu Thu Bong (Hinh 2b) cho thiy thoi gian
gieo sa trong vu c6 su dong nhét cao, cu thé phan
16n dién tich gieo sa roi vao ngay 06 thang 05 dén
ngay 18 thang 05. Tuy nhién, huyén Phu Téan, huyén
Tri Tén va Long Xuyén c6 mot phan dién tich co
thoi gian gieo sa cham hon (tir ngay 23 thang 06 dén
ngay 10 thang 07). Theo ban do dot sa vu Dong-
Xuan nam 2018-2019 (Hinh 2c), huyén Tri Ton,
Tinh Bién, Long Xuyén, An Phu 1a nhitng huyén cé
phan 16n dién tich lua gieo sa sém (chu yéu tir ngay
21 thang 10 dén ngay 08 thang 11). Tré hon 14 cac
huyén Thoai Son, Chau Thanh, Chau Phi, Chau c6
phan 16n dién tich gieo sa la tir ngay 08 thang 12
dén ngay 26 thang 12. Trong vu Hé Thu nim 2019
(Hinh 2d), phan 16n dién tich laa duoc gieo sa vao
céc dot sa giira vu (tir ngay 13 thang 04 dén ngay 01
thang 05).
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Hinh 2. Bin db dot sa tir phin mém MapScape tinh An Giang
a) Vu He Thu 2018; b) Vu Thu Pong 2018; ¢) Vu Pong Xudn 2019; d) Vu He Thu 2019

3.1.2. Dit liéu thoi tiét tir thiét bi 10T

Dit liéu khi hau tinh An Giang trong 2 ndm 2018-
2019 bao gdm gia tri hang ngay cac yéu té vé nhiét
d6 trung binh, tong sé gid nang, tong luong mua va
ap suat khong khi. Do thiét bj IOT dugc dua vao st
dung nam 2019 nén s lidu thoi tiét thu thap dwoc
ctia nam 2019. Nam 2018 sir dung dir ligu thoi tiét
lich st.

Nhiét do trung binh trong khoang tir 25,9 den
28,8°C, nhiét do thap nhét roi vao nhimg ngay cudi
thang 01 dau thang 02, nhiét do cao nhét vao nhiing
ngay gitia thang 04 va thang 05 trong khoang 28,8
dén 28,6°C. Nhin chung bién d nhiét trong ngay
trong khoang dudi 10°C.

Téng luong mua trong ndm phan bd khong diéu
(Hinh 3a, 3c), phan chia thanh 2 mua rd rét la: mua
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mua va mua kho. Téng lugng mua cao nhit vao giai
doan mua mua, giai doan nay thuong bét ddu vao
dau thang 5 va két thic vao cudi thang 12, luong
mua thip vao mua kho, giai doan miia khé bét diu
tir cudi thang 1 dén hét thang 4.

D6 4m khong khi trung binh nam cao tir 76,5%
dén 85,2% (Hinh 3b, 3d). Thang 12 nim 2018 va
thang 4 nam 2019 c6 d6 4m thap nhét voi gia tri do
4m trung binh 13 78,7% va 76,5%, d6 4m cao nhit
roi vao thang 5 nam 2018 va thang 6 nam 2019 véi
gia tri 85,2%. Vao mua kho (thang 1 dén thang 5) &
ca 2 nam tbng sb gid nang c6 gia tri 16n hon giai
doan mua mua (thang 5 dén thang 9). Tuy nhién vao
giai doan cu01 mua mua (thang 10 den thang 12) tuy
thoi tiét van con mua nhung tong s6 gi0 nang trong
thang c6 gia tri 16n hon dau mua.
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Hinh 3. Biéu d6 dir liéu thoi tiét Tinh An Giang nim 2018 - 2019
a) Nhiét dg, heong muwa 2018; b) DG dm khéng khi, s6 gic nang 2018
¢) Nhiét d3, lwgng muwa 2019; b) PG dm khong khi, sé gio- ndng 2019

3.2. Bin dd chi sb dién tich 14 tir inh MODIS

Qua trinh quang hop la hoat dong tich lily co ban
tao ra nang suat. Trong qua trinh ndy, 14 1a bo phan
cuc ki quan trong, 1a co quan quang hop chi yéu cua
cay lta. Dién tich 14 ¢6 anh huéng manh mé dén quéa
trinh quang hop va tich lily nang suét cho cudi vu.
U'c tinh chinh xac, khach quan chi s6 dién tich 14 1a
tham s6 quan trong trong mo hinh dy doan nang suat
laa (Jonckheere et al., 2004). Két qua tong hop ban
d6 LAI & 1/3 thoi gian sinh truéng ciia cac vy trong
niam 2018 va 2019 & An Giang duoc thé hién trong
Hinh 4.

Vu Hé Thu nam 2018 bét dau gieo sa vao thang
02/2018 va két thuc vao cudi thang 05/2018. Thoi
diém nay 1a thoi diém chuyén giao gitra mua kho va
mua mua, tai nhitng vi tri ¢c6 mua sém hoéc c6 du
ngudn nude tudi ngudi dan bat dau gieo sa. Hinh 4a
thé hién khoang gia tri LAI tir 0,1 m?l4/mdat dén
0,5 m*la/m2dat chiém ti 1¢ khong nhiéu. Gia tri LAI
cao trén 6,5 m2la/mdattai cic huyén Chau Phu,
Tinh Bién va An Phi. Vung Chau Thanh,

58

Thoai Son, T;i Ton chura gia tri LAI trung binh (tr
1,5 m*la/m?dat dén 3,5 m?la/m>dat).

Vu Thu Déng, duoc gieo sa ngay sau khi két thuc
vu Hé Thu nén roi vao giai doan cudi miia mua nén
¢ duoc lwong nude tudi doi dao. Hinh 4b thé hién
su phan b gia tri LAI trong khong gian, gi4 tri LAI
toan vu phan b khong dong diéu cao nhat (trén 6,5
m’la/m>dat) va thip nhat (0,1 m’la/m’dat dén 0,5
m?la/m?dat). Phan 1én khu vyc canh tac lta co gia
tri LAI trén ngudng trung binh (tir 0,5 m?la/m’dat
dén 1,5 m’l&/m’dat va tr 3,5 m’la/mdat dén 5
m?la/m2dat).

Vu Pong Xuén 1 vu dem lai ning suét cao, duoc
canh tac trong diéu kién khi hau, thoi tiét thuan loi.
Do do, gia tri LAI vu BPong Xuan nam 2019 tinh An
Giang tuong ddi cao (Hinh 4c). Trong d6, cac huyén
Thoai Son, Chau Thanh c6 hon 90% dién tich c6 gia
tri LAI trén 6,5 m*la/m?dat. Tri Ton va Tinh Bién c6
xut hién khu vuc mang gia tri LAI thdp (tir 0,1
m?la/m2dat dén 0,5 m2a/mdat) véi dién tich kha
dang ké, tuy nhién nhin chung ty 1¢ gia tri LAI cao
van chiém da s6.
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Hinh 4. Ban d6 tong hop LAI 30 dén 40 ngay sau sa tinh An Giang
a) He Thu 2018; b) Thu Dong 2018; c) Bong Xuan 2019, d) He Thu 2019

Vu He Thu duge gieo sa ngay phia sau khi két
thiic vu Pong Xuan. Két qua phan tich ban d6 LAI
30 ngay sau sa ciia vu (Hinh 4d) cho thiy, gié tri LAI
trong vu nay dao dong tir 0,1m?l4/m>d4t dén trén 6,5
m’la/m’dat, tuy nhién khoang gia tri tir 0,1
m?la/m2dat dén 0,5 m2la/m?dat chiém ti 1& khong
nhiéu xudt hién chu yéu chi xuét hién tai huyén Cho
Méi, Long Xuyén va huyén Tinh Bién. Vung chira
gi4 tri LAI cao nhat bao gdm céc huyén: An Ph,
Chau Phu, Chau Thanh, Thoai Son véi gia tri chi s6
dién tich 14 trén 6,5 m?la/m2dat. Cac khu vuc con lai
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cia tinh phdn Ién déu c6 gia tri LAI tir 1,5
m’la/m*dat dén 3,5 m’la/m’dat (huyén Tri Ton,
huyén Phu Tan), gia trj LAI tir 3,5 m’l/m’dat dén
5,0 m?14/m?dat (huyén Thoai Son, Chau Doc va Tan
Chau).

3.3. Hiéu chinh mé hinh ning suit hia

Qua trinh hi€u chinh cac tham sO A, p, y cho thay

viéc hiéu chinh 2 tham s6 p, y khong lam thay doi
qué 16n dén gia tri RGRL Max va RGRL Min.
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Bing 1. Két qua tong hgp mé phéng ning suit lia Hé Thu nim 2018

A ang suat thwe té ang suat hi¢u chinh A A
Nt e & Ning it il g g o
Long Xuyén 5,76 5,62 -2
Chéu Déc 5,60 6,04 8
An Phu 5,61 5,79 3
Tan Chau 5,84 6,25 7
Pha Tan 5,80 6,15 6
Chau Phu 5,89 6,03 2
Tinh Bién 5,64 6,01 6
Tri Tén 5,75 6,06 5
Chau Thanh 5,71 5,54 -3
Cho Moi 5,61 6,09 9
Thoai Son 5,74 5,64 -2
Ddu “-” thé hién cho ning sudt mé phong thap hon so véi thiee té
Khi hi€u chinh & v6i mirc 0,71 (A =0,006748) 3.4. Kiém chitng ning suit mo phong

cho két qua gan mo phong (Bang 1) co6 gia tri gan
v6i nang suét thyc té nhat. Véi gia tri RMSE 14 0,31
(tan) va nRMSE 1a 5,23%, trong d6 tat ca cac huyén
diéu c6 mic ning suét mo phong chénh 1éch dudi

Gia tri thgm s6 A sau hiéu chinh lé} 0,006748
dugc chon dé chay mo phong cac vu tiep dé€ kiem
ching mo hinh.

10%, mtrc d9 1éch thap nhét chi tir 2% (Long Xuyén, Két qua md phong ning suit cia cac vu Thu
Chau Phu, Thoai Son) dén cao nhat 1a 9% (Chg Dong 2018, Pong Xuan 2018-2019 va Hé Thu 2019
Moi). dugc thé hién trong Bang 2. Gia tri nang suit mo
phong dugc so sanh véi ning suat théng ké theo mdi
huyén.
Bang 2. So sanh ning suit thwe té va ning suit mé phong & cac vu
Thu dong 2018 Poéng Xuin 2018- 2019 He Thu 2019
Huyén Thye Mo = nRSME - pppeqg MO mRSME qp s MO S RsME
te phoéng (%) i phoéng (%) i phoéng (%)
(T4n/ha) (T4n/ha) (T4n/ha) ’
Long Xuyén 5,29 5,24 1 7,13 7,37 3 6,23 5,74 8
Chau Péc 5,68 5,43 4 7,07 7,35 4 5,62 5,54 1
An Phu 6,09 5,53 9 7,15 7,54 5 6,00 5,69 5
Tan Chau 5,89 5,96 -1 7,31 7,42 1 5,74 5,93 -3
Phu Tan 5,90 5,80 2 7,51 7,30 -3 6,07 5,63 7
Chau Phu 6,19 5,36 13 7,60 7,32 -4 6,02 5,79 4
Tinh Bién 5,81 5,75 1 6,72 7,36 10 5,55 5,72 -3
Tri Ton 5,37 5,88 -9 6,91 7,49 8 5,60 5,90 -5
Chau Thanh 5,72 5,06 11 7,74 7,14 -8 6,06 5,66 7
Cho Méi 5,97 5,51 8 7,28 7,01 -4 5,63 5,78 -3
Thoai Son 6,08 5,22 14 7,68 7,56 -2 6,13 5,79 6
Ddu “-” thé hién cho néng sudt mé phong thip hon so véi ndng sudt thuc té

Két qua & Bang 2 cho thy ning suit mo phong lan luot 1a 13%, 11% va 14%). Cac huyén Tinh
vu Thu Pong dao dong tir 5,06-5,96 tan/ha, huyén Bién, Tan Chau va Long Xuyén la cac khu vuc céd
¢6 niang sudt cao nhit 1a huyén Tan Chau (5,96 gi4 tri md phong tot (1&ch 1%).
tan/ha), huyén c6 nang suat thip nhét 1a Chau Thanh
(5,06 tan/ha). Do chénh léch ning suat giira nang
sudt thyc té va ning suat mo phong ¢ huyén Chau
Phu, Chau Thanh va Thoai Son cao hon 10% (cu thé

Béng 2 ciing cho thdy cho thiy ning suaflt mo
phong ¢ vu Déng Xuén 2019 tur 7,01-7,56 tan/ha.
Gia tri chénh 1&ch gitra thyc t€ va md phong chu yeu
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tir 1% dén 10%, huyén Tinh Bién c¢6 d¢ 1éch cao nhét
10%, huyén Tan Chau d¢ 1éch thap nhat véi 1%. Vu
Heé Thu 2019 ¢ nang sudt mo phong ctia vu tir 5,54-
5,93 tan/ha (Bang 2), trong d6 huyén Chau Ddc co
gi4 tri ndng suat nho nhét (5,54 tan/ha), cao nhit 14
huyén Tan Chau (5,93 tin/ha). D9 léch giita ning
sut thuc t& va ning suit mé phong chu yéu tir 1%
dén 8%, Thanh phd Long Xuyén c6 muc chénh 1éch
cao nht v&i 8%, Thanh phdé Chau Pdc c6 do 1éch
thép nhét 1a 1% (Bang 2).

Phan tich két qua mo phong nang §uét vu Thu
boéng 2018 (Hinh 5) cho thay, ndng suat moé phong
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cao & mot phan phia Bic huyén Phii Tn va ving
gidp Bién gii huyén Tri Ton (6,60 -7,00 tin/ha).
Céc huyén Chau Thanh, Thoai Son, Chau Déc, phia
Nam Chg Méi va Chau Phu, khu giap tinh Pong
Thap cua huyén Phu Tan c6 ning suét thap (4,80-
5,70 tan/ha). Nang sut mo phong trong vu cd sy
chénh léch do nhleu nguyén nhén nhu: sai sO clia 86
liéu thong ké, sai s6 cua sb li¢u thu thap (so liéu dat
khi tuong), ché d6 quan ly nudc va phan bon. Tuy
nhién, véi gia tri RMSE 14 0,44 (tan) va nRMSE cho
toan tinh 1a 5,61% thi mo phong dugc xem 1a rat tot
(van Ruijven et al., 2010), do d6 két qua mé phong
nang suét trong vu niy hoan toan c6 y nghia.
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Hinh 5. Ban d6 niing suit vu Thu Péng tinh An Giang nim 2018

Vu Bong Xuan co6 dleu kién khi hau thuén lgi,
luong mua va s6 gid ning vira du, nhiét do trung
binh phu hop cho céy lua phat trién tot, ning
suét ltia ctia vy phan 16n diéu cao hon so véi cac vu
con lai.

Ban d6 niang sudt mé phong vu Dong Xuan
2018-2019 (Hinh 6) cho thiy phan 16n dién tich
canh tac lua trong vu c6 gia tri nang suit cao (hon
80% tong dién tich canh tac). Cac huyén Chau Phu,
Chéu Thanh, Thoai Son, Cho M¢i, TP. Chau Déc 1
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nhitng khu vuc canh tac lta dat ning suét cao nhat
khoang 7,80-8,20 tan/ha, cac khu vuc dat canh tac
con lai diéu c6 mirc ning suat lia trung binh tir 7,00-
7,80 tan/ha. Véi gid tri RMSE 1a 0,38 (tin) va
nRMSE 14 4,22% cho thdy mé phong rt t6t (van
Ruijven et al., 2010), két qua mo phong ning suat
trong vu c6 y nghia, diéu nay cho thay kha ning sir
dung cua md hinh Oryza2000 trong wdc doan nang
suét lua tai ving canh tac ciia tinh An Giang trong
vu Dong Xuan.
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Hinh 6. Ban d6 niing suit vu Pong Xuan tinh An Giang niim 2018-2019

Két qua md phong ning suét ciia vy Hé Thu 2019
(Hinh 7) cho thay, gié tri ning suat cta vu phan bd
tuong d6i dong déu. Khoang gia tri nang suat 16n tir
6,70-7,10 tan/ha va khoang gia tri ning sudt nho tir
5,50-5,80 tan/ha cung c6 sy phan chia nho 1¢ trén
pham vi toan tinh. Khoang gia tri ning sut trung

binh tir 5,80-6,40 tan/ha chiém ty 1& 16n nhung
khong tap phan bd tap trung, chia diéu thanh cac
ving khac nhau. Két qua mo phong nang suét trong
vu Hé Thu 2019 rat tt véi gia tri RMSE tinh toan 13
0,31 (thn) gia tri hiéu chinh nRMSE 14 5,40% (van
Ruijven et al., 2010).
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Hinh 7. Ban d6 mé phéng niing suit vu Hé Thu nim 2019, tinh An Giang

62



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

3.5. Panh gia két qua md phong ciia md hinh

Két qua phan tich gia tri ning suat mo phong tir
md hinh Oryza2000 cho théy, trong diéu kién tu
nhién thuan 1gi nhu vy Pong Xuéan 2019 két qua mo
phong ning suat c6 gia tri cao dat 7,00-7,56 tan/ha,
murc khac biét gia tri ning sudt RMSE 14 0,383 tan
va murc hiéu chinh khac biét nRMSE 1a 4,22%. Vu
Heé Thu trong 2 ndm 2018 va 2019 c6 ning suit mo
phong lan lugt 1a 5,62-6,25 tan/ha va 5,54-5,99
tan/ha mirc khac biét ning suat so véi thuc té RMSE
12 0,31 tan cho ca 2 vu, gia tri hi¢u chinh murc khac
biét ning suat 1an luot 1a 5,23% va 5,40%. Két qua
mo phong cting chirng minh cho qua trinh hi¢u chinh
tham s0 A cua mo hinh c6 the lam giam su chénh
1éch khi m6 phong nang sudt so voi ning suat thyuc
te.

4. KET LUAN

Nghién ctru da thanh lap ban d6 LAI tong hop
cho céy lua ¢ giai doan 1/3 chu ky sinh trudng dua
vao ngudn anh MODIS LAI va mo phong ning suat
laa dén timg pixcel dua trén ban d6 LAI d4 tong hop.

Két qua md phong nang suat cho thiy gia tri
nang suit ciia cac vu lan luot 1a: vu Hé Thu 2018 dat
5,62-6,25 tan/ha, vu Thu Pong 2018 dat 5.06-5.96
tan/ha, vu Hé Thu 2019 dat 5,54-5,99 tin/ha, ning
sudt mo phong cao nhat 1a vao vu Pong Xuan 2019
voi gia tri mo phong dat 7,00-7,56 tan/ha. Nang sudt
mo phong trong cac vu diéu c¢6 sy khac biét so voi
nang suat thyc té voi cac gia tri RMSE va nRMSE
tinh toan trong cac vu lan luot 1a: H& Thu 2018
(RMSE 14 0,31 tin, nRMSE 14 5,23%), Thu Déng
2018 (0,44 tan, 5,61%), Vu Pong Xuan 2019 (0,38
tan, 4,22%), Hé Thu 2019 (0,31 tan, 5,40%).

Trong pham vi nghién ctru cua dé tai, qua trinh
hiéu chinh gi tri tham sé A xubng 30% khi chuyén
d6i gia tri LAI sang gia tri RGRL co6 thé 1am tang do
tin cdy cua ning suat mo phong. Pay ciing 1a diém
moi cua dé tai so véi nhitng nghién ctru trude day.

Vi dir lidu LAI chi tiét dén pixel nhung dit liéu
dau vao khéac ctia mé hinh nhu thoi tiét, phuong thirc
canh tac, gidng la, dt duoc ding chung cho cé tinh
nén két qua nghién ctru con han ché. Tuy nhién voi
két qua dat dugc cho thdy anh vién tham MODIS
LAI hoan toan c6 thé sir dung dé trich xut chi sd
dién tich 14 (LAI) va lam dau vao cho mé hinh wéc
doan ning suét laa Oryza.

LOI CAM TA

Ngudn kinh phi thuc hién nghién ciu dugc
tai trg boi Bé tai cap Truong ma s6 T2019-51.
Nhoém tac gia chan thanh cdm on Truong Pai hoc
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Cén Tho d4 tai trg kinh phi dé thyc hién nghién ctru
nay.
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