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ABSTRACT

To evaluate N, P, and K internal nutrient efficiencies of maize, on-farm
experiments have been conducted alluvials soil An Phu — An Giang
following the QUEFTS model. The QUEFTS model was used to estimate
the nutrition at di/#rent yield potential. The database used included 560
measurements of maize yield, total dry matter and nutrient uptake. Results
showed that the grain yield of maize (15,5%) on the alluvial soil of An
Phu - An Giang in Winter-Spring crop ranged from 4,210 to 13,826 kg/ha
compared to an average of 9,850 kg/ha. Simulating soil data of An Phu -
An Giang according to QUEFTS model with linearly increased grain
yield when NPK nutrient uptake is respectively 23.6 kg N, 3.73 kg P and
14.5 kg K above 1 ton of grain, when the grain yield reaches about 60-
70% of the yield potential. The final yield estimated as the average yield
calculated for nutrient pairs from the parabola curve equation was 7,657
kg/ha. Optimal nutrient internal efficiency (IE) (42.4 kg/kg N, 268 kg/kg
P and 69.0 kg/kg K) when the yield reaches 7 tons/ha.

TOM TAT

Pé tai thuc hién nham muc tiéu danh gid hiéu qud hdp thu dinh dwdng
NPK cho cdy bdp lai trén dat phit sa ¢ An Phii — An Giang theo mé hinh
QUEFTS (Quantitative evaluation of the fertility of tropical soils). Mo
hinh QUEFTS da duoc sur dung dé wéc tinh dinh duong o cdc tiém nang
nang sudt khdc nhau. Co sé dit liéu dwoc sir dung bao gom 560 diz liéu vé
ndng sudt bap lai, tong sinh khoi khé va hdp thu dwdng chat. Két qua cho
thdy ndng sudt bép lai (am dg 15,5%) dwoc trong trén dat phit sa An Phi
— An Giang vu Péng Xudn dao déng tir 4.210 dén 13.826 kg/ha so véi
Mire trung binh la 9.850 kg/ha. M6 phong div liéu dat An Phii — An Giang
theo mé hinh QUEFTS véi ndng suat hat gia ting tuyén tinh khi dwéng
chat NPK hdap thu theo thi tir ld 23,6 kg N, 3,73 kg P va 14,5 kg K trén 1
tan hat, khi nang sudt hat dat khoang 60-70% tiém nang ndng sudt. Udc
tinh ndng sudt cudi cing la trung binh ndng sudt dwoc tinh cho cdc cap
duwong chat tir phirong trinh dwong cong parabola la 7.657 kg/ha. Hiéu
qua hdp thu duéng chat dat mikc t0i wu (IE) (42,4 kg hat/kg N, 268kg
hat/kg P va 69,0 kg hat/kg K) khi ning sudt gia tang dén 7 tan/ha.

Trich dan: Lé Phudce Toan va Ngbd Ngoc Hung, 2020. Ung dung mo hinh QUEFTS trong danh gia hi¢u qua
hap thu dudng chat NPK cho cay bap lai trén dat phu sa 6 An Pha - An Giang. Tap chi Khoa hoc
Truong Dai hoc Can Tho. 56(S0 chuyén dé: Khoa hoc dat): 1-10.
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1 PAT VAN PE

An Giang 13 ving dau ngudn cua Bdng bang
song Ciru Long chiu anh huéng 16n do li. O An
Giang, mua 1 thuong bat dau tir thang 7, két thac
thang 11, d6 sau cua nuéc tr 1 - 3,5 m (Hoa et al.,
2008). Thoi gian 1 thuong kéo dai tir 3 thang dén 4
thang. D¢ han ché thiét hai tir anh huong cua 1i lut,
theo xu thé phat trién ciia xa hoi, cac cong trinh dé
bao d3 dan hinh thanh. Tinh dén niam 2015, An
Giang da co6 khoang 225 km duong dé bao, bao vé
hon 203.000 ha dét san xuat nong nghiép. Canh tac
bap lai ¢ tinh An Giang d phat trién manh véi dién
tich gieo trong 14 4.500 ha/ndm, ning suat hat trung
binh dat hon 10,8 tin/ha/vu, cao hon 1-3 tin/ha/vu
S0 V6i tinh 14n can (Tapiocavietnam, 2019). Két qua
bude dau nghién ciru & An Giang vé anh huong cia
bao dé 1am suy giam dang ké chat luong dat, gia ting
nhu cau phan bon va str dung néng duoc 16n hon cho
phong trir sdu bénh (Huu et al., 2009; Dan, 2015).
M6 hinh QUEFTS (Quantitative Evaluation of the
Fertility of Tropical Soils) (Janssen et al., 1990), thé
hién sy twong tac giita cac chat dinh dudng anh
huong dén hiéu qua hp thu dudng chat (IE) cua N,
P va K va cho phép phan biét cac mucC ning suét
khac nhau theo ning suit muc tiéu. Mo hinh
QUEFTS dugc st dung hiéu qua dé dinh lwong nhu
cau dinh dudng theo niang suat myc tiéu va la cong
cu hd tro cho cac khuyén céo phan béon. Mé hinh
dugc phat trién cho nhiéu loai cay trong khac nhau
nhu: lta gao, laa mi, bip... & nhiéu quéc gia khac
nhau (Liu et al., 2006, Buresh et al., 2010, Jiang et
al., 2017). Pé tai thyc hién nhim muc tiéu danh gia
hiéu qua hép thu dinh dudng NPK cho cay bip lai
trén dat phi sa & An Phii — An Giang theo mo hinh
QUEFTS.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 Phuong tién

Bang 1: Cac nghiém thirc ciaa thi nghiém
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Thi nghiém duoc thuc hién vao 2 vu Pong Xuan
2014 -2015 va 2015 - 2016 (tir giita thang 10 dén
cubi thang 2 nam sau).

Dia diém: Thi nghiém trdng bap ngoai dong
duoc thyc hién trén nén dét phu sa thudc huyén An
Phii - An Giang (thudc 3 xa Phii Hitu, Qudc Thai va
Khanh An).

N
2. soodum |
campUCHIA

Chii thich: Dit phi sa bao dé

( Dit phi sa khong bao dé

Hinh 1: Bén dd viing nghién ciru dit phu sa c6 dé
bao va khong dé bao huyén An Phi, An Giang

2.2 Phuong phap
2.2.1 B tri thi nghiém

Thi nghiém néng hd (on farm-research) dugc
thuc hién trén 80 ho néng dan ¢ hai vu Déng Xuan
niam 2014-2015 va 2015-2016, mdi vu Pong Xuan
thuc hién trén 40 ho nong déan trén nén dit phu sa
huyén An Phii — An Giang (thudc 3 xa Qudc Thai,
Phu Hitu va Khanh An) véi mdi ho 1a mét lan lap
lai. Mi 1ap lai gdm 7 nghiém thae, mai nghiém thic
thi nghiém la 36 m? (6m x 6m). Gidng bap dwoc sir
dung trong thi nghiém 1 giong NK7328 ctia Cong
ty Syngenta dwoc cong nhan va cho san xuit vao
thang 10/2010. Mat d6 hat gieo tréng 55.000 —
60.000 cay ha* véi 2 hot/ld. Cac nghiém thuc cia
thi nghiém duoc trinh bay ¢ Bang 1.

Nghiém thiec M@ ta

(*)NPKCaMg  Phén dam, lan, kali, canxi va magie dugc bon day du theo lwong khuyén cao.

-N Phan bon dugc bon theo cong thuc (*), trir N (khong bon N)

-P Phan bon duoc bon theo cong thirc (*), trir P (khéng bon P)

-K Phan bon dugc bon theo cong thire (*), trir K (khong bon K)

FEP Bao dé 236N —126P,05~ 46K.0  Thuc té bon phan cua néng dan (két qua
Khong bao dé 213N — 109P,05— 30K,0  dieu tra vu BDong Xuan)

Céng thire phén (*): 200N - 90 P20s - 80K20-2000Ca0 - 1000MgO (kg/ha)
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2.2.2 Thoi ky va liéu lwong bon phan

Cong thirc bon phan NPKCaMg theo khuyén céo
dung cho thi nghiém ¢ vu Bong Xuan: 200N - 90
P,Os - 80K,0-2000CaO - 1000MgO (kg/ha)
(Pasuquin et al., 2014). Céc thoi diém bon phan bao
gom: bén 16t toan bd phan l1an + 2 tan CaO (¢ cac
nghiém thirc c6 bon Ca0), thoi gian cay bép dat 10
ngay sau khi trong bon 13N+ 2 KCl, giai doan cay
dat 20 ngay sau khi trong bon 1/3 N + % MgO va
cubi cung khi cay bip dat 45 ngay sau khi trong bén
1/3 N + % KCI+ 2 MgO.
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223 Ldy mau thuc vdt, xdc dinh ham leong
va hap thu dinh duéng

Ning suat va sinh khdi dugc thu vao giai doan
thu hoach (R6): ning suat, sinh khdi tuoi thuc té cua
4 hang x 3m cua mdi nghiém thirc sau do dé tinh
ning suat thuc té (tan/ha) & am do 15,5%, sau do
mau thu thap (thu ngau nhién 6 cay cho mét nghiém
thirc: 14, than, hat va cui bap) duoc siy kho ¢ 70°C
trong 72 gio roi tinh toan ra lugng sinh khéi trén
hecta. Phwong phap phan tich ham lugng dudng chat
N, P va K trong 14, than, hat va cui bip duogc trinh
bay ¢ Bang 2.

Béng 2: Phwong phap phén tich ham lweng dwéng chat trong mau thyc vat

STT Dudng chit

Phwong phap xac dinh*

Cong pha miu

1 N téng s,("') Chung cat Kjeldhal
2 P tong so

3 K

So mau trén quang phd
Do trén may hap thu nguyén tir

6g salicylic acid + 18ml nudc khir
khoéng + 1001}11 HzSO4 96%, HzOz
dugc sir dung dé oxy hoa

Ghi chii: Phirong phdp xdc dinh cdc duéng chat tham khdo theo Walsh and Beaton (1973)

Tong hap thu N, P, K trong cdy duoc tinh toan
vao cudi vy dua vao sinh khéi (14, than, hat va cii)
va ham luong dudng chat (N, P,Os, K,0) cua tirng
bo phan.

2.2.4 Ddnh gid cdc chi tiéu hdp thu dinh dwréng

Céc chi tiéu khao sat bao gom: IE (internal
efficiency), RIE (reciprocal internal efficiency), HI
(harvest index) va HInpx (nutrient harvest index).

Hiéu qua hip thu dudng chét (IE): 1a ning suat
hat tinh bang kg/ha (diéu chinh d¢ 4m 15,5%) dugc
tao ra trén luong tong hap thu dudng chat NPK
tuong tng (sinh khi kho).

r

IEnypx =

UNPK

Hiéu qua hip thu dudng chat nghich déo (RIE):
1a luong tong hap thu dudng chat (sinh khoi kho)
can thiét dé san xuat 1000 kg hat.

Unrpx
Y
Chi sb thu hoach (HI):

- Y

DM

RIEn/e/k = X 1000

Chi s6 thu hoach ciia dwdng chat (Hinex) cho
tirng dwdng chat:
Ynrex
N/P/K

Hinpx = (Liu et al., 2006)

Trong d6: Y - nang suat hat; DM - tong sinh khoi
kho; Yn/p/k — ham Iugng N, P va K tich lily trong
hat twong wng; Un,p/k — tong hap thu N, P va K
tuong tng.

2.2.5 Udc lwong nang sudt duwa vao hdp thu
NPK theo mé hinh QUETS

X4y dung md hinh QUEFTS duoc thuc hién bén
budc:

Budc 1: ude tinh kha nang cung cap tiém ning
cua dudng chat N, P va K.

SN = INS + RFN x FN

Trong do: S la nguén cung cap dinh dudng tiém
nang (kg/ha); INS — hap thu cua nghiém thic bén
khuyet N nhung cung cap du P va K; RFN - hiéu
suat st dung phan dam; FN — lugng phan dam bén.

Kha ning cung cip tiém ning cia dudng chat P
va K dugc tinh tuong tu.

Buéc 2: wéc tinh lugng héap thu thyc té cho ting
dudng chat (UN, UP, UK), dugc tinh dya vao kha
nang cung cap dinh dudng ban dia (SN, SP, SK).
0.25[S1—=r1—(S2—-r2)(a2/d1)})?

(S2—-r2)(d2/al —a2/dl)

Ul =S1-

Véi U 1a lwong hap thu thyuc té cho timng dudng
chat (UN, UP, UK) (kg/ha); S - ngudn cung cép dinh
dudng tiém ning; hang sé a - giGi han dudi cua IE —
2,5% IE; hing s6 d - gidi han trén cua IE — 97,5%
IE; r dugc dinh nghia 1 hap thu dudng chat tdi thiéu
dé tao ra bat ky ning suat hat c6 thé do luong.
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Buwoc 3: uée tinh nang suét thu dugc cho ting
dudng chat (YND, YNA, YPD, YPA, YKD, YKA)
tr UN, UP va UK, ddy 13 mirc ning suat tdi thiéu va
t6i da co thé dat dugc véi wdc tinh hap thu dudng
chat twong (g dya trén nang suét tiém nang (Y max)
cia vung. Bong thoi udce tinh nang suit duoc tao ra
cho tirng cap dudng chat (YNP, YNK, YPN, YPK,
YKN, YKP).

YNP=YPA+

2(YPD- YPA)(UN-rN-YPA/dN)
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— Udc tinh nang suét téi thiéu va toi da co thé
dat dugc cho timg dudng chat N, P va K.

YNA =aN x (UN —rN)

YND =dN x (UN —rN)

Déi vai dudng chat P va K dugc tinh tuong tu.

— Udc tinh ning suét duoc tao ra cho timg cap
duong chat (YNP, YNK, YPN, YPK, YKN, YKP).

(YPD—YPA)(UN-rN-YPA/dN)?

YPD/aN—-YPA/dN

Trong d6: YNP - ning suat dwoc tao ra cho cip
dudng chit NP; YPD va YPA - ning suit thu dugc
cho dudng chat P (NS tdi thiéu va tdi da); UN - hip
thu thuc té cua dudng chat N; rN hap thu N tdi thiéu
dé tao ra bat ky ning suat hat c6 thé do luong; hang
s6 aN - giéi han duéi cua IE-2,5% IE; hing s6 dN -
gidi han trén cua IE-97,5% IE.

Ning suit udc tinh cho cac cip dudng chat
YNK, YPN, YPK, YKN va YKP dugc tinh twong tu
nhu cach tinh ctia YNP.

Buwoéc 4: U tinh nang suat cudi cing (wdc tinh
nang suét két hop cho 3 dudng chat N, P va K) 1a gi4
tri trung binh nang sudt ude tinh duoc tao ra cua ting
cap dudng chat (YNP, YNK, YPN, YPK, YKN,
YKP) (Janssen et al., 1990).

Tiép can phuong phap xéac dinh dudng chit ¢ cac
tiém ning ning suét khac nhau dugc thuc hién theo
Witt et al. (1999) bao gdm cac budc sau:

(i) Sang loc dit liéu c6 chi s thu hoach HI nho
hon 0,4 dé loai bo nhitng dir li¢u stress sinh hoc, anh
huéng cia cac didu kién tac dong lam thay doi qua
trinh tao hat ...

(ii) Mi quan hé giita nang suét hat va lam luong
dudng chét trong thuc vat dugc thé hién trong du
doan ciia md hinh QUEFTS bang phuong trinh
tuyén tinh — parabol, phwong trinh phu thudc vao
tiém ning nang sudt tdi da duoc thiét 14p cho ving
va hé sb a (tich lity dudng chét t6i da) va d (pha
lodng dinh dudng t6i da) (Witt et al., 1999). Cac hé
sd a va d (Percentile) dugc sir dung 1a ty 18 phan tram
2,5th va 97,5th cta IE do dugc. Mo hinh du doan la
phuong trinh tuyén tinh 1én téi khoang 60-70% tiém
ning ning suat, diéu nay hiém khi vugt qua theo két
luén trong nghién cru cua Setiyono et al. (2010).
Trong nghién ctru ndy, yéu cau hip thu chat dinh
dudng va hiéu qué st dung phan bén da dugc thuc
hién cho ning suit hat dat tir 4.000 dén 14.000
kg/ha.

(YPD/aN—YPA/dN)?
2.2.6 Phdn tich va thong ké s6 liéu

St dung phan mém Microsoft Excel dé xu 1y sb
liéu va phan mém SPSS dé phan tich thong ké thi
nghiém.

3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1 Ning suit hat, ham lwgng va hip thu
dudng chat

Ning suat bap lai (15,5% am d6) duoc trong trén
dat phui sa An Phii — An Giang trong hai mua vy DX
14-15 va BX 15-16, dao dong tir 4.210 dén 13.826
kg/ha so véi mirc trung binh 1a 9.850 kg/ha (Bang
3). Chi sb thu hoach (HI) dao dong trong khoang
0,45-0,63 (g/g) so vai gia tri trung binh 13 0,54 (g/g).
Trong hat ¢6 ham lugng dinh dudng N cao hon so
voi P va K, ham luong trung binh trong hat 1a 18,4
g/kg N, 2,48 g/kg P va 3,98g/kg K (trong lugng
kho). Trong khi d6, ham lugng dinh dudng trong
sinh khdi kho (14, than va cui) 1a 10,4 g/kg N, 1,56
g/kg P va 11,7 g/kg K. Két qua nghién ctru dugc
thuc hién trén pham vi hep (dat phii sa An Pha — An
Giang) nén do léch chuén cho gia tri ning suat hat
cua thi nghiém chi dat 2.151 kg/ha, ciing nhu d6 Iéch
chuin cua cac thong sé khac 1a khong 16n. So véi
két qua cua Setiyono et al. (2010), ning suét hat bap
(15,5% 4m d6) & Nebraska va Pong Nam A dao
dong tir 3.000 dén 19.000 kg/ha so véi trung binh
12.000 kg/ha va d6 léch chuan 1a 4.140 kg/ha va
ham lugng chét dinh dudng cia nghién ciru nay
dugc danh gia rat khac nhau ¢ ca hat va than cay do
diéu kién méi truong, pham vi thuc hién rong. Ham
luong K trung binh trong sinh khéi (14, than va cui)
clia dat An Phu — An Giang (10,9 g/kg K) thap hon
S0 Véi vung Nebraska (23,7 g/kg K) va c6 su tuong
ddng vai khu vuc Pong Nam A (11,2 gkg K)
(Setiyono et al., 2010). Céc chi sb thu hoach dudng
chat N, P va K trung binh lan luot 14 0,67, 0,68 va
0,24.
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Bang 3: Dir ligu th(“'n}g ké (n=560) vé& niing suit, ham lwgng va hip thu dudng chit tir thi nghiém ngoai
dong trén dat phu sa An Phi — An Giang, PX 14-15 va 15-16

" £ . Trung a ba s 25% . 75% c
(Tsl:ginng;i?a Id bonvi binh SD Min guartile Median guartile Max
(kg/ha) 9.851 2151 4.210 9.398 10.560 11.156 13.826
dHI (9/9) 054 0,03 0,45 0,53 0,54 0,56 0,63
N 15,9 1,87 9,42 14,6 16,1 17,4 22,3
Hat P (g/kg) 535 1,07 2,03 4,67 5,42 5,99 9,42
K 381 0,76 1,63 3,32 3,80 4,29 7,05
Sinh khéi N 10,7 1,27 6,94 9,82 10,8 11,5 14,8
(14, than, cii) P (g/kg) 1,82 0,40 0,78 1,57 1,83 2,03 3,45
’ ’ K 109 1,39 5,68 9,94 10,8 11,8 16,6
N 234 59,2 84,3 211 244 277 411
Hap thu P (kg/ha) 36,9 101 10,7 30,3 38,1 44,4 58,1
K 144 375 44,7 128 150 171 228
Chi sb thu N 0,67 0,12 0,41 0,59 0,64 0,72 1,19
hoach (HI) P (karkg) 0,68 0,24 0,16 0,53 0,61 0,76 2,12
: K 0,24 0,09 0,07 0,18 0,21 0,26 0,75

aSD= dg léch chudn; PMin=Minimum; ‘tMax=Maximum; SHI=Harvest index (chi 56 thu hoach)

Theo Nién giam thdng ké (nam 2005 dén 2018),
tir mudi ba nam lién tuc ghi nhan riang ning suat hat
bap cua An Giang la cao nhit trong s6 13 tinh &
Podng bang song Ciru Long (PBSCL). O An Giang,
ning sut trung binh nam 2018, cao t6i 8,1 tan/ ha.
Dat & An Giang 1a méi trudng thuan lgi nhat cho
canh tac bap & PBSCL. Cac thi nghiém duoc thyuc
hién tai huyén Tan Chau, tinh An Giang nam 2006
cling cho thdy ning suit duoc ghi nhan l1a 9,85
tan/ha vao mua kho va 8,58 tin/ha vao mua mua
(Khuong et al., 2008).

3.2 Hiéu qua hip thu dwong chét IE va
hiéu qua hap thu duéng chat nghich dao RIE
ciia duwdng chat NPK

M&i quan hé giita nang suit hat va hap thu dudng
chat trong thyc vat 13 hiéu qua hip thu dudng chat
IE (kg hat/kg hap thu N, P hoic K) dwoc thé hién
trong Bang 4. Higu qua hap thu dudng chét trung
binh khong khac nhiéu so véi gia tri trung vi (N:
42,9 so vai 42,1 kglkg; P: 275 so véi 266 kg/kg; K:
70,2 so v&i 69,2 kg/kg). Hiéu qua hip thu dudng
chat nghich déo dugc dinh nghia 1 luong chét dinh

dudng trong cdy can dé san xuat 1000 kg hat. Gia tri
trung binh ciia RIE c6 nghia la dé tao ra ning suét
hat bap 1000 kg, cac yéu cau dinh dudng N, P va K
trong thyc vat trung binh 1an lugt 1a 23,6 kg N, 3,73
kg P va 14,5 kg K.

Két qua cuia IE phu hop véi nghién ciru cua Liu
et al. (2006), trong cac thi nghiém thyc dia duoc
thuc hién tir ndm 1985 dén nim 1995 tai nam khu
vuc caa Trung Qudc, IE trung binh 1a N-42 kg/kg,
P-255 kg/kg va K-51 kg/kg va twong duong vaéi nhu
cau dinh dudng trong cdy dé tao ra ning suat hat bip
1000 kg 1a: 23,6 kg N, 3,9 kg P va 19,8 kg K. Tuy
nhién, so véi két qua nghién ctru cta Setiyono et al.
(2010) cho gia tri IE cao hon nhiéu (N-54 kg/kg, P-
400 kg/kg va K-56 kg/kg). Su khac biét gitra cac
nghién ciu nay duoc Setiyono et al. (2010) giai
thich do hai nguyén nhén: (i) c6 nhiéu gidng bip
duoc sir dung trong nghién ctru caa ho o nhiéu dia
diém khac nhau va (ii) ning suit cia ving thi
nghiém cao hon va co it stress sinh hoc trong thi
nghiém cua ho, hau hét déu dugc tudi tiéu.

Bing 4: Hi¢u qua hap thu dudng chat IE va hi¢u qué hap thu dudng chat nghich dio RIE ciia dudng
chat NPK trén ciy bap ¢ An Phu, PX 14-15 va 15-16

Tham s aTB bSD °Min 25% equartile  Trungvi 75% °quartile dMax
Hicu qué hip N 42,9 4,40 31,7 39,9 421 454 66,6
thy dudng chit P 275 453 170 243 266 303 446
K 70,2 9,07 46,2 64,0 69,2 75,4 106
Hiéu qua hép N 23,6 2,32 15,0 22,0 23,8 25,1 31,6
thu dudng chit P 3,73 0,59 2,24 3,31 3,76 4,11 5,87
nghich dao K 14,5 1,82 9,42 13,3 14,5 15,6 21,7

ATB= gid tri trung binh; "SD= d¢ léch chudn,; *“Min=Minimum; “Max=Maximum; ¢ quartile = tir phan vi
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3.3 Sang loc dit liéu diéu chinh mé hinh
QUEFTS

Trén co so dir liéu thi nghiém, chi s6 thu hoach
trung binh 13 0,54, dao dong tir 0,45 dén 0,63 (Bang
3). Hau hét cac chi so HI trong nghién ctru 1a tir
0,5 dén 0,6. Nang xuét hat co sy xuét hién cua hai

Chi s6 thu hoach (g/g)
0.4 0.5 0.6 0.7

£120
=

=
S

=]
=

40

Number of observa

20

=]

—
£

t hat (tan/ha)
5 B

E

ing sua

N

0.4 (!’_.S 0.6 0.7
Chi s6 thu hoach (g/g)

Tdp 56, S6 chuyén dé: Khoa hoc dat (2020): 1-10

nhom dir liéu (hai dinh trong phan phdi dir liéu).
Trong truong hop ¢6 hai dinh, gia tri trung binh ctia
nang suat hat luén nim dudi nhom dir lidu it bi bién
dong (10-12 tan/ha) va duong biéu dién phan phdi
chuan dugc kéo dai dén nhom co nang suat hat thip
(Hinh 2).

Chi thich
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Hinh 2: Phan phdi chuin vé niing suit hat va chi sé thu hoach ciia cay bép lai trong trén dit phu sa
bao dé va khong bao dé An Pha — An Giang

Két qua nghién ciu cho thdy véi chi s§ HI
khoang 0,54, cac hang s6 IE mo hinh trong QUEFTS
cho cay bap lai dwoc dé xuat 1a aN = 36,0, dN = 52,3
, aP =206, dP = 381, aK = 55,5 va dK = 89,9. Dir
liéu dugc sang loc sé€ loai bo cac gia tri nho hon gioi
han dudi cua IE —2,5% IE va céc gia tri lon hon gii
han trén cua IE — 97,5% IE. Tuy nhién, cac gia tri
cta dN, dP va dK trong nghién ctru nay thap hon so
véi nghién ctru tir Setiyono et al. (2010).

3.4 Mo phong dit liéu cho mé hinh
QUEFTS

Mo hinh QUEFTS thé hién méi quan hé giira
ning sut hat va kha ning cung cap dudng chat, mo
hinh dugc xay dung dau tién dé tinh ning suat bap
& ving nhiét d6i dua trén kha niang cung cip dinh
dudng N, P va K ¢6 san tir ngudn trong dat va phan
boén (theo Janssen et al., 1990).
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Hinh 3: Méi quan hé giira ning suit hat va sy hip thu dinh dudng (NPK) trong ciy bép lai trong trén
dat phu sa An Phu - An Giang

thanh 18i hodc hat. Sy hap thu tdi thiéu can thiét dé
san xuat bat ky hat nao la khoang 5 kg N, 0,4 kg P
va 2 kg K trén mdi hecta.

Theo nghién ctru cua Janssen et al., (1990), khi
cay bap chlem mot lugng rat nho chat dinh dudng,
c6 mot s su ting trudng, nhung cay khong thé hinh

Bing 5: Cac phwong trinh tinh niing suit hat (@6 Am 15,5%) ciia ciy bép lai tir hip thu N (UN), lan

(UP) va kali (UK)
Dudng Gis tri ciia hing sb Phwong trinh
chit a d ry_A Y D
N 36,0 52,3 5,0YNA=aN x (UN - rN) YND=dN x (UN - rN)
P 206 381 0,4YPA=aP x (UP - rP) YPD=dP x (UP - rP)
K 55,5 89,9 3,0 YKA= aK x (UK- rK) YKD=dK x (UK - rK)

Ky hiéu a, d, r la hdng s6 trong phuong trinh; hang s6 a (gidi han dudi cia |E — 2,5% IE) va d (gidi han trén ciia |E -
97,5% IE) xdc dinh do doc dwong bién tuong vmg khi r khong doi; r la yéu cau hap thu dwdong chat toi thiéu dé tao ra
bat ky nang suat hat ¢ thé do lwong (gia tri r dwoc tham khdo béi nghién ciru Janssen et al., 1990).

chat NPK bao gom giéi han trén va gigi han dudi s&
dugc chon cho gidi han c6 ning suat nho nhat. Do
d6, YPD thay vi YKD duoc liy lam gia tri t6i da cho
duong cong parabola. Tuong tu, YPA duoc thay thé
cho YKA lam gi4 tri t6i thiéu cho duong cong
parabola.

Mb phong dit liéu dat An Pha — An Giang theo
md hinh QUEFTS duoc thé hién & hinh 4 cho vy bap
lai voi pham vi ning suat twong tng cho timg dudng
chat N, P va K 1a: 5628-8179, 4934-9147 va 6060-
9814 kg/ha (Bang 5 va 6). Theo cach tinh cua
Janssen et al., 1990, pham vi ning sut ciia 3 dudng

Bing 6: Dix liéu cho wée tinh hip thu dinh dwdng & tiém ning niing suit khac nhau trén dit phii sa An
Phi — An Giang

Buéc1 SN 182 SP 29 SK 132

Buse2  UNCP) 176 UP(N) 27,7 UK(N) 123
UN(K) 180 UP(K) 28,3 UK(P) 124

Buges  YNA 5628 YPA 4934 YKA 6060
YND 8179 YPD 9147 YKD 9814
YNP 7570 YPN 7164 YKN 7662

Buéc4  YNK 7749 YPK 7727 YKP 8068
YE 7657

Chii thich: Cung cdp dinh dwdong tiém ndng (Budc 1); Hdp thu thuc té ciia N, P va K (Budc 2); woc tinh ning sudt hat

cho hdp thu du dodn ¢ mitc téi da (dwong chdt tich liiy trong cdy - pha lodng dwéng chdt trong cdy) (budc 3); Ning sudt
dugc tinh cho cdc cap duong chdt tir phirong trinh duong cong Parabola cho cdc cap dwong chdt nrong irmg (budc 4) va
wde tinh ndng sudt cusi cing (YE — Crosses) cho cdy bdp lai trén dat phit sa An Phii — An Giang. (dé liéu cung cap dinh
duwdng tiém ndng, hdp thu va nang sudt dwoe tinh bang don vi kg/ha).
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Mo hinh QUEFTS duoc sir dung d¢é mo phong
nhu cau hép thu dinh dudng cho dudng chit N, P va
K tai d4t phu sa An Pha. Qua nghién ctiu cho théy,
nang suat tiém ning cua bap lai trong & An Pha co
gia tri dao dong tir 4 dén 14 tin/ha. Trong Hinh 4,
cac duong cong md phéng cho md hinh QUEFTS
tuong ng thé hién cho ting bo dit liéu. Sy twong
tac gitra ba dudng chat N, P va K anh huéng dén
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nang suit theo dinh luat cua Liebscher, du doan ring
su gia tang hiéu qua st dung cua mot chat dinh
dudng khi céc chat dinh dudng khac dat gan mic.
Céc chat dinh dudng duoc thé hién qua phuong trinh
tuyén tinh cho dén khi nang suat muc tiéu dat Xap xi
60-70% tiém nang ning suét, thi nhu cau dinh dudng
N, Pva K can la: 23,6 kg N, 3,73 kg P va 14,5 kg K
dé tao ra ning suét hat 1000 kg.
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Hinh 4: Méi quan hé giira ning suit hat va hap thu duéng chit trong ciy (trong lwgng khd) dwgrc tinh
toan theo mo hinh QUEFTS

Ghi chu: YNA: Ning suit & mirc ham lugng N
tich Iy t6i da trong thyc vat; YND: ning suét & mirc
ham luong N pha lodng t&i da; hang sé aN (giGi han
dudi cua IE — 2,5% IE) va dN (gidi han trén cta |IE
—97,5% IE) xac dinh d6 déc duong bién twong tng
khi rN khong dbi; r 1a yéu cau hap thu N tdi thiéu dé
tao ra bat ky niang suat hat co thé do luong; tuong tur
voi chi giai YPA, YPD cho cac gia tri YPA, YPD,
YKA va YKD; Ymax: 1a tiém ning nang suét tdi da
c6 thé dat duoc ciia ving nghién cuu.

Trén dat phii sa An Phu — An Giang cac duong
cong thé hién cac tiém ning ning suét 1a 14 tin/ha.
Cac gia tri cho YNP, YNK, YPN, YPK, YKN va
YKP lan lugt 1a 7570; 7749; 7164; 7727; 7662; 8068
kg/ha. Trung binh ning suat dugc tinh cho cac cap
dudng chét tir phuong trinh dudng cong Parabola 1a

7657 kg/ha 1a uwéc tinh nang suét cudi cung cho cay
bap lai (YE).

Két qua & Bang 7 chi ra rang khi ning suét dat
dén 7 tin/ha, IE téi wu cua dudng N, P va K twong
ung la: 42,4 kg hat/kg N, 268kg hat/kg P va 69,0 kg
hat/kg K. Gi4 tri ning sut ting >7 tdn/ha, hiéu qua
hap thu dudng chat (IE) cia mot chét dinh dudng
(kg hat/kg dudng chat tich lity) giam. So sanh céc
duong cong ning suat hap thu dudng chit cho thay,
cac dudng cong cia nhom nang suét thap Xuat hién
¢6 do dbc hep hon, dicu nay c6 nghia la can nhiéu
chat dinh dudng hon trén moi don vi nang suét muc
tidu so voi dat cd nhom ning suit cao. Khi nang suat
dat dén muc nang suat tiém nang, hiéu qua hap thu
dudng chét giam, tong hap thu gia ting, nhung ning
suit binh 6n (Hinh 5).
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Hinh 5: CAc mic tiém ning ning suit (Ymax) va yéu ciu hap thu N, P va K theo tinh toan cia
QUEFTS

Ghi chii:Dit liéu ¢6 chi s6 thu hoach trung binh 0,54, Néng sudt dat diroc & mic giéi han pha lodng t6i da ham hrong

duéng chdt N, P va K (YND, YPD va YKD); Néing sudt dat dwoc ¢ mirc gidi han tich lity dwong chat N, P va K t6i da

trong thuc vdr (YNA, YPA va YKA); D¢ doc ciia cdc gidi han duwoc tinh bang cdch logi trir 2,5 (a) va 97,25 (d) dueoc tinh

nhu sau: a=PERCENTILE(dir liéu IE;0,025) va d= PERCENTILE(dir ligu 1E;0,975) véi n=560. Duong biéu dién YN
YP va YK dgi dién cho ndng suat dua vdo hap thu N,P va K. O cdc ndng sudt Myc tiéu hat bap lai cho cdc ranh giéin
dinh theo du dodn cua QUEFTS. Tiém ndang nang suat 14 tan/ha (Ymax).

1

hat

Bang 7: Nhu cau hap thu dwéng chat, hiéu qua hip thu dudng chat (IE) va hi¢u qua hap thu dwéng
chat nghich dao (RIE) cia dwdng chat N, P va K doi véi bap lai dwgc mo phéng theo mé hinh

QUEFTS
) Hip thu Hiéu qua hﬁp thu Hiéu qua hép thu dwdng chat
Nang suat dwdéng chat (IE) nghich ddo (RIE)
(tAn/ha) N P K N P K N P K
Kg/ha Kg hat/kg dudng chat Kg dudng chit/1 tin hat
4 94 14,9 58 424 268 69,0 23,6 3,73 14,5
5 118 187 72 424 268 69,0 23,6 3,73 14,5
6 141 224 87 424 268 69,0 23,6 3,73 14,5
7 165 26,1 101 424 268 69,0 23,6 3,73 14,5
8 189 299 116 423 267 68,8 237 3,74 14,5
9 214 339 131 421 265 68,5 23,8 3,77 14,6
10 240 382 148 41,7 262 67,5 24,0 3,82 14,8
11 267 42,7 164 41,2 258 67,1 243 3,88 14,9
12 297 487 184 404 246 65,1 24.8 4,06 15,4
13 344 564 211 378 230 61,6 26,5 4,34 16,2
14 436 81,1 286 32,1 173 49,0 31,2 5,79 20,4
4 KET LUAN Hiéu qua hap thu dudng chat dat muc t6i wu (IE)

Két qua thi nghiém cho thiy ning suit bap lai 9 A P
(15,5%) duoc trong trén dat phit sa An Phii ~ An <) Khi nang suat dat aén 7 tanha.
Giang vy Dong Xuan dao dong tir 4.210 dén 13.826 TAI LIEU THAM KHAO
kg/ha so véi mirc trung binh 1a 9.850 kg/ha. Buresh, R.J., Pampolino, M.F. and Witt, C., 2010,

Mo phong di liéu dét An Phi — An Giang theo Field-specific potassium and phosphorus
md hinh QUEFTS véi ning sudt hat gia ting tuyén balances and fertilizer requirements for irrigat
tinh khi dudng chat NPK hap thu theo thi ty 14 23,6 rice-based cropping systems. Plant and Soil, 3
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