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THIET KE BO PHAN CUNG CAP GIA THE DUNG TREN MAY DONG BAU MiA GIONG

Design Screw Conveyer for Soil Potting Machine for Sugarcane Propagation
Pd Hiru Quyét

Khoa Co Pién, Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noji

TOM TAT

Trén may déng bau mia gidng, bd phan cung cap gia thé cé nhiém vu chuyén gia thé tlr mat san
1én hai thung chira ctia may déng bau vé&i ning suét xac dinh va phan dong gia thé dé dwa vao mai
thuing chiva trén may theo ty I& xac dinh. Tir thung chira, gia thé sé dwoc dong dinh lwong va dwoc
trat vao tGi bau nhe bo phan tao vé bau. Dé giai quyét nhiém vu trén, bd phan cung cip dwoc chon la
bing chuyén kiéu canh vit (vit tai). Vit tai da dwoc tinh toan thiét ké, ché tao dwa trén sy két hop
nghién ciru ly thuyét va nghién ctru thwe nghiém. Vit tai da dwoc thir nghiém trén may déng bau mia.
Cac két qua thir nghiém cho thay, bé phan cung cép da thiét ké dap ng cac yéu cau dit ra.

T khéa: Gia thé, may déng bau mia, vit tai.

SUMMARY

The screw conveyer of the growing media potting machine plays the role of transporting the
growing media from the ground up to two containers of the machine with the specified workload and
dividing the media into 2 flows for filling each of the containers at the specified ratio. From the
containers, the media is quantified based on volume and then are poured into plastic bags with a bag-
holder device. To fulfill the above mentioned task, the selected conveyer was the screw conveyer.
This paper presented the main results of designing, manufacturing and testing of the screw conveyer
for growing media supply of the growing media potting machine for sugarcane propagation.

Key words: Growing medium, screw conveyer, soil potting machine sugarcane propagation.

1. DAT VAN DE

May déng bau mia c6 nhiém vu tao
thanh tdi bAu mia giéng hoan chinh tw
nguyeén liéu dau vao 1a éng nilon vo bau, gia
thé va hom mia. Trén may c6 hai thang
chiia gia thé 1a noi tap két gia thé trude khi
dua vao tdi bAu. Bo phan cung cip gia thé
¢6 nhiém vu chuyén gia thé tit mat san lén
hai thung chtia cia may déng bau véi ning
suit xac dinh va phan dong gia thé dé dua
vao mdi thung chiia trén may theo ty 1é xac
dinh. Viéc cung cép gia thé vao thang chia
trén mAiy khoéng chi giam nhe lao doéng cho
nguoi cong nhin, ma con tham gia vao qua
trinh hoat ddng ciia may nhu mot yéu to cé
tac dung tich cuc do c6 tac dung ngén ngua

hién tugng tao vom trong thung chta. Nho
gid thé duge déu din cung cdp vao thung
chtia ding bing lugng gia thé chi phi dua
vao tdi bau sau mbi chu ky lam viéc nén
khong cin duy tri mot lugng gia thé lén
trong thiung, diéu nay dong nghia véi viéce
khéng c¢6 co hoi hinh thanh vom trong khéi
gia thé. Hon niia khi gia thé roi tit bd phan
cung cidp xudng thung chtia sé gay ra xung
dong, lam sup céc vom gia thé néu c6. Nhu
vay viéc thiét k& bo phan cung cdp gia thé
c6 ¥ nghia khong nhd trong viéc thiét ké&
hoan thién may déng bau mia.

Bai bao nay trinh bay mot s6 két qua
tinh toan thiét ké, ché tao va thi nghiém bo
phan cung c4p noi trén.
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2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. N¢i dung nghién ctu

- X4ac dinh mot s6 théng s6 cd ban ctua
gia thé ding trong déng bau mia giéng;

- Xac dinh mot s6 kich thuéce chinh cta
b6 phan cung c4p gié thé;

- C4u tao va hoat ddng ctia bo phan cung
c4p gia thé;

- X4c dinh mét s6 thong s6 co ban ctia bo
phén cung cp gié thé;

- Ché tao va thi nghiém b6 phan cung
c4p gia thé.

- Nghién ctu anh huéng ctia mot s6
thong s6 dén ning sudt cua bd phan cung
cap gia thé.

2.2, Phuong phap nghién ctu

Két hop nghién ctu 1y thuyét va thuc
nghiém.

Nghién ctiu da st dung ly thuyét tinh
toan may ning ha van chuyén dé tinh toan
xac dinh cic thoéng s6 chinh cua bang
chuyén. Van dé tinh toan vit tai néi riéng va
cac may nang chuyén néi chung da c6 co sé
Iy thuyét hoan chinh. Can cit theo cac tai
liéu chuyén mén, c6 thé tinh toan xac dinh
dugc cac thong s cd ban ctia bo phan cung
cap gia thé.

Tuy nhién, cac két qua tinh toan ly
thuyét chi mang tinh gin ddng do mot s6
théng s6 tham gia vao cdng thiic tinh c6 tri
s6 thay d6i trong gi6i han rong, bén canh d6
mét s6 thong s§ khong du diéu kién dé xac
dinh do qué phtic tap va tén kém nén phai
diing s6 liéu ctia nuée ngoai. Vi viy ngoai
muc dich xac dinh mét s6 thong s cua gia
thé phuc vu cho tinh toan thiét ké&, nghién
ctiu thuc nghiém con duge dung dé danh gia
kha n#ng lam viéc cua bd phan cung cip
ciing nhu bd sung cho cac két qua nghién
ctiu 1y thuyét.
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St dung mot s phdn mém tin hoc
(Excel, Inventor) dé xti 1y & liéu va tinh toan
thiét ké cac chi tiét ctia bang chuyén.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Ciu tao va bé tri bd phan cung cip
gia thé
3.1.1. Yéu cau ddt ra déi véi bé phdn cung
cép gid thé

Ti két cdu va cac kich thudc cia may
déng bau da thiét k& hoan chinh, ta dé dang
xac dinh duge chiéu cao nang gia thé va hinh
chiéu cta quéng dudng di chuyén gia thé
trén phuong ndm ngang.

T ning suit trung binh cua may, véi
khéi lugng gia thé chita trong tdi bau, ta xac
dinh dugc ning sudt can thiét cta bd phan
cung cip gia thé va ty 16 phan dong gia thé
cho hai thung chiia ciia may. V6i ning suit
Iy thuyét 1200 bau/gis, khéi lugng trung
binh ctia méi bau 0,6 kg, nang suit gid cua
bang chuyén cung cip gia thé chinh bing
lugng gia thé duge dua vao tai bau trong 1
gio. T d6, ta xac dinh dudc nang suat bod
phan cung cdp gia thé 1a 720 kg/gis.

Nhu vay mot s6 thong s6 chinh ctia bo
phan cung cp gia thé la:

- Chiéu cao nang gia thé (theo phuong

thing dtng): 1,800 m;
- Naing suét van chuyén: 720 kg/gio;
- Ty lé phan dong gia thé vao hai thiung
chta: 2/1 (480/240);

Ngoai cac yéu cAu trén, bd phan cung
cp gia thé con cAn phai lam viéc ém, tranh
gay tiéng 6n, dam bao kin, khéng lam roi gia
thé ra ngoai trong qua trinh van chuyén,
lam viéc 6n dinh, kich thudc gon nhe khong
gay trd ngai cho cong nhan phuc vu may.
3.1.2. Mt s6 thong s6 ciia gid thé

Gia thé khi déng bau thudc nhém vat
liéu toi roi, x6p, c6 d6 4m tuong d6i cao.
Bing do dac thuc nghiém, mét s théng so
cta gia thé duge xac dinh (Bang 1).
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Bang 1. Mot s6 thong s6 ctia gia thé

Thong sb

Gia tri trung binh

D6 &m trung binh, %

Khéi lvgng thé tich, kg/m®

Goéc db tw nhién, do

Goc ma sat trén thép, do

Goc ma sat trén nilon, do

Khéi lwgng gia thé trong mét tai bau, kg

65+3,6
612+5,2
44 +£3,2
31+1,8
29+1,5
0,6 £ 0,05

3.1.3. Cdu tao va hoat dong cua bé phén
cung cép gid thé

Bo phan cung cip gia thé cho may déng
bau mia c6 hai nhiém vu: Nang chuyén gia thé
tit mat san 1én thung chiia véi ning suit xac
dinh va phan dong gia thé cho hai thung chta
theo ty 1é x4c dinh. Viéc nang chuyén gia thé
duge thuc hién nhd co cdu nang chuyén. Viéc
phan dong dugc thuc hién nhé co cadu phéan
dong. Qua so sanh dic diém két ciu, cac uu
nhuge diém co ban cta cac loai thiét bi van
chuyén thong dung (Tran Minh Vuong va
Nguyén Thi Minh Thuan, 1999; KrerkuHa,
1969), bang chuyén kiéu canh vit (vit tai) dudc
chon lam b phan néng chuyén gia thé. Co
c&u phan dong 1a co cdu co khi kiéu canh
gat, dugc 14p tai ctia ra gia thé trén vit tai.

Trong hé théng san xuit bau mia giéhg
tai cac trung tAm giong, biang chuyén cung
cap gia thé duge dat gitia hé théng chuin bi
gia thé va may déng bau mia 4 (Hinh 1). Tit
clia ra cia may tron, gia thé chay thing vao
phéu chia 1 cta vit tai. Lugng gia thé chay
vao phéu chiia dugc diéu chinh nhd clta van.
Tu phéu cta vit tai, gia thé sé duge nang lén
theo vit tai 2 va dugc chia thanh hai dong chay
vao hai thuing chtia nho co cdu phan dong 4.

3.1.4. Xdc dinh cdc kich thudc cia vit tdi

Trén hinh 1 thé hién cac kich thuéc chinh
cia may déng bau mia. Nhin trén hinh chiéu
bang, cho thay khong thé dit vit tai tai cac vi
tri I, IV vi d6 1a vi tri lam viéc cta cong nhan
d3 x&p bau va cong nhan chuén bi hom mia.
Vit tai chi c6 thé dat tai vi tri II va vi trf IIL
Goi chiéu cao toi thidu cta vit tai néu dat tai
vi tri II 1a H, chiéu cao t6i thiéu caa vit tai

néu dat tai vi trf I11 1a H. P& dam bao kha
ning tu chay cta gia thé tit ctia ra vit tai vao
thung chiia, vit tai tai vi tri II ¢ chiéu cao H
nhé hon so véi chiéu cao H’ néu dat tai vi tri
III. Ngoai ra khi dat tai vi tri II, viéc phéan
dong gia thé cho 2 thung cdn d6i hon va
quing dudng chay ngin hon. Tit nhiing phan
tich trén, chon dé#t vit tai tai vi tri IL.

Chon géc nghiéng din liéu ti ctia ra vit
tai dén thiing chia bang 45° chon vi tri vit
tai ¢6 goc nghiéng 16n nhat c¢6 thé sao cho
than vit con cach céc chi tiét cia may déng
bau mot khoang an toan, st dung kha ning
do kich thuéc trong Inventor, ta d& dang xac
dinh dugc cic kich thude sc bd cua vit tai:

Chiéu cao (ti mat nén dén cia ra gia thé):
1950 mm; géc nghiéng cua vit tai so véi
phuong ngang: 60° chiéu dai vit tai: 2250 mm.

Céc kich thuéc khac cua vit tai dugde
chon theo huéng din trong cac tai liéu
chuyén moén (Kneukusa, 1969). Cé thé chon
cac kich thuéce ctia vit tai nhu sau:

- Ong v6 bao ngoai vit tai: Pudng kinh
trong 110 mm, duong kinh ngoai: 114 mm;

- Duong kinh ngoai ctia ctia canh vit tai:
105 mm, tuong ting véi khe hé huéng kinh
gitia canh vit va vo vit tai 2,5 mm;

- Dudng kinh trong ctia canh vit tai chon
bang dudng kinh truc: d= 24 mm;

- Buéc xoén 6c¢ cua vit tai: S= (0,6-1,2)D,
chon S= 120 mm,;

- Bé day canh vit: 2 mm.

Truc vit tai nhan dong luc ti cum dong
cd - hop giam tdc, dit tai dau trén vit tai,
qua bd truyén xich éng con lin. S6 vong quay
d4u ra cia cum dong co - hop giam tdc n= 30
vong/phut.
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1500

Hinh 1. So d6 xac dinh vi tri dit vit tai

3.2. Xac dinh s6 vong quay cua vit tai
Tt céng thiic nang suit vit tai (Tran Minh
Vugng va Nguyén Thi Minh Thuan, 1999):

D* -d? N
Q="L""%) (). psnCy; kefgiv: 1)
ta c6 thé rat ra:
n= 4Q . vong/phuat; (2)

- n(D*-d?).60.0S.Cy’

Trong cac cong thic trén:

Q- nang suat vit tai, kg/gio;

n- s6 vong quay trong mot phut cta vit
tai, vong/phit;

D- duong kinh ngoai ctia canh vit,

D=1,05 m;
d- duong kinh trong canh vit,
d=0,024 m;
- khéi lugng thé tich cia vat liéu,
=600 kg/m?;
- hé s6 chiia cta vat liéu,
=0,85;

C- hé s6 phu thudc géc nghiéng ctia vit
tai; véi goc nghiéng 60°, C= 0,45;
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Thay cac gia tri vao bidu thtc (2), véi Q
= 720 kg/gig, ta xac dinh dugc s6 vong quay
can thiét cta truc vit trong mot phit: n =
48,16 vong/phiit.

Biét s6 vong quay trong mot phit ctaa
d4u ra cum dong co - hop giam tdc va truc vit
tai, dé& dang xac dinh dudc ty s6 truyén cua
bd truyén xich truyén dong cho vit tai la:
30/48,16 = 0,62. Nhu vay bd truyén xich 1a
bo truyén ting toc.

3.3. Xac dinh céng suit can thiét cua
dong co dién

Cong sudt cin thiét cta dong co dién
truyén dong cho vit tai dude xac dinh gan

ding theo cong thic:

N, =2
360000

(L, Q, +H)k;, kW; 3)

0 day:
Ln- hinh chiéu trén phuong ndm ngang
cla quing dudng nang gia thé, m;

N N sz R
H- chiéu cao ning gia thé, m;
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o- hé s& can, véi cac vat liéu nong
nghiép, 0 = 1,2 - 2,5. Chon o = 2,5;

k- hé s6 tinh dén géc nghiéng cta vit tai,

k=1,8 [3];

Thay cac s6 lidu, véi Q = 720 kg/gio, L =

1,125 m, H=1,950 m, 0 = 2,5, k = 1,8, ta dugc:
Nvt =0,0171 kW;

Cong suat tai ddu ra clia cum dong co -
hép gidm téc:

N= Nvt/m, v6i n la hiéu sudt cta bd
truyén xich, chon n= 0,7, ta c6: N= 0,024 kW;

Nhu vay, cong sudt chi cho vit tai rat
nhd, cin ct theo vat tu sdn co, ta c6 thé su
dung cum ddéng co - hop gidm téc c6 thong s6
k§ thuat sau:

N=0,3 kW, n=30 vong/phit;

3.4. Thiét k& co cAu phan dong gia thé

Dé phan dong gia thé cho 2 thung, c6
thé dung co cdu phan dong kiéu tdm chén
(Hinh 2).

Co c&u gom c6 mot miéng dén gia thé
bao kin vét cit trén vo éng bao vit tai. Miéng
dén dudc chia thanh hai é6ng din dong dua
gi4 thé vé hai thung chta. Tdm chia dong
quay dude quanh tadm chét va duge ham tai
vi tri xac dinh nhd bu 16ng. Bing cach xoay
td&m chén dén vi tri xac dinh, né sé chia khoi
gia thé ra khéi vit tai thanh hai dong. Bing
cach diéu chinh dén, ta sé chia dong gia thé
cho 2 thung theo ty 16 mong muon.

-Tam chia dang

B& phén ham

ng dén dong 2

Hinh 2. Co cau phan dong

Hinh 4. Vit tai 1ip trén may déng bau mia
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3.5. Thiét k& va ché tao vit tai

Vit tai duge thiét k& trén phin mém
Inventor, dudc 14p rap trén mé hinh may
dong bau dé kiém tra cac kich thudc va vi tri
tuong doi gifta vit tai va may déng bau. Mo
hinh 3D 14p ghép vit tai va may déng bau
dugc chi ra trén hinh 3.

Vit tai duge ché tao tai Vién Phat trién
Cong nghé Co Dién, Truong Pai hoc Nong
nghiép Ha Noi. V4 vit tai lam bang thép éng
tron tiéu chuén, canh vit tai lam bing ton
day 2 mm, dugc ghép 1én truc theo phuong
phap han dudi. Kich thude dusng kinh ngoai
canh vit duge dam bao bing mai sta theo
d&u va kiém tra bang dong héd so trén bing
ra. Bo phan chia dong gia thé kidu t4m chén,
cho phép dit t&m chin & bat ky vi trf nao
trong vung diéu chinh. Hinh &nh vit tai sau
khi ch& tao va ldp trén may déng bau dudge
chi ra trén hinh 4.

3.6. Thit nghiém vit tai

Ning suit vit tai tinh theo cong thiic (1)
chi 14 gan dung vi ngoai s6 vong quay trong
mot phit, ning suit vit tai con phu thudc
kich thuéc vit tai, khe hd gifia canh vit tai va
vé bao, tinh chéit, d6 4m cta gia thé van

chuyén trong vit tai. N6i cach khéc, véi s6
vong quay vit tai da chon ta chua chéc chin
nhan duge nang sudt vit tai ding bing 720
kg/gis, tuong tGng véi mic tiéu thu gia thé
cia may déng bau nhu mong mudn. Vi vay
sau khi thiét ké&, ché tao vit tai ta can thu
nghiém dé danh gia kha ning lam viéc cua
vit tai va c6 cd s6 dé hiéu chinh cic théng s6
can thiét. D& ¢6 co sé diéu chinh cho nang
suét khong d6i khi vit tai lam viéc véi cac gia
thé khac nhau, caAn xay dung dudc dd thi
quan hé gifia ning suit vit tai v6i s6 vong
quay cua truc vit tng véi cac d6 4m khac
nhau cta khéi gia thé.

D6 thi quan hé gifia ning suit vit tai
theo tinh toan 1y thuyét va theo thuc nghiém
dugc thé hién trén hinh 5. Tt db thi ta nhan
thay, ning suit thuc t& luén nhé hon néng
suat 1y thuyét. Khi s6 vong quay vit tai 48
vong/phit, theo ly thuyét, ning suit phai
dat 720 kg/h nhung thuc t& chi dat 680
kg/gio. Diéu nay cho thay cac két cdu, dic
diém gia thé c6 anh hudng nhit dinh dén
ning sudt thuc t& cua vit tai. P& dam bao
ning suét vit tai 6 d6 Am 65%, ta can cho vit
tai quay véi tri s6 52 vong/phtit.

Anh hwéng cta van toc quay truc vit tai dén ning suat ly
thuyét (Qlf) va ning sut the té (Qtn)

1000
900 4

/0

800
700 -
600 -
500 4
400

%ﬁi/

——AQly

—=—Qfn

Ning suat gio. kg/h

300 \ \

30 35 40 45

50 55 60

$6 vong quay truc vit tai, viph

Hinh 5. Anh huéng ctia van téc quay truc vit tai dén nang suat vit tai
(6 do Am gia thé W= 65%)
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Anh huéng clia do dm gia thé dén nang suét vit tai

680

=)

" 670 |
£ 660
‘5 650
£ 640

— »‘—__—_‘—**‘"“‘-—«

& 630
=1
® 620
o
£ 610 -

600
58 60 62 64

66 68 70 72

Do am gia thé, %

Hinh 6. Anh huéng ctia dd 4m gia thé dén ning suat vit tai
(6 s6 vong quay n= 50 vong/phtt)

Do 4m gia thé cang c6 anh hudng dén
nin suit van chuyén gia thé cta vit tai. Co
thé giai thich su sai khac vé ning suat khi do
am gia thé khac nhau nhu sau: Khi gia thé
tuong d6i kho, do khe hé gitia canh vit va vo
bao vit tai 16n, hién tugng lot gia thé xudng
phia duéi tang 1én. Khi d6 4m ting 1én, hién
tugng lot gia thé gidam din nén ning suét
tang theo. Nhung khi gia thé qua a4m, sé
xuat hién hién tugng dinh bé&t 1am giam kha

ning van chuyén cia vit tai din dén giam
ning suit (Hinh 6).

Céac nhan xét khac:

Két qua thi nghiém cho thidy, dong co
dién hoan toan cung cip du cong suit cho vit
tai lam viée. Vit tai dude ga 14p trén khung
chéc chin. Khéng c6 hién tugng va cham
gifia vanh vit va vo tréng. Vit tai lam viéc
ém, khong 6n. Bo phéan chia dong gia thé lam
viéc tot (Hinh 7).

Hinh 7. Thit nghiém vit tai
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4. KET LUAN

- D4 x4c dinh mot s6 thong s6 co ban ctia
gia thé lam co s cho tinh toan thiét k& bang
chuyén cung cép gia thé tit mit san lén
thluing chiia trén may déng bau mia giong.

- D3 lua chon va tinh toan thiét k& va
ché tao vit tai ddm bao cac yéu cau dit ra.

- K&t qua thi nghiém cho thay cé su sai
khac nhit dinh gitia két qua tinh toan ly
thuyét va thuc nghiém. P& dam bao cung cip
da gia thé cho may déng bau (720 kg/gio),
can chon ché& d6 lam viéc ctia vit tai theo cac
két qua thuc nghiém thu dude: n = 52
vong/phut khi do 4m gia thé 65%.

- Do han ché& nhiéu mit nén cac thu
nghiém chua tién hanh dugc nhiéu. Can thu
nghiém vit tai trong thoi gian dai hon véi cac
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loai gia thé dic thu cta ting ving trong mia
bau dé danh gia chinh xac hon kha nang 1am
viéc ctua vit tai va dua ra phép diéu chinh
hgp 1y nhat.
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