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ABSTRACT

This study was carried out from November. 2019 to February. 2020 to
find out the correlation of the shading levels and soil nutrient content on
yield of cocoa trees (Theobroma cacao L.) intercropping in coconut
orchards. The study was conducted by interviewing 15 farmers who grew
cocoa intercropping with coconut at different levels of light i.e., 60-70%,
70-80%, and 80-90%. The results showed that average ratio of light that
cocoa received was 74%, pH was appropriate (5.5); the ratio of organic
matter was medium (4.6%), available contents of nitrogen was high
(141.6 mg/kg of soil), phosphorus was optimal (26.1 mg P/100 g soil),
while potassium was low (0.27 meqg/100 g of soil). There was a positive
correlation between the ratio of light level cocoa trees received (r =
0.606*), available N (r = 0.531%*), exchangeable potassium (r = 0.517%)
and CEC (r = 0.514*). To improve cocoa Yield intercropping in the
coconut orchards, it needs to improve pHy,, value of soil solution
combining with proper pruning for cocoa trees received light level over
80% and applying adequate nitrogen for cocoa trees.

TOM TAT

Nghién ciru dwoc thyc hién tir thang 11/2019 dén thang 2/2020 nham tim
ra moi tuong quan giita ty l¢ danh sang va ham luong dinh duong trong
ddt dén nang sudt ca cao trong xen voi diva. Muoi lam hé néng dan trong
ca cao xen trong vuon dwa theo cac mirc do anh sang 60-70%, 70-80%
va 80-90% dirge phong van. Két qua nghién ciru cho thay 1y 1é anh sdang
ca cao nhdn dwoc trung binh 74%, pH thich hop la 5,5, ty 1é chat hitu co
o muec trung binh 4,6%, dam hitu dung cao 141,6 mg/kg dat, lan dé tiéu &
mikc t6i hdo 26,1 mg P/100 g dat, kali trao doi thdp 0,27 meq/100 g dat.
Bén canh d6, két qua dwoc ghi nhén la c6 sw twong quan thudn gitka phan
tram anh sang cdy ca cao nhan (r = 0,606%), ham lwong dam hitu dung
(r=10,531%), kali trao doi (r = 0,517%) va CEC (r=0514%). Dé cai thién
nang sudt ca cao trong xen trong vuon dua, ta can cdi thién pH dat tia
canh dé cdy ca cao nhdn dwoc nhiéu anh sang cing voi bon dam day di.
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1. PAT VAN BE

Ca cao (Theobroma cacao L.) 1a cidy cong
nghiép c6 gia tri kinh té thudng duoc trong xen trong
vuon dira tai dong bang song Ciru Long (PBSCL),
trong d6 dién tich trong ca cao tai Tién Giang 1a 679
ha (Trung tdm Khuyén nong qudc gia, 2018). Theo
Cuc Trdng Trot (2019), nhig nim gan day, dién
tich ving trong ciing nhu san luong ca cao & nudc
ta ngay cang giam, mot trong nhu‘ng nguyén nhan
dan dén su suy giam ca cao vé quy mo 1a sy bién
dong cua gia, nhitng han ché vé ky thuat trong va
nhitng van dé vé bién déi khi hau.

Mot trong nhiing van dé lam anh huéng tryc tiép
dén nang suét, chat luong ca cao 1a k¥ thuat tia canh
tao tan va bon phan cho ca cao. Céy ca cao dugc
xem 1 cdy c6 thé chiu dung duoc diéu kién co bong
ram nén dugc trong xen trong vuon diéu & tinh Binh
Phudc, vudn cay an trai ¢ tinh Ba Ria - Viing Tau
va vuon dira ¢ cac tinh ving PBSCL. Van dé che
sang con lién quan dén nhu cau phan bon cua cdy ca
cao. Nhu cau phan bdn cia ca cao c6 lién hé mat
thiét voi ché do sang ma cay nhan duoc. Phan wng
cua ca cao Véi phan bon khac nhau tiy theo mure do
che sang. Noi chung che sang lam giam nhu cau
phan bon dén mot mac nhat dinh (Nguyén Vin
Uyén va ctv., 1996). Tuy vy, mirc do che sang ciing
nhu ché d6 bon phén cho ca cao chua dwgc quan tim
nghién cuu 6 DPBSCL. Vi vay, nghién ciru dugc thuc
hién nham tim ra mac do che sang va ham lugng
dinh dudng can cung cap bo sung cho su sinh trusng
va phat trién Cua ca cao gop phan cai thién nang suat,
4n dinh kinh t& cho néng ho trdng ca cao tai Tién
Giang noi riéng va cac vung c¢6 diéu kién tuong tu
noéi chung.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Chon diém khao sat vurdn ca cao véi cic
mirc d§ che mat khac nhau

Pé tai duoc thuc hién tai xa Thanh Nhut va xa
Vinh Huu, huyén Go Céng Tay va xa Hoa Dinh,
huyén Cho Gao, tinh Tién Giang tir thang 11/2019
dén thang 2/2020. Khao sat vudn ca cao trong xen
canh trong vuon dira ¢ cac muic do chiéu sang 60-
70%, 70-80% va 80-90%, mdi ché d¢ anh sing khao
sat 5 vudn, tong cong khao sat 15 vuon. Muac do anh
sang cay ca cao nhan dugc ¢ tirng nghiém thirc duoc
xac dinh bang cach do cuong d6 anh sang nhan dugc
& ngoai trang va 5 diém trong vuon ca cao. Thoi gian
do tir 9 dén 15 gio trong ngay. Cudng do anh sang
dugc do bang bo ghi cam bién anh sang LI-COR ver
LI 1500 do My san xuit véi cam bién luong tir
(Quantum sensor) LI-190R do buic xa hoat dong
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quang hop (PAR - Photo-synthetically active
radiation). PAR 1a nhiing budc séng anh sang ma
thuc vat c6 thé sir dung dé quang hop. Pon vi do ctia
cam bién lugng tir 13 pmol/m%s dwgc sir dung phd
bién d& mo ta PAR trong dai song 400-700 nm
(Thimijan & Royal, 1982). Ty I¢ 4nh sing ca cao
nhan dugc = (b/a)x100, trong do, a 1a anh sang ngoai
trang va b 1a 4nh sang trung binh 5 diém trong vuon
Ca cao.

2.2. Diéu tra ndéng hd trong ca cao xen dira va

thu miu dat

Nong dan dugc phong van dua theo phiéu diéu
tra va lay mau dat tai 15 vuon c6 dién tich 1on
khoang 1.000 m?, tu6i vuon tir 8 dén 14 tudi twong
wng vaéi ty 1€ anh sang ca cao nhan duoc 1a 60-70%,
70-80% va 80-90%. Hoat dong cung cap chit dinh
dudng truc tiép cho ca cao nhu bdi bun, ti gbc va
bon phén; hoat dong lam giam muc d6 che sang (tia
canh, tao tan); nang suét ca cao cling dugc ghi nhan.

Mau dit dwoc liy bang khoan tay ¢ do sau 0-30
cm. Mdi vuon thu 5 mau, trén thanh mét mau, dugc
dua vé phong thi nghiém Bo mén Khoa hoc Cay
trong, Truong Pai hoc Can Tho phoi kho ¢ nhiét do
phong, nghién min qua riy 2 mm va 0,5 mm dé phan
tich pHy,0, do EC, lan hiru dung, dam ammonium,
dam nitrate, kha nang trao ddi cation (CEC), chat
hitu co va kali trao doi. Sa cau dat dugc phan tich
gua cam quan tai vuon. Thoi diém lay mau dat trong
ngdy ning rao, sau khi bon phan 30 ngay trg lén
(Hanh, 2016).

2.3. Phan tich dit

Gia tri pH dat dugc do bang pH ké vai ty 18 ly
trich 1 : 2,5 (d4t : nudc), dd man (EC) duoc do bang
EC ké véi ty Ié dat : nu6e 1 : 2,5, chat hiru co (CHC)
xé4c dinh theo phuong phap Walkley — Black: mau
dét duoc oxy hoa bang H,SO, dam dic va dung dich
K,Cr,0;,, chuan d6 bang FeSO, (Nelson &
Sommers, 1996). Lan hitu dung dugc xac dinh theo
phuong phép Bray II: trich dét véi 0,5M NaHCOs,
pH 8,5, ty 1¢ dat/nude: 1:20. Pam hitu dung trong
dat duoc ly trich bﬁmg KCI 2N, ham luong dam cé
trong mau sau khi ly trich dwoc xac dinh bing
phuong phap so mau (Katrina et al., 2001). Kha
ning trao doi cation cua dat (CEC) dugc ly trich
bang BaCl, 0,1M va chuan d6 véi EDTA 0,01M.
Kali trao ddi trong dat dugc trich bang BaCl, va do
trén may hap thu nguyén tir (Van Reeuwijk, 1993).

2.4, Xirly sb ligu

Sé Iiéu‘thu dugc trong qué trinh diéu tra dgqc XU
li bang phan mem Microsoft Excel 2013, thong ké
bang phan mém SPSS phién ban 23. Phan tich
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phuong sai (ANOVA) dé phat hién sy khéc biét giita
cac ché d6 anh sang khac nhau  trong vuon dira. Phén
tich tuong quan va hdi quy dé phat hién méi twong
quan gita yéu té anh sang va dinh dudng dén ning
Suét ca cao.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic diém vuon ca cao xen dira

Dién tich ca cao trdng xen dira cua nhiing ho
néng dan c6 su chénh 1éch Ion, thip nhit 1a 1.000
m? va cao nhit la 9.500 m? trung binh la
4.720+2.492 m?. Trong do, c6 86,7% ndng hod tréng
xen ca cao trén toan vuon va 13,3% ndng ho chi
trong xen ca cao trén mot nira dién tich vuon
(Bang 1).

Bang 1 cho thiy da s cdy ca cao c6 tudi I6n hon
10 nam (80%), trong d6 tudi ca cao cao nhit 1a 14
nam va thap nhit 1a 8 nam. Theo Phudc (2009), ca
cao cho nang suét cao nhat vao nam thir 5 va duy tri
dén 30 nam sau, nhu vay, tudi ca cao trong nghién
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ctru khong anh huong nhiéu dén két qua vé ning
Suit ca cao. Tudi cay dira dao dong tir 10 dén 90
nam, trung binh 1a 37,1+19,4. Tudi cay dira tir 12
dén 30 nam (chiém ty 18 1 26,7%), da s cac ho co
tudi cay 30-50 nam (chiém ty 1& 1a 60%) va 13,3%
1a ty 1& ctia cac ho co tudi cay trén 50 nam.

Ky thuat trong, voi 100% kiéu liép doi, s6 ho
trong ca cao xen dura theo kiéu hinh chir nhat chiém
53,3% va con lai trong theo kleu tam gidc (46,7%).
Bang 1 cho thay khoang cach trong gitra cdy trong
chinh va cdy trong xen vai nhau c6 sy chua hop 1y,
cu thé 1a khoang céach trung binh giita ca cao vai ca
cao, ca cao Voi dira va dira v6i dira lan luot 1a
3,3+0,46 m, 2,6+0,51 m va 7,2+1,65 m. Khoang
céch tir ca cao dén dira phu hop va khoang cach giira
dura voi dira c6 tdi 66,7% chua hop 11 vi khoang cach
dudi 7,5 m theo khuyén céo ciia Vé va ctv. (2011)
lan luot 1d >2 m va khoang cach trong dira cao tir
7,5-8 m.

Bang 1. Di¢n tich, tudi cAy va khoang cach tréng ca cao xen dira tai hai huyén Chg Gao va Go Cong

Tay, tinh Tién Giang

Pic diém . Gidtri
: Cao nhat Thap nhat Trung binh+SD
1. Dién tich 9.500 1.000 4.733+£2.492
2. Tudi cay
Dua 90 12 37+19.,4
Cacao 15 8 11,8423
3. Khoang cach trong
Ca cao-ca cao (m) 4,5 2,5 3,3+0,46
Ca cao-dua (m) 3,5 2,0 2,6+0,51
Dtra-dira (M) 12,5 55 7,2£1,65
n=15

3.2. Gibng ca cao va giéng dira

Ngudn gidng ca cao ban dau déu dugc cac hd
ndng dan mua tir hop tac xa, khong tu wom hat, moi
nong ho trong thurong chon it nhét 3 gidng ca cao dé
trong xen dira. Trong d6, 4 giéng duogc trong phd
bién nhit 1a TD5, TD3, TD1 va TD6 vdi ti Ié twong
ting 73,3%, 60%, 40% va 40% (Bang 2). Theo kinh
nghiém ctia nong dan tai viing diéu tra, trai ca cao
¢6 mau v6 hoi tim hodc tim khi trdng trén dit dia
phuong sé& cho trai to va ning nén dwoc trong nhiéu
hon dé ban trai twoi. Cac néng ho déu chon gibng
dira cao dé trong xen trong vuon ca cao. Trong do,
gidng dira ta xanh duoc trong nhiéu nhat (chiém ty
18 53,3%), tiép theo la gidng dira dau (40%) va thap
nhét 1a dira ta vang (6,7%) (Bang 2).
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Bing 2. Giong dira va ca cao tai hai huyén Che
Gao va Go Cong Tay, tinh Tien Giang,

2019

S Ty lé Giongca  Tylé
TT Giong dira (%) TT ca0 (%)
1 Taxanh 53,3| 1 TD5 73,3
2 Dau 40,0/ 2 TD3 60,0
3 Tavang 6,71 3 TD1 40,0
4 TD6 40,0
5 TD7/TD9 26,7

n=15

3.3. Phan bon va ky thuit bon phin cho
vwon ca cao xen dira

Phan 16n nong dén bon ca phan hoéa hoc va phan
htru co (60%), c6 26,7% ndng dan chi bon phan hoa
hoc va 13,3% nong dan chi bon phan hitu co cho
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vuon (Hinh 1). Néng dan bon phan nhiéu lan trong
nam, it nhat 2 lan/ndm, nhiéu nhit 12 lan/nidm va
trung binh 1a 4 1dn/nim (Bang 3). Trong d6, phan
hitu co dwoc sir dung c6 nhidu dang nhu hitu co vi
sinh, phan chudng tu 0 va nudc thai biogas. Phan
hoa hoc dugc bon theo cach rai déu quanh goc 1a
53,9% va duoc bon bang cach x6i nhe 16p mat roi
rai phan va sau do 1ap 16p mat lai 14 46,2%. Bén canh
d6, s6 o str dung phan bon 1a dé cung cap vi lugng
cho ca cao chiém ty 1& 53,3% vai tan suat thap nhat
14 2 14n/ndm va cao nhat 12 6 1an/nam vao giai doan
14 lya.
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Bang 3 cho thay luong phan dam (N), 1an (P20s)
va kali (K20) trung binh bon cho tig cdy ca cao 1an
luot 1a 0,40:0,33:0,33 (kg/cay/nam) voi ty 1€ 1a
1,2:1:1. Ty Ié phan kali bén tuong ddi thip so Vi
khuyén cao cua Vién Khoa hoc Nong Lam nghiép
Tay Nguyén (2010) 1a 2:1:3 cho ca cao trong thoi ky
kinh doanh. Bén canh d6, ca cao ciing khong dugc
tra lai nguon kali tir vo trai ca cao vi ca cao dugc ban
khi trai con tuoi. Lugng phan bon dugc chia nho
thanh s6 1dn bon khac nhau tai mdi vudn, trung binh
mdi vuon ca cao dugc bon 4 lan/nam. Nong dan
thuong bon phan ¢ thdi diém lic cay hinh thanh trai
va trudc khi thu hoach khoang hai thang.

Béng 3. Lwong phén bén va s6 lan bén phén ciia cac ndng hd dwoe diéu tra tai hai huyén Cho Gao va

Go Cong Téy, tinh Tién Giang, 2019

Lwgng phin (kg) S6 1an bén

N P20s K20  Phén hitu co’ phéin

Cao nhat 08 08 0,84 12 12

Thap nhat 0 0 0 0 2

Trung binh+Sd 0,4+0,27 0,32+0,29 0,33+0,26 5,444,14 4+2,6
n=15

H Phan héa hoc + phan hitu co
26.7% B Phan hitu co

13,3%

Phan hoa hoc

60%

Hinh 1. Ty 1€ (%) céc loai phin bén cho ca cao dwgc ghi nhan tai huyén Chg Gao va huyén Go Cong
Tay, tinh Tieén Giang

3.4. Ning suit ca cao va dira

Ning suét ca cao thu hai vu/nam, trong vu chinh
la 582 kg trdi/1.000 m?+267,5 va trong vu phu 1a
148,0 kg trai/1.000 m*£94.4. So sanh vé niang suat
cua ca cao ¢ cac vuon co ty 1€ anh sang khac nhau
cho thiy vuon nhan anh sang 80-90% cho ning suat
cao nhat 1a 23,9 kg trai/cay/nam (Bang 4). Theo Vé
va ctv. (2011), ning suét ca cao & vu chinh va vu
phu khong co su chénh léch 16n, nhung ning suit
nay lai co su chénh léch dang ké tai Tién Giang.
Thoi diém thu hoach vu chinh tring véi miia mura,
kéo dai tir thang 9 dén 12 DL, trong khi do, thoi
diém thu hoach vy phu 1a tir thang 4 dén thang 6 DL.
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Gia tri mat do dong phd ton hitu hiéu do tai vuon
tir 129,0 dén 177,6 pmol/m%s. Theo Baligar et al.
(2008) 50-400 pmol m?2s? (twong g vé&i 2.700-
21.000 lux) dam bao cho sy quang hgp cua ca cao
dién ra hiéu qua. Tuy nhién, Jaimez et al. (2018) bao
c4o rang diém bdo hoa anh sang trén ca cao con tiy
thudc vao kha ning thich nghi véi diéu kién tiép xuc
V6i anh sang. Diém bdo hoa anh sang cua ca cao la
400-600 pmol m2s*, O ving nghién ctu, tat ca cac
ho nong dan thuc hién viéc tia canh vao dau mua
mua nham tranh 6 nga va ¢am bao dinh dudng tap
trung nudi trai non, tia nhirng canh vuot, canh chen
trong tan, canh ndm sat mat dat,. .. dang theo su
khuyén cao caa Phude (2009).
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Két qua Bang 4 cho thiy ning suét dira khac biét
khong y nghia véi ty 1€ anh sang ca cao nhén duorc,
ning suat ca cao tai vuon cé ty 1é anh sang >80%
khac biét co y nghia thong ké véi ning suat ca cao
tai cac vuon c6 ty 1¢ dnh sang thap hon & mirc 5%.
Theo Van Vliet et al. (2017), nhitng vuon ca cao
trong day, tia thua trén 1a yéu t6 hién thi dé ting
nang suat, sy phan bd anh sang t6t hon s& dan dén
san luong 16n hon.

Dira dwoc thu hoach tir 6 dén 12 lan/nam (trung
binh 10 lan/nam) v&i s6 trai/budng dao dong tir 4
dénl15 trai/budng. Khi tinh theo ning sudt & mdi cay,
nang suét dira trung binh 1a 72,8+18,8 trai/cay/nam.
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Ning sudt nay cao hon ning suét dira trung binh ca
nude 14 60 trai/cay/nam ddi véi giéng dira cao,
nhung thip hon so v6i ning suét trung binh cua dira
cao tai Bén Tre 1a 90 trai/cay/nam (Hong, 2015). Khi
phan nhém ning suét dira theo ty Ié 4nh séng ca cao
nhan duoc, viéc tréng dura thua dé trén 80% anh
sang xuyén qua cho ca cao thi dira Vin ¢ ning suat
€ao & murc 66 trai/cay/nam, tuong duong vaoi 1.369
trai/1.000 m?. Theo Hau va Duong (2011), tréng xen
trong vuon dira co thé 1am gia ting ning suat dtra do
hiéu qua dau tu phan bon, cham soc tir cay tréng xen
hay do tac dong c0 loi tur cy trong xen nhu 14 ca cao
¢6 tac dung gitr 4m va cung cap ngudn hitu co cho
dét trong dura.

Bang 4. Mat do trong va ning suit cia dira va ca cao trong xen trong vuon dira & cac ty I¢ anh sang
khac nhau tai huyén Cho Gao va Go Cong Tay, tinh Tien Giang

Mat dé (cay/1.000 m?)

Niing suit

Ty 1€ anh sang (%) A s A Dira Cacao

Ciy dra Clycacao o i/cay/nim) (kg trai/ciy/nim)
60-70 20,4 48,2 80 16,2°
70-80 26,2 35,0 63 17,0°
80-90 25,8 41,4 66 23,92
Trung binh 24 42 69,4 -
CV (%) 30,4 24,4 14,1 31,6
Murc y nghia - - ns *

Ghi chii: Céc 56 c6 chit theo sau giong nhau, khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké 6 Wuic ¥ nghia 5% qua phép kiém dinh
Duncan, *: Khac biét co y nghia thong ké o murc y nghia 5%, ns: khac biét khong co y nghia thong ké ¢ mirc y nghia 5%.

3.5. Dic tinh héa hoc dit va dd phi nhiéu cia
dat tai vang diéu tra
3.5.1. Ty Ié chat hitu co trong dat, gid tri pH,
EC va CEC trong dat

Két qua phan tich 15 mau dét tai cic vuon ca cao
xen dira c6 nang suat khac nhau cho thay gié tri co
pHy,o dat dao dong khoang tir dat chua nhiéu 4,3
dén dat trung binh 6,9, trung binh la 5,5+0,89 (Bang
5). Nhan t6 chinh lam giam néng suét cdy ca cao la
do pH dét thap, pHyu,0 ti hao cho su phat trién cay
ca cao va cay dua 5,1-7,0 (Snoeck et al., 2016). Nhu
vay, pH dit vuon tuong ddi thich hop cho sy phat
trién cua ca cao va dira.

Bang 5 cho thay dat vuon trong ca cao trong
nghién ctru nay co6 gia tri CEC trung binh la
10,543,6, thap nhat 1a 7,6 va cao nhat 1a 14,9
cmol/kg. Theo Guong va ctv. (2010), CEC thap trén
dat liép vuon lau ndm trong cdy an trai. Ngudng
trung binh CEC trong d4t thich hop cho ca cao 14 12-
30 meq/100 g dat (Snoeck et al., 2016). Nhu vay, ty
I1é vuon ca cao c6 CEC thich hgp 1a 40%. Theo
Ololade et al. (2010), CEC trong dét thap c6 thé do
trong dét chira it chat hiru co hodc thanh phin sét
trong dat thap. Tuy nhién, phan tich twong quan lai
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cho thay khong co su twong quan giita chat hitu co
va CEC tai vung di€u tra. Nhu vy, thanh phan sét
gitra cac vuon dugc diéu tra c6 thé khac nhau.

Dét cia cac vuon trong ca cao xen dira c6 do
man tir 0,21 mS/cm dén 2,45 mS/cm, trung binh 1a
0,83 mS/cm (Bang 5). Theo Hong (2008) két luan
rang d6 man trén 9%o, twong (ing Vi 14,06 mS/cm
lam anh hucmg dén sinh truong, phat trién va lam
giam ning suat cay dira va theo Hung (2013) cay
ca cao ¢6 thé chiu man dén khoang 7%o trong
thoi gian mua kho kéo dai tir 1 dén 2 thang
(twong ung vai 10,934 mS/cm). Nhu vay, do6 man
ctia ving diéu tra khong lam anh huong dén ning
suét cua dira va ca cao.

Ham luong chit hiru co trong dit dao dong trong
khoang 2,1-8,2%, trung binh 4,6% (Bang 5) duoc
xem la trung binh theo thang danh gia cta Hoa va
ctv. (2016). Ty l¢ chat hiru co thap thuong anh
huéng bat lgi dén kha nang cung cép chit dinh
dudng cua dat, hoat dong vi sinh vat giam, kha néng
dém cua dét giam va anh huong bat loi v& mat ciu
triic dat va mot sd dic tinh vat ly dét khac (Thu va
ctv., 2013).
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Bing 5. Gid tri ciia pH, EC, CEC va ty I¢ chét
hiru co (%) ctia dat trong ca cao xen dira
& huyén Chg Gao va Go Cong Tay, tinh

Tién Giang
Gia tri

Chi tiéu Cao Thap Trung

nhit nhét binh+SD
pHy, 0 69 4,3 55+0,89
EC (mS/cm) 2,45 0,21 0,83+0,58
CEC (meq/100 g dat) 149 7,6 10,543,6
Ty 18 chét hitu co (%) 82 21 4,6+20
n=15

3.5.2. Ham lugng dam hitu dung, kali trao doi
va lan de tiéu trong dat

Két qua Bang 6 cho thay trén vuon ca cao c6
ham lwong dam hitu dung thap nhat 1a 49,0 mg
(NHs™-N + NOs-N)/kg va dat vuon c6 ngudn dam
hitu dung cao nhat dat 227,7 mg (NH4*-N + NO3-
N)/kg. Trong do, ham lugng NHs* hon ham lugng
NOs tai mdi vuon. Cu thé, ham luong NOs dao
dong tir 10,9 dén 83,5 mg/kg dat va ham lugng NH,*
dao dong tir 25,3 dén 173,8 mg/kg dét. Theo Snoeck
et al. (2016), dam amonium c6 tac dung axit hoa
kém hon nitrat boi vi sy chuyén ddi tir amonium
thanh nitrat giai phong hai ion H*.

Két qua phan tich cho thdy ham lugng kali dao
dong trong khoang 0,08 dén 0,84 meq/100 g dét
(Bang 6). Theo Pcarrd-Dost (2000), kali 18 mot
trong nhitng yéu to can thiét cho sy phat trién cua ca
cao va dira, nhat 1a trong thoi Ky tao trai va ting theo
do tudi cia cdy. Theo thang danh gid cua Hoa
(2003), vuon ca cao lwong kali trao dbi rat thip
(<0,125) va trung binh chiém ty & nhu nhau la
26,67%, trong khi vuon ca cao ¢6 luong kali trao ddi
cao chiém ty 1& 1a 13,3%. Diéu nay cho thiy nguyén
t6 kali chua dwoc nong dan cung cdp ddy du cho
vuon ca cao xen dira. Nghién ctu vé dic tinh dét
vuon tréng ca cao xen dira tai Bén Tre cho thay
khong c6 su khac biét ¢6 ¥ nghia vé ham luong Kali
trao d6i trong dat & cac cap do tudi dira khac nhau
(Thu va ctv., 2013).

Ham luong 1an dé tiéu trong dat vuon trong ca
cao xen dira c6 sy bién dong 16n, tir 0,98 dén 73,0
cmol/kg déat (SD=23,2). Trong d6, ham luong lan
thap chiém ty 1 cao 20,0%, ham luong lan trung
binh 1a 33,3% va 46,7% (Bang 6) 1a ham lugng lan
thip theo thang danh gia ciia Landon (1984). Theo
khuyén céo cua Kayode et al. (2004), ciy ca cao
phat trién tét khi 1an hitu dung trong, dat cao hon 20
mgP/kg. Nhu vy, dat vuon dira trong xen cdy ca
cao c6 thé phat trién tét chiém ty I& & muc 46,7%.
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Bang 6. Ham lwgng dam hitu dung, K* trao doi,
P Bray Il cia dat trong ca cao trong xen
trong vuon dira tai Tién Giang

Ham lwong (mg/kg dat)

Gia tri Cao Thap  Trung
nhat nhat binh+Sd
NOs 85,5 10,9 39,1+20,9
NH,* 173,8 25,3 102,5+39,2
Tong dam hitu dung 227,7 49,0 141,6+£51.4
+ A
dKét)“a"do' (mea/l00g 584 008 0,27:021
P Bray II (mg/kg dét) 73,0 0,98 24,8+232
n=15

3.6. Su lién hé giira mirc d§ che mat va ham
lwgng dinh dudng trong dit dén ning
suat ca cao

3.6.1. Sw nwong quan giita ndng sudt Véi dnh

sang trong vuon va ham luwong dinh
duéng trong ddt

Phan tich sy tuong quan giita nang suat voi phan
tram anh sang ciy ca cao nhan duoc (r = 0,606%),
ham luong dam hitu dung (r = 0,531%*), kali trao doi
(r=0,517%) va CEC (r = 0,514*) (Bang 7), cho thiy
nang sudt ca cao co trong quan thudn véi cac yéu tb
trén. Qua d6 cho thiy trong ca cao véi khoang cach
thua, cdy che mat vira phai, cdy ca cao nhan duoc
nhiéu 4nh s sang nang suit ca cao s& tang hay ham
lwong cac chét dinh dudng dam, kali va CEC trong
dét ting ciing s& lam ting ning sudt. V& va ctv.
(2011) ciing cho rang kali 1a chét dinh dudng huy
dong nhiéu nhét, dac biét ¢ giai doan trai truéng
thanh.

Bang 7. Twong quan giita ty 1¢ (%) anh siang ca
cao nhan dwgc, dam hiru dung, kali trao
doi va lan dé tiéu dén ning suat ca cao

ALE o . < 2k Niing suat
Yéu to anh sang va dat g

(trai/cay/mnam)
% anh sang ma ca cao nhan dugc 0,606*
Pam htu dung 0,531*
Kali trao doi 0,517*
CEC 0,5654*
n=15

*: C6 y nghia théng ké ¢ mirc 5%

Phén tich hdi quy bang phuong phap Stepwise
vé6i 7 bién doc lap (pH, CEC, dam hitu dung, kali
trao d6i, 1an dé tiéu, ty 1¢ chat hiru co trong dét va ty
I& 4nh sang cdy ca cao nhan dugc) cho thdy ning
suét (Y) duoc quyét dinh bai ty 1¢ anh sang cay nhan
duoc (X1), ham lwong dam hitu dung trong dat (X,)
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va gid tri pHH,0 cua dung dich dét (Xs) theo phuong

trinh hoi quy Y = -36,4 + 0,38X; + 0,07X; + 3,4X3
véi hé sé xac dinh R? = 0,758**, F=15,6 . Két qua
nay cho thiy rang gia tri pH ciia dat co anh huong
rat Ion dén nang suat ca cao, ké dén 1a ty 1¢ anh séng
ca cao nhan dugc va sau cung 1a ham luong dam dé
tiéu trong dét.

Néu trong ca cao ngoai trang véi 100% luong
4nh sang cung do pH thich hop 1a 6,9 va lugng dam
1a 200 mg/kg dat (lugng dam theo phén tich cho két
qua nang sudt ca cao cao nhit thi nang suét ca cao
¢6 thé dat duoc 14 37,5 kg trai/cay. Vo&i mat do theo
khuyén céo trung binh 50 ciy ca cao/1.000 m? (S&
Khoa hoc va Cong ngh¢ Bén Tre, 2009), nang suét
ca cao co thé dat duge 1a 1.877 kg/1.000 m2 Gia
thiét khi trong ca cao trong diéu kién 75% anh sang
dudi tan dira Véi cac yéu to dam va pH trong dat
khong ddi thi ning suat ca cao c¢6 thé dat duogc l1a
28,2 kg trai/cay, nang suat giam 25% so Véi trong
trong diéu kién ngoai trang. Tuong tu v&i d6 pH dit,
khi giit nguyén cac yéu té ty 1& anh sang va luong
dam t6i hao, néu pH = 4,3 (mirc thap nhat cua dat tai
ving diéu tra) thi ning suat ca cao c6 thé dat 1a 28,7
kg trai/cdy, con sb nay co thé ting lén 35,5 kg
trai/cay khi d6 pH = 6,3.

Ning suét ca cao trong xen trong vudn dira s&
thip hon tréng ca cao ngoai trang nhung diéu kién
ram mat khi con nho lai quan trong toi sinh truong
clia ciy con. Pé cai thién ning suét ca cao, d6 pH va
ham luong dam trong dat can duoc cai thién. Két
qué phén tich cho thiy ca cao dat ning suét cang cao
khi pH dat cang ting khoang tir 4,3 dén 6,9. Piéu
nay ding vi nghién ciu cua Snoeck et al., (2016)
1a pH tdi hao cho su phat trién cua ca cao tir 5,1 dén
7,0. Viéc quan trong tht hai 1a dam bao anh sang
trong vuon ddy du bang cach trong dira ¢ mat do
8x8 m dé cay ca cao c6 thé nhan dugc 75% anh, tién
hanh tia canh vugt thuong xuyén, dac biét vao mua
mua. Viéc tiép theo 1a dam bao lugng dam hiru dung
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trong dt cao. Theo Chan va ctv. (2014), ham luong
dam hitu dung trong dét trong ca cao co ¥ nghia
trong nghiém thirc bon phan hitu co két hop voi
phan v6 co so véi nghiém thirc chi bon phan vo co.
Toém lai, anh sang, dac tinh hoa hoc va dinh dudng
trong dét dic biét 1a dam va kali 1a nhitng yéu té
quan trong anh huéng dén ning suét ca cao.

4. KET LUAN VA PE XUAT
4.1. Kétluan

Vuon ca cao trong xen trong vuon dira nhan
duogc ty 1€ anh sang tur 62,3 dén 83,2%. Co 60%
néng dan bon phan N:P;05:K;0 cho cdy ca cao
trung binh 4 lan/nam véi lwong phan 0,40:0,33:0,33
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cdy ca cao, ham luong cac chit dinh dudng nhu
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Ning suét cdy ca cao duoc du doan tét nhat boi
ty 1€ anh sang cdy ca cao nhan dugc (X1), ham lugng
dam hitu dung trong dat (X,) va gid tri pHH,0 cua
dung dich dit (Xs) theo phwong trinh hdi quy Y = -
36,4 + 0,38X; + 0,07X; + 3,40X3 (R? = 0,758**,
F=15,6).

4.2. Pé xuit

Dé lam ting nang suét ca cao thi can cai thién do
pH dat khoang tir 5,1 dén 6,9, dam bao cho cay ca
cao nhéan anh sang trén 80% thong qua ky thuat tia
canh, tao tan, trong xen trong VIIO'n dua trong mat
d6 41.4 cay ca cao trén 1.000 m?,

Nghién ctru vé hiéu qua caa phan bon, dic biét
la phan dam & cac ty I€ anh sang khac nhau 1én nang
suat ca cao la can thiét dé co két luan chinh xac hon.
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