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ABSTRACT

The experiments of rearing snakeskin gourami with industrial pellet, pig
manure and biogas digester (BD) waste water were carried out
simultaneously in 100 m’ ponds with the stock density of 10 ind./m’. In the
1" pond, the amount of industrial pellet (with nitrogen of concentration of
42%) was daily supplied at the rate of 5%, 35% and 30% of total fish
weight during the 1%, 2" and 3™ two-month period, respectively. The
nitrogen of pig manure and BD waste water in the 2" and 3" pond was
analyzed at the beginning of the experiment and supplied to fish with the
same amount of that supplied in the I*' pond. It was found that 76 species
of zooplankton including 4 groups in which Rotatoria was the most
abundant. In the pond with BD waste water supply, the zooplankton
biomass was the greatest with the density fluctuated from 163,520 —
1,504,800 ind./m>. After 6 months rearing, the growth of fish in the pond
fed by BD waste water was similar to the one fed by industrial pellet. All of
fish in the experimental ponds were not contaminated by E. coli and
Salmonella so it is safe for human consumption. The waste water from BD
system can be used for rearing snakeskin gourami to increase the
household’s income.

TOM TAT

Thi nghiém nuéi cd sdc ran bang thirc dn céng nghiép, phan heo twoi va
miede thai biogas duwoc tién hanh dong thoi trong ao 100 m? va mét dj ca
nuéi la 10 con/m?. Trong ao nudi cd s6 1, lwong thirc dn cong nghiép dwoc
cung cdp hang ngay la 5% trong lwong cd, ham lwgng dam trong thirc dn
la 42% trong 2 thang ddu, 35% trong 2 thang ké tiép va 30% trong hai
thang cudi. Lieong dam trong phdn heo twoi va nudc thai cung cdp cho ao
6 2 va 3 duoc xdc dinh ban dau va cung cdp hang ngay cho ao nudi véi
s6 lwong sao cho heong dam ciia né twong ing véi lwong dam trong thire
an céng nghiép. Két qua nghién ciru da xdc dinh dwoe 76 loai dong vt
phiéu sinh thuoc 4 nhém. Trong do nganh trung banh xe (Rotatoria) co 50
loai phong phii nhdt. Ao nuéi ca bang nudc thdi biogas cé s6 lwong dong
vdt noi cao nhat va bién dong tir 163.520 — 1.504.800 ct/m’. Sau 6 thing,
cd dwoc nuéi bang miede thai biogas co trong luong tuwong ti voi cd nuoi
bang thirc an cong nghiép. Chat lwong thit ca trong 3 ao thi nghiém déu
khéng nhiém vi sinh vt va rat an toan dé sir dung lam thyc pham Nén su
dung nuweée thai tir hé thong i biogas dé nuéi cd sdc ran gép phan ting thu
nhdp cho néng ho.
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1 GIOI THIEU

Khi sinh hoc dugc sir dung ngay cang phd b1en
hon vi hé thong 1 khi sinh hoc khéng chi cung cip
khi thay thé cho khi hoa long va cac dang nguyén
liéu khac lam nang luwgng dung trong sinh hoat
hang ngay (Dwong Tri Ding va ctv., 2012) ma con
han ché duoc sy 6 nhiém moi trudng & ndng thon
do chét thai chin nuéi. Bén canh viéc sinh ra khi
sinh hoc, hé thdng 1 biogas con thai ra phén chat
thai rén va 1ong. Chét thai nay co chira cac chit gay
6 nhiém nhu dam, 1an, cac nguyén tb vi luong va
chat hitu co voi ham lugng kha cao (Luu Hiru
Manh va ctv., 2009). Do d6, chat thai nay khi ra
moi truong ciing s& giy ra 6 nhiém moéi truong.
Viéc tan dung chit thai nay khong dé gay 6 nhidm
1a mot trong nhirg yéu cau cip bach hién nay va
dac biét 1a ¢ cac xa nong thon mai.

C4 sdc ran 1a mot loai ca an tap, voi thirc in 1a
mun ba hiru co, thyc vt phiéu sinh, dong vat phiéu
sinh, mam non thuc vat cting nhu cac loai thyc vat
thuy sinh mém trong nuéc (Duong Nhat Long,
2004). Chét thai tr tai hay ham U biogas di vao
trong ao gitp cho sy phat trién cua cac loai phiéu
sinh d6 nén co thé néi viée su dung nudc thai tir hé
thong san xuat khi sinh hoc c6 thé 1a ngudn cung
cap thirc 4n thich hop cho loai ca nay.

Dé ¢6 co s danh gia hiéu qua sir dung chat thai
tir hé théng 1 biogas dé nudi ca sic ran, dé tai “Dic
diém phiéu sinh dong vat trong hé théng ao nudi ca
sic ran” duoc tién hanh voi sy so sanh su phat trién
clia ching trong cac ao nudi ca bang phan heo,
thirc n cong nghiép va chét thai cua hé thong u
biogas. Péy la cong viéc can thiét va cap bach vi
n6 chimg minh cho viéc tan dung chét thai gop
phﬁn tang thu nha3p cho néng h va bao vé
mdi trudng.

Két qua dé tai 1a co so chimg minh viéc chi sir
dung nudc thai cia hé thong o biogas c6 thé nudi
ca thong qua qua trinh chuyén hoa ning luong
trong thily vuc ma khong can phai bé sung thém
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ngudn nang luong khac.
2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Thoi gian va dia diém nghién ctu

Nghién cuu dugc thuc hién tur thang 07/2014
dén thang 01/2015 & nong ho thudc 4p My Thuan,
xa My Khanh, huyén Phong Pién, thanh phd
Cén Tho.

Mau phiéu sinh dong vat dugc phan tich tai
phong thi nghiém tai nguyén thiy sinh vat Khoa
Moi Truong & Tai nguyén Thién nhién, Truong
Pai hoc Can Tho.

Mau ca trong timg ao nudi duge giri dén Trung
tam Chat lugng nong 1am thuy san (NAFIQAD)
viing 6 phan tich mirc do nhiém Salmonela spp va
E. coli.

2.2 BH tri thi nghiém

Ca duoc nudi trong 3 ao, mdi ao co dién tich
100 m?, voi mat do ca 10 con/m?. Thi nghiém duoc
tién hanh nhu sau:

Ao 1: Nudi ca sic rin bang thirc dn cong nghiép
(Aquafeed) voi lidu lugng 5% trong lugng ca/ngay.
Mdi thang kiém tra trong lugng c4 (TLC) dé tinh
khau phan thirc dn cho c4 véi ti 16 chét ude tinh 1a
5% trong tung thang.

Ao 2: Nudi ca sic ran bang phan heo véi luong
phan heo duoc tinh sao ¢ tong lwong dam trong
phan heo bing véi luong dam trong thirc an cong
nghi¢p (Bang 1). Ham luogng dam trong phéan heo
duoc phan tich ban déau 1a 2,37% va dugc xem la
6n dinh dé tinh lugng dam cung cap cho ao ca.

Ao 3: Nudi ca sic ran bang nudc thai tii u
biogas v6i lugng nudc thai duoc tinh sao ¢o tong
lugng dam trong nudc thai bang voi luong dam
trong thirc an cong nghiép (Bang 1). Ham lugng
dam trong nudc thai dugc phan tich ban dau 1a
0,4 g/l. Ham luong nay dugc xem la on dinh dé
tinh lwong dam cung cép cho ao.

Bang 1: Luwgng thirc dn cung cip hang ngay cho c4 trong 3 ao

. A Bat Than Than, Than, Than, Than
Ao Thanh phin Ghu  thil i3 thi3  thid  this
1 % dam trong thirc an cong nghiép 41 41 35 35 30 25
Luong thtc an (g) 135 388 760 1.100 1.170 1.800
2 Luong phan heo (kg) 2,3 6,7 11 16 14 18
3 Luong nudc thai (L) 140 400 670 960 880 1.100

2.3 Phwong phap thu miu
Dinh ky thu méu 1 1an/thang.

Mau phiéu sinh dong vat dugc thu thap theo qui
trinh thu mau dinh tinh va dinh lugng véi mau dinh
luong thu 150 lit cho mdi lan.
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Méu ca dugc thu hang thang bang ludi kéo
ngau nhién 10 con/ao, can trong lugng xic dinh
tong trong lugng cua dan dé cung cip thirc an cong
nghiép. Téng trong lugng (TTL) dan c4 duoc tinh
theo cong thie TTL=TLC x sd cé trong ao thing
trude x ti 16 song.

2.4 Phuong phap phén tich miu phiéu sinh
dong vat

Phén tich dinh tinh: Quan sat duéi kinh hién
vi va dinh danh theo céc tai liéu cua Pang Ngoc
Thanh va ctv. (1980), Trung tdm Khoa hoc Ty
nhién va Cong nghé Qudc gia (2000).

Phén tich dinh lugng: Dém‘ toan b sO phiéu
sinh dong vat trong mau bang budng dém Bogorov.
Tinh so lwong phiéu sinh dong vat theo cong thurc:

X »
D=21000 (ca thé/m’)
14

Vé6i D: mét d6 phiéu sinh dong vat (c4 thé/m?),
X: s0 lugng ca thé dém dugc, V: thé tich nudc da
thu (L).

2.5 Phuwong phap xir Iy s6 liéu

Ket qua phan tich duoc trinh bay thanh biéu d6
va sip xép theo nhom sinh vat (Ludwig et al.,
1988), sau d6 danh gia sb loai, tan sudt xuét hién va
su bién dong s lugng cua ching. Sir dung phan
mém SPSS 11.5 d so sanh trong luong trung binh
clia c4 sau mdi thang trong cac ao bang phép thir
DUNCAN.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Dic diém thanh phén loai dong vat
phiéu sinh trong cac ao nuéi ca

Két qua phan tich dd xac dinh duoc 76 loai
dong vat phiéu sinh thudc 4 nhom. Trong d6 nganh
dong vat nguyén sinh (Protozoa) co 7 loai, nganh
tring banh xe (Rotatoria) phong phu nhit voi 48
loai, giap xac rdu nganh (Cladocera) c¢6 8 loai va
giap xac chan mai chéo (Copepoda) c6 13 loai.

V6i két qua cho thiy Rotatoria ¢6 thanh phan
loai phong pht nhit chiém ti 1& 63,2% trong tong
s6 loai phat hién dugc. Do déc tinh phan bo rong
va c6 kha ning sinh san don tinh nén ching c6 thé
phat trién nhanh va xuat hién trong thuy vuc &
khap moi noi nén dé dang phat hién dugc. Trong
tit ca cac ao nudi déu lay chung mot ngudn nude
nén thanh phin loai ban dédu xem nhu twong tu
nhung chiing thay dbi dén va khac nhau giua cac
ao theo qua trinh cung cap thire an khi nudi ca. Ao
s6 2 va sb 3 cung cép thic an véi dam tho khong
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dugc céd st dung truc tiép nén sé la nguf)n dinh
dudng cho céc loai an loc wa hitu co nay vi chung
phat trién manh noi ¢6 nhiéu hitu co (Duong Tri
Diing va Nguyén Hoang Oanh, 2011). Mot sb loai
thuong xudt hién trong cic ao nudi ca ¢ day la
Brachionus falcutus, Brachionus angularis, Filinia
terminalis, Polyarthra vulgaris va Polyarthra sp.

Gidp xac rau nganh (Cladocera) c6 chiém 10,5
% trong tong s loai phat hién dugc. Pay 1a nhom
an loc voi thuc an 1a tdo, nguyén sinh dong vat,
chit hitu co dang phan huy nén chung thuong xuat
hién trong thuy vuc giau chat hiru co. Cac loai
thuong XuAt hién 1a Bosminopsis deitersi, Moina
brachiata, Moina rectirostris, Diaphanosoma
brachyurum.

Copepoda chiém 17,1% trong tong s loai phat
hién. Mot s6 loai thuong phat hién 1a Cylops
strumus, Eucylops serrulatus, Thermocyciops
hyalinus day 1a nhitng loai phan bd rong, an chat
hitu co, chi thi méi trudng giau hiru co.

Nganh dong vét nguyén sinh (Protozoa) chiém
9,2% trong tong s6 loai phat hién duge. Cac loai
thuong xuat hién bao gom Centropyxis aculeate,
Centropyxis  constricta,  Difflugia  globulosa,
Centropyxis ecornis.

3.2 Sw bién dong thanh phén loai dong vat
phiéu sinh trong 3 ao nudi ca

Két qua phéan tich thanh phin loai phiéu sinh
d6ng vat trong ao sd 1 (nudi ca bang thirc dn cong
nghiép) da xac dinh dugc 51 loai, blen dong tu
18 - 27 loai & mdi 1an thu miu. O ao b 2 (nudi ca
bang phan heo twoi) da phat hién 56 loai dong vat
ndi, bién dong tr 18 — 30 loai 0 mdi lan thu mau va
0 a0 3 (cung cip chét thai tir tai U biogas) sb loai
dugc phat hién voi 51 loai bién dong tir 17 - 30 loai
¢ mdi 1an thu miu. Mic du phiéu sinh dong vat
trong cac ao déu 1a thirc an cua ca nhung Rotatoria
luén c6 thanh phan loai phong pht nhat va c6 ti 18
cao nhat trong sO cac nhom dong vat phiéu sinh
trong ao O cac dot thu mau, diéu nay cho thdy moi
truong nudc trong ao ludn giau hitu co.

Qua Hinh 1 cho thiy trong ao 1 Rotatoria c6
thanh phan loai kha 6n dinh, bién dong tir 11 - 16
loai, chiém ti 1& tir 52,4% dén 68,4%. Nganh
Protozoa c6 s loai thap, bién dong tir 1 - 2 loai.
Giap xac Cladocera c6 s6 loai bién dong tir 2 - 3
loai. Giap xac Copepoda c6 s6 loai bién dong tir 3 -
6 loai. SO loai cia cic nhém phu thudc vao thoi
diém 14y nudc vao ao nudi va su thay doi it do su
khong thay nudc trong qua trinh nudi ca.
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Vi ¢ ao 2, thanh phan loai Rotatoria bién dong
16n tr 12 - 21 loai. Cac loai xudt hién thuong
xuyén gdm Asplanchna priodonta, Brachionus
angularis, Brachionus falcatus, Filinia terminalis,
Hexathra mira, Polyarthra sp., Polyarthra
vulgaris. Sy xuat hién thuong xuyén cua cac loai
thuoc gidng Asplanchna, Brachionus, Filinia,
Polyarthra, Keratella va Lecane cho thidy moi
truong nudc giau htru co (Duong Tri Dung va
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Nguyén Hoang Oanh, 2011). Nganh dong vat
nguyén sinh Protozoa ¢6 2 - 3 loai. BO giap xac
Cladocera bién dong trong khoang tir 2 - 3 loai.
L&p phu Copepoda cé sb loai bién dong 1 - 4 loai.
Vi sy phan bd céac loai dong vat ndi cho théy moi
truong nudc ao mang tinh giau hiru co vi moi
truong tao didu kién cho céc loai ctia nganh tring
banh xe phét trién khi ching xuét hién, két qua
chung c6 ti 1€ hon 63,3%.
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Hinh 1: Bién ddng so loai dong vit phiéu sinh trong cic ao nudi ca

(a): ao $6 1 nuéi ca bang thirc dn cong nghiép; (b): ao s6 2 nudi cd bang phdn heo va (c): ao s6 3 nudi cd bang nude

thai tui u biogas

O ao 3, Rotatoria co thanh phan loai bién dong
tir khoang 10 - 20 loai, chiém ti 1& tir 52 - 70,4%.
Nganh Protozoa c6 sb loai bién dong tir 1 - 3 loai.
Giap xac Cladocera c6 s6 loai bién dong tur 2 - 5
loai. Giap xac Copepoda c6 sb loai bién dong tir
2 - 4 loai.

Trong ca 3 ao, Rotatoria c6 sd loai phong phu
nhat ludn chiém ti 1& tir 52-70% vé thanh phan loai,
nhung ao s6 1 ¢6 thanh phan loai khong on dinh do
mdi trudng khong phit hop cho su phét trién cua
clia cac loai nay vi thirc dn cung cip cho ao nay la
thirc an cong nghiép duoc ca tiéu thy truc tiép véi
lidu luong 1a 5% TTL nén chét thai cua ca it, rat it
thirc an du thira khong ¢ nhiéu hitu co dé nhom
sinh vat nay tiéu thu nhu & cac ao sb 2 va 3. Su
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phat trién ctia nganh trung banh xe trong ao s6 2 va
3 da thé hién duoc su thug?m loi khi ’sfr dung nudc
thai va phan heo 1am nguén cung cép dinh dudng
cho ca sdc rang thong qua sy phat trién cua phiéu
sinh dong vat ma chu yéu l1a nganh tring banh xe.

3.3 Bién dong s6 lwong dong vét phiéu sinh
trong ao

3.3.1 Bién ddéng so lwong dong vit phiéu sinh
trong ao 1

O ao 1, ddng vat phiéu sinh c6 sé lugng bién
dong trr 59.385 - 658.900 ct/m?, trong d6 nganh
Rotatoria ¢ sb luong cao nhit. Bién dong sb lwong
d6ng vat phiéu sinh qua cac 1an thu mau & ao 1
duoc trinh bay qua Hinh 2.
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Hinh 2: Bién dong s6 lwong déng vat phiéu sinh 6 ao 1

Qua Hinh 2 cho thiy, sé lugng Rotatoria bién
dong tir 24.975 — 440.000 ct/m’. Ti 1& sé luong
bién dong tir 39,2% dén 66,8%. Sb lugng Rotatoria
thip nhéat ¢ dot 3 v6i 24.975 ct/m® va cao nhét &
dot thu mau 7 voi 440.000 ct/m’. S6 luong
Rotatoria bién dong manh do ao nuodi bz"mg thirc an
cong nghi€p nén moi treong it hitu co va ca it tiéu
thu va nhimng dot cudi khi ca 16n.

Nganh dong vat nguyén sinh c6 s6 lugng thap
nhét trong cac nhom, bién dong tir 1.100 — 12.750
ct/m3. Ti 18 s6 lugng bién dong tir 0,42% dén 8,3%.
S6 luong cao nhit ¢ dot 1 va dot 3 ¢ sé luong
thip nhit. Qua do, cho thiy cang vé sau nudc trong
ao it bi 6 nhidm, nhu vdy qua trinh chuyén hoa
trong ao di lam giam dan di sy 6 nhim hitu co.

Giap xac Cladocera co sé lugng bién dong tu
5.995 — 48.960 ct/m>. Ti 1¢ s0 lugng bién dong tir

2,6% dén 32%. S6 luong cliia nhom nay giam tir
dot 1 dén dot 4 c6 thé do mua nhiéu lam moi
truong thay d6i khong thuan loi cho su phat trién
ctia chiing. Sau d6 s6 lugng nhém nay tang lén.

Giap xac chan chéo c6 sb lugng bién dong
khoang 15.950 — 188.650 ct/m?. Ti 18 s6 lwong bién
dong tir 11,3% dén 43,9%. S6 luong cao nhét ¢ dot
8 va dot 2 ¢6 sb luong thap nhit. SO lwong cua
Copepoda ting tir dot 1 dén dot 5 va giam nhanh &
dot 6. Cang vé sau s6 lugng Copepoda ting dan.

3.3.2 Bién djng s6 lwong dong vit phiéu sinh
trong ao 2

O ao 2, déng vat phiéu sinh c6 mat d6 bién
dong tr 92.220 — 987.480 ct/m’, trong d6 nganh
Rotatoria c6 s6 lugng cao nhat va thdp nhat la
nhém Protozoa. Bién dong sb lugng dong vat phiéu
sinh ¢ ao 2 duoc trinh bay qua Hinh 3.
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Hinh 3: Bién dong s6 lwong dong vat phiéu sinh & ao 2
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Qua Hinh 3 cho thay s6 lugng Rotatoria bién
dong tir 56.100 — 855.400 ct/m’. Ti 1¢ s6 lugng
bién dong tir 27,3% dén 86,6%. S6 lugng Rotatoria
tang tir dot 1 t6i dot 4 sau d6 s luong giam lai dén
dot 6. T dot 6 dén dot 7 sb lugng tang nhanh va
dat cao nhat trong cac 1an thu mau. Qua do, ta thay
s6 lugng Rotatoria cang vé sau thi cang tang do ao
2 bd sung phan heo lién tuc va co thé sy phan hiy
lwong phan heo con thira do ca tiéu thy khong hét
tao nén luwong hitu co lam thac an gip cho
Rotatoria phét trién manh.

Nganh dong vat nguyén sinh c¢6 s6 lugng thap
nhét trong cac nhom, bién dong tir 1.100 — 34.840
ct/m3. Ti 18 s6 lugng bién dong tir 0,53% dén 7,1%.
S6 lugng Protozoa thap cho thiy méi trudong chi 6
nhiém nhe mic du lugng phan heo duoc cung cp
hang ngay.

Giap xac Cladocera co sc”'),luqng biép dong tu
5.830 7'140.800 ct/nf. Ti 1€ so luqng bién djng tir
1,6% dén 68,4%. SO lugng cao nhat la & dot thu
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mau thir 1 v6i 140800 ct/m?, thdp nhit 1a & dot 2
voi 5.830 ct/m’. S6 lwong cua nhom nay tir dot 1
dén dot 3 giam. Tu dot 3 dén dot 7 sb luong
Cladocera ting nhung bién dong khong 16n c6 kha
nang bi ca ti€u thy.

Giap xac chan chéo c¢o s luong bién dong tir
khoang 7.700 — 109.610 ct/m®. Ti 1¢ s lugng bién
dong tir 3,7% dén 26,3%. SO lugng ting cao nht &
dot 5 v6i 109.610 ct/m® va thép nhét ¢ dot 1. Tu
dot 1 toi dot 7 sb lwong nhom Copepoda ting lién
tuc nhung bién dong khong 16n. Kha ning chung 1a
thure dn cua ca.

3.3.3 Bién ddng s6 lwong dong vit phiéu sinh
trong ao 3

O ao 3, déng vat phiéu sinh c6 mat do bién
dong tir 163.520 — 1.504.800 ct/m?, trong d6 nhom
Rotatoria c6 s6 lugng cao nhat va thap nhit la
nhém Protozoa. Bién dong ) lugng dong vat phiéu
sinh ¢ ao 3 dugc trinh bay qua Hinh 4.

1400 =
——g— Protozoa -l - Rotatoria
1200 Cladocera - <= Copepoda Jn
= v
£ 1000 .
£ [ g
g -
(=3
§ 800 /
= .
an 600 /
5 -
© 400 .
“n S
m Sm - =%
200 -‘--—-/. ,’” >~
- =
0 e = S(—— =€ : > V'S "
bot 1 bot 2 bot 3 bot 4 bot 5 bot 6 bot 7
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Hinh 4: Bién dong s6 lwong dong vat phiéu sinh ¢ ao 3

Qua Hinh 4, cho thiy s6 luong Rotatoria bién
dong tir 131.600 — 1.197.000 ct/m?. Ti 1& sé luong
bién dong tir 42,3% dén 85,8%. S6 luong cao nhét
la & dot thu mau thir 7, thdp nhét la & dot 2. Sb
luong Rotatoria giam tir dot 1 dén dot 2 sau do s6
luong ting lai dén dot 7. Nhin chung s6 luong
Rotatoria ting tir dot 1 dén dot 7 ¢6 thé do ham
lwong dinh dudng cang vé sau cang nhiéu nén tao
diéu kién thuan loi cho Rotatoria phat trién manh.

Nganh dong vat nguyén sinh Protozoa c6 sb
luong thip nhét trong cac nhom, bién dong tur
1.080 — 11.865 ct/m?. Ti 1& s6 luong bién dong tir
0,36% dén 1,7%. Sb luong Protozoa cao nhét 1a &
dot thu miu thir 5 voi 11.865 ct/m?, thap nhat 1a &
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dot 3 voi 1.080 ct/m?. Qua d6 cho thdy s6 luong
Protozoa tr dot 1 dén dot 7 thép va bién dong
khong 16n qua mdi dot thu mau. Déu nay cho thiy
khi nuéi ca voi lugng nude thai biogas cung cp
hang ngay nhu thé khong gay 6 nhiém ao nudi.

Giap xac rau nganh co s luong bién dong tir
7.280 — 203.000 ct/m?. Ti 1& s6 lugng bién dong tir
1,3% dén 53,6%. Sb luong Cladocera cao nhit 1a &
dot thu mau thi 6 v&i 203.000 ct/m?, thip nhat &
dot 2 voi 7.280 ct/m®. S6 lwong cta nhém nay thap
¢6 thé chiing d bi ¢4 tiéu thy.

Giap xac chan chéo co sb luong b'ién dong tur
khoang 12.305 — 230.280 ct/m>. Ti I¢ so lugng bién
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dong tir 3,5% dén 28,1%. S6 lurong Copepoda cao
nhit 1a ¢ dot thu mau thir 7 véi 230.280 ct/m?, thap
nhit 1a ¢ dot 1 voi 12.305 ct/m®. Nhin chung,
Copepoda it bién dong qua cac dot thu miu co thé
do su van dong nhanh nén it bi ca léy lam thirc an.

Mic du trong ao khong bd sung thiic an tinh
ngoai lwgng nudc thii tir tii 0 biogas nhung ca van
sinh truéng va phat trién twong ty nhu ao 1 va 2 da
ching minh ham lwong chit dinh dudng trong
nuéce thai tham gia vao qua trinh chuyén héa cung
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cép ning luong cho c4, tao nén ning sudt cua
ao nuoi.

3.3.4 So sanh bién dong sé lwong dong vit
phiéu sinh trong 3 ao

Trong 3 ao thi nghiém, thi s6 luong dong vat
phiéu sinh cta ao 3 cao nhét, ké tiép 12 ¢ a0 2 va
thip nhit & ao 1. Két qua nay cho thdy dong vat
phiéu sinh phat trién tot trong ao c6 nudc thai
biogas va phan heo tuoi vi ddy 1a ngudn thirc in
cho phiéu sinh.

Ao 3

bot 4 bot 5 bot 6 bot 7

Cac do't khao sat

Hinh 5: Bién dong s6 lwong ddng vat phiéu sinh giira 3 ao

Qua Hinh 5 cho théy, sb lugng dong vat ndi
trong cac ao gan nhu nhau do trong giai doan dau
vira cai tao nén luong chét hitu co trong ao thap va
do ca con nhd nén chung it bi tiéu thy. Sau d6 do
¢4 16n dan nén tiéu thu nhidu phiéu sinh lam cho sO
luong giam di trong 2 thang dau. Cu01 cung sau do
ngudn nude thai, phan heo cung cép lién tuc nén
dong vat phiéu sinh tdng manh 1én.

Két qua cho thay nudc thai biogas tuy khong la
thirc an truc tiép ctia ca ma la chét dinh dudng
cung cap cho ao va cho ca théng qua ludi thirc an

ctia thuy vuc nén sb lwong dong vat phiéu sinh
trong ao 3 cao hon trong ao 1 va 2 1a dang thirc an
truc tiép cho c4. Mac du dong vat phiu sinh la
thirc an cua ca nhung do ham luong dinh dudng
cung cap vao ao cao nén phi€u sinh van phat trién
t6t, cac ao ca dugc nudi bang thirc in cong nghiép
va phan heo bj ca tiéu thu nén phan con du khong
lam dong vat phiéu sinh phat trién manh duoc.
3.4 Tang trudng cia ca

Két qua theo ddi vé trong luong ca trong thoi
gian nudi dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Ting trwdng cia ca trong thoi gian 6 thang nudi (trung binh + dd 1éch chuin)

Thang Aol Ao 2 Ao 3
0 1,56a + 0,22 1,6a+0,16 1,51a£0,17
1 7,19b £ 1,45 6,67a 2,10 3,55a+1,37
2 14,08a + 2,66 9,30c = 1,09 11,63b 2,78
3 23,76a £ 5,79 18,10b = 4,16 14,86b + 4,07
4 27,06a + 6,00 21,34b + 3,18 25,48a £ 3,07
5 30,25a £ 8,57 28,72a £ 5,55 28,72a + 8,84
6 41,95a £ 4,36 30,63b £ 3,20 38,32a+ 6,10

Cdc ky tir a, b, ¢ trong ciing mét cét giong nhau khdc biét khéng cé y nghia thong ké 5% qua phép thir Duncan
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Qua Bang 2, cho thdy c4 trong 3 ao déu ting
truong theo thoi gian nudi. Trong ao 1 ca ting
truong cao nhat, do nudi bang thirc an cong nghiép
nén thirc an dugc ca sur dung truc tiép.

O thang thir 1, cé ao 3 ¢6 trong luong thap nhat
khoang 3,55 g. Trong khi ao 1 c6 trong lugng cao
nhit khoang 7,19 gam gan gip d6i ao 3. Trong
luong c4 & ao 1 khac biét c6 ¥ nghia thong ké so
v6i ao 2 va ao 3 (p<0,05). C4 & a0 1 va ao 2 cb
trong luong cao hon ao 3, nguyén nhén ¢6 thé do
ao 1 va ao 2 ca an tryc tlep tu thire & an va phan heo
twoi, con ao 3 c4 an theo kiéu gian tlep va s0 lugng
dong vét phiéu sinh trong ao 3 liic nay chua nhiéu.

Pén thang thir 6, ca ao 1 ciing c6 trong lwong
cao nhét voi 41,95 gam, thép nhét & ao 2 véi 30,63
gam, trong khi d6 ¢ ao 3 trong lugng ca la 38,97
gam. Khi so sanh thdy trong lugng ci ¢ ao 2 thip
va khac biét c6 y nghia so véi ao 1 va ao 3
(»<0,05) trong khi do cd ao 1 va ao 3 cd trong

Bang 3: Két qua kiém tra vi sinh vit trong ca

S6 chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hdu (2015): 9-17

lugng khong khac biét nhau (p>0.05).

Nhu vay, trong thoi gian nudi, co thé luong
dinh dudng trong biogas tich liy trong ao sb 3
ngay cang nhidu khién cho s6 lugng dong vat phiéu
sinh ting manh 1én cung cp du thire dn cho ca hon
la trong ao 2 nén ca trong ao 3 tang trudng hon ca
ao 2 vao giai doan sau.

Qua két qua nay cho thdy nudc thai tir hé thong
u biogas c6 the thay thé thirc dn cong nghiép CP deé
nudi ca sic ran. Viée st dung nudc thai dé nuéi ca
s€ giam di su 6 nhidm ngudn nude va tao thém san
pham nhu khi nuéi ca bang thirc dn cong nghiép
nhung khong phai ton chi phi mua thirc 4n cho ca.
3.5 Thanh phén vi sinh vit trong ca

Pé kiém tra muc do 6 nhidm vi sinh cta ca khi
nudi bang phan heo twoi va nudc thai biogas, ci
dugc phan tich Salmonella va E. coli. Két qua thé
hién trong Bang 3.

STT Tén miu Loai miu E. coli (CFU/g) Salmonella spp (/25g)
01 L0109 Ca nuoi trong ao 1 <10 ND
02 L0209 Ca nuoi trong ao 2 <10 ND
03 L0309 Ca nuoi trong ao 3 <10 ND

ND: khéng phat hién

Qua Bang 3.2, cho thdy ca ao 3 thanh phan
E.coli trong ca <10 CFU/g va khong phat hién
Salmonella spp. Theo QCVN 8-3:2012/BYT, vé
gi6i han 6 nhiém vi sinh vat trong thily san va san
pham thuy san, thi thanh phan E.coli va Salmonella
spp. ¢ trén khong gay hai va an toan khi st dung
lam thyc pham.

Két qua phan tich nay cho thay ca khong nhidm
vi sinh vét khi nudi bang nudc thai biogas va ca
bang phan heo tuoi.

4 KET LUAN VA DE XUAT
4.1 Kétluan

Két qua nghién ctru da xac dinh dugc 76 loai
dong vat phiéu sinh thudc 4 nhom, trong d6 nganh
dong vat nguyén sinh chiém 9,2%, nganh tring
banh xe chiém 63,2%, bd phu giap xac riu nganh
chiém 10,5% va 16p giap xac chan mai chéo chiém
17,1%.

Ao ca nudi bang phan heo c6 thanh phan loai
phong phii nhit trong 3 ao thi nghiém. Trong cac
a0 nudi ¢4, nganh tring banh xe luén c6 thanh phan
loai phong phu nhét.
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S6 lwong dong vat phiéu sinh trong ao nudi ca
bang thirc dn cong nghiép bién dong tir 59.385 —
658.900 ct/m’, trong ao nudi ca bang phan heo bién
dong tir 92.220 — 987.480 ct/m* va trong ao nudi ca
bang nudc thai ti i biogas bién dong tir 163.520 —
1.504.800 ct/m3 Nudc thai tir thi 0 biogas tao nén
su gia tang 50 lugng dong vat phiéu sinh lam thirc
an tot cho ca sic ran.

Sau 6 thang, ca nudi ting truong déu theo thoi
gian, trong d6 ca nudi bang thirc dn céng nghiép co
trong lugng cao nhét v6i 41,95 gam, ké dén ¢ ao
nudi bang nudc thai tai 0 biogas véi 38,97 gam va
thip nhat ¢ ao c4 nudi bang phan heo véi 30,62
gam.

C4 trong 3 ao nudi déu khong nhiém vi sinh vat
va rat an toan dé su dung lam thuc pham.

4.2 Dé xuit

Nén st dung nuoc thai hé théng U biogas
dé nudi ca sic ran nhim ting thu nhap cho ndng
ho ¢6 chin nudi va giam phat thai chat 6 nhidm ra
mdi trudng.
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