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NGHIEN CUU PHAT TRIEN MOT SO KET CAU MOI CHONG TRAN
CHO PE SONG VA KHA NANG AP DUNG TAI VIET NAM

Nguyén Tiép Tan

Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Nguyén Chi Thanh, Tran Thi Nga, Vii Lé Minh
Vien Thuy cong

Tém tit: Chéng tran dinh dé séng do lii la nhu cdu cdp thiét tai Viéet Nam. Tuy nhién cac giai
phap phong chéng tran dinh dé song do lii hién nay co nhiéu ton tai nhw thoi gian thi cong cham,
yeéu cau cdc khu duy triv vat liéu. Be khdc phuc cdc ton tai trén, nhém nghién ciru da phat trién 03
ket cdu chong tran méi: (1) két cau chong tran dcmg twong phai bang xop boc composite, (2) két
cau chong tran dang ban chong va (3) twong chong tran lap ghép bang cau kién bé tong hdp rong.
Cdc logi két cau nay dwoc thiét ké chi tiét, tinh todn mé hinh s6 va thi nghiém mo hinh vt ly aé
16i wu va ché tqo. Bai bdo ciing di phan tich cdc yéu tinh méi va diéu kién dp dung cua tirng logi
gidi phép két cau, danh gid hiéu qua so véi cdc giai phdp truyén thong tir d6 cho thay dwoc tinh
kha thi cua cac giai phap chong tran di déng trong viéc giai quyét van dé chong tran dé séng do
I véi diéu kién ky thuat, kinh 1é - xa hoi cuia Viét Nam.

T khéa: lii; tran dinh; dé séng; xop boc composite; ban chong; bé téng hp rong

Summary: Preventing overflow of river dike crest due to flooding is an urgent need in Viet Nam.
However, the recent solution for this issuse contain many problems such as slow deployment time or
material storage requirement. To overcome the above shortcomings, the research team has developed
03 new structures: (1) mobile flood protection walls made by composite-coated foam; (2) triangle
flood barriers and (3) flood walls assembled by hollow-box concrete unit. These types of structures
are designed in details, analyzed by numerical modeling and physical model models for optimization
and then manufacture. The paper also analyzed the new properties and application conditions of each
type, evaluated the efficiency compared to traditional solutions, thereby proving the feasibility of
mobile flood protection solution in solving the problem of overtopping of river dikes with the technical,
socio-economic conditions of Viet Nam.

Keywords: river flood; overtopping; dike; levee; composite coated-foam; flood barriers; hollow-
box concrete unit

1. PAT VAN BE

Bién d6i khi hau dang dién ra ngay mot rd rét
hon va cuc doan hon & nhiéu noi trén thé gidi,
trong d6 c6 Viét Nam. Mot két qua dién hinh do
tac dong cua bién ddi khi hau chinh 1a hién
tuong 10 lut xdy ra thuong xuyén hon va ca
nhiing noi trude day chua cé [1]; vdi cuong do
mua i c6 xu hudng dat hoac vuot muc lich su,
gay ra nhitng hién twong thién tai nhu sat 10 dét,
1& quét, 1t dng, muc nudc dang cao 1am tran
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dinh céc cong trinh d¢, dap... gy ra nhiing hau
qua nghiém trong dén dan sinh, ha tang kinh té
- xa hoi.

Cac giai phap phong chéng thién tai, trong d6
c6 hién tugng li gy tran dinh dé trén cac
tuyén song dang ngay cang duoc quan tim
nghién ctru. Pdi v6i cac khu vie co nguy co
cao déu dugc bao vé bang cac cong trinh xay
dung kién ¢6 nhu deé, tuong chin ¢b dinh. Tuy
nhién, ¢ nhitng khu vyc dong dan cu, noi
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khong c6 khong gian cho xay dung dé bao va
twong chin ¢b dinh do s& cit dit cac tuyén
giao thong va cdn tr¢ cac truc quan sat; hodc
tai cac vi tri dé va tudong chén bi thiéu cao
trinh chéng 1i [2]. Trong nhing truong hop
ndy, cac bién phap chdng tran di dong duogc
coi la mdt giai phap phu hop véi cac chuc
ning: (1) chdng tran do 1 ma van dam bao
giao thong di lai; (2) thoi gian trién khai
nhanh; va (3) tam thoi nang chiéu cao chin
nudc cla cac cong trinh chdng lii ¢ dinh khi
co yéu cau, dic biét trong céc diéu kién thoi
tiét cuc doan bat thuong [3].

Ngoai ra, xu hudng xanh héa phong chdng i
lut (Greening Flood Protection - GFP) ngay
cang dugc cong nhan 1a mot cach tiép can
thich tng va linh hoat dé quan ly 11 lut, rat
pht hop dé giai quyét cac rui ro kho du doan
lién quan dén bién d6i khi hau. Viéc xay dung
céc cong trinh kiém soat 1di khong chi dap tng
cac yéu cau cho cong trinh chong i co ban
ma con phai dap Gmg cac yéu cau vé canh quan
cua nguoi dan va khach du lich. Giai phap
chong tran di dong dap tng duoc ca yéu cau
vé kinh té - k¥ thuat — xa hoi va GFP, do vay
dugc cac nude phat trién chu trong dau tu phat
trién rat bai ban va thanh cong [4], dic biét tai
céc nudc Chau My va Chau Au [5]. Tir nhitng
nam 80, thanh phd Cologne, 1an dau tién lap
dit vach ngan chong 1i di dong dé bao vé khoi
It song. Nam 2005, nuéc Cong hoa Séc da
xdy dung hé thong chong ngap di dong dai
17,2 km va cao 6,0 m. Pay la mot trong
nhitng hé thdng chdéng ngap lut d6 thi 16n
nhat trén thé gii. Sau cudc dién tap chong
ngap, 310 tinh nguyén vién da hoan thanh
viéc lap dat toan bo hé thong trong 11 gio.
Thanh phd Grein & Ao ciing di trién khai
hiéu qua hé théng chong 1t dang tudng phai
trong tran 10 véi luong mua ky luc vao thang
6 nam 2013 (Hinh 1).

- S _ambiee .‘ 4
Hinh 1: Hinh anh hé théng chéng tran di déng
trong tran li thang 6/2013 tai Grein, Ao

Véi tinh hinh chong ngap lut d6 thi nghiém
trong & Trung Qudc, cac hé thong chdng ngap
lut di dong da phat huy hiéu qua thiét thyc, c6
thé dap ung cac yéu cau khac nhau vé chit
luong cudc séng va an toan cho ngudi dan [6].
Trong nhitng ndm gan day, cac hé thong chong
ngap di dong da dugc trién khai chong 1ii tai cac
thanh phé quan trong & tinh Hac Long Giang va
Chiét Giang. Tai thanh ph Vii Han tinh HO
Bic, dé nang cao kha ning nhéan thirc clia cong
dong, trong diéu kién binh thuong chinh quyén
thanh phd Vii Han van lap dit trinh dién 218m
hé thong tudng phai trén mot con dé két hop
duong giao thong (Hinh 2).

Hinh 2: Trinh dién teong phai chéng tran
tai Vii Han, Trung Quoc

Viét Nam c6 hé théng séng ngoi 1on, véi hon
10.600km dé séng cac cap, nén vé mua mua I,
cong tac phong chdng thién tai ludn dugc quan
tam, chu trong. Nudc ta lai nam trong s6 cac
nuéc chiu anh huéng ning né nhit cua bién d6i
khi hau va nude bién dang [7]; hang nim 1ii Iut
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gdy ra nhiéu thiét hai vé nguoi, tai san. Cac giai
phap phong chdng hién twong/nguy co tran dinh
dé song do 1ii hién nay thudng dung cac bao cat
gia cd, bu dép cao trinh mat dé, bo bai hoac la
xay dung tudng chin ¢ dinh bang bé tong cbt
thép dé chdng tran. Cac giai phap nay cé nhiéu
nhuoc diém/ton tai nhu thoi gian thi cong lau
trong khi thyuc té 1d thuong 1én nhanh, yéu cau
cac khu du trir vat liéu dép chéng tran chiém
dién tich 16n,... Trong khi do, cac cong nghé
chdng tran trén thé giéi hién nay kha phong
phu, mdi giai phap déu c6 uu, nhuge diém nhat
dinh, c6 pham vi, diéu kién 4p dung khac nhau,
tuy nhién, dé c6 thé ung dung phu hop véi didu
kién trong nudc (dap Gng yéu cau vé kinh té va
ky thuat, diéu kién san Xuét), thi viéc nghién
clru mot cach bai ban (trén co s 1y thuyét, co
s& khoa hoc va thuc nghiém) 1a rat can thiét.
Bai bao nay tap trung gidi thiéu két qua nghién
ctru, phat trién 03 loai két chu chéng tran moi
da thuc hién:

(1) Két cdu chbng tran dang tuong phai bang
vat liéu x6p boc composite;

(2) Két ciu chdng tran dang ban chéng;

(3) Tuong chdng tran lip ghép bang cau kién
bé tdng hop rong.

2. CAC GIAI PHAP CHONG TRAN MOI
PUQC NGHIEN CUU, CHE TAO

2.1. Két ciu chong tran dang twong phai
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bang vat li€éu xop boc composite

a. Nguyeén tac hoat déng

Két ciu chong tran dang tudng phai bang vat
liéu x0p boc composite bao gom cac bd phan

chinh:

- Tim phai: dang hinh hop chit nhat, dugc ché
tao béng vat liéu Xép va boc composite bén
ngoai. Céc 16p composite dugc gia cudng bing
vai cdt soi thiy tinh;

- Tru d5: bang thép khong gi c6 dang chit I
ding dé c¢d dinh hai dau cua tdm phai. Kich
thudc phan tai cua try d& duoc tinh toan dé co
thé 1ap vira chiéu day cua tdm phai va gioing
kin nuéc;

- Céc thanh chong xién va chong ngang ting
cudng kha ning 6n dinh cta tru d&, lién két voi
tru do qua tai thép va thanh ¢ dinh ngang;

- Céac céu kién phu trg: gioang cao su kin
nudc, bu 16ng ¢ dinh.

Céc tAm phai dugc xép chong 1én nhau, ¢b dinh
boi hé thong tru d& va bu 16ng. Giodng cao su
duoc dat tai phﬁn tiép ndi gitra cac tam phai,
giita tim phai va cac bo phan khac (nén bé tong,
tru do, try bé tong) dé kin nuée. Phan trén dugc
b6 tri bu 1ong & ca hai dau khe phai dé diéu
chinh gin chit hé théng vao try bé tong va tru
do, gitt hé théng ¢d dinh trude tac dong cua
dong nudc.

Hinh 3: Cdu tgo chung cia 1 hé két cdu nrong phai
a — nhin tir phia séng; b- nhin tir phia dong

Uu diém: Két cau co trong lugng nhe; cic tam phai
duogc van chuyén bang xe tho so hodc xe co gidi

tai trong nho; vi¢c thi cong xép chéng 1én nhau
hoan toan bang thu cong; vi vay cé thé trién khai
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l4p dit nhanh chong va rat hidu qua khi c6 yéu cau
khan cép. Vat liéu ché tao tim phai la xép boc
composite 1a loai vt liéu co nhiéu vu diém: nhe,
bén véi diéu kién thoi tiét — khi hau ctia Vigt Nam,
chéng an mon, va hoan toan ¢ thé ché tao trong
nudc gitp giam gia thanh dang ké so voi céac loai
vt lidu can phai nhap khau tir nude ngoai. Chiéu
cao chan nudc c6 thé duoc nang cao ma khong can
mo rong mat bang.

Ngoai vi¢c nghién ctru co s¢ khoa hoc, tinh toan
thiét ké trén 1y thuyét/md hinh s6, nhom thyc
hién d4 tién hanh cac thi nghiém mé hinh vat 1y
ty 1& 1:1 (gdm mo hinh dam/tdm phai gia tai
chiu ubn, va mo hinh bé thir tai ngan nudc thye
té) dé danh gia kha nang chiu tai ctia tim phai
bang xp boc composite ciing nhu kha ning van
hanh ciia giai phap trong cac diéu kién thuc té
(Hinh 4, Hinh 5, Hinh 6).
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Hinh 5: Ldp dat thi nghiém mé hinh bé the tai ngdn nuéc
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Hinh 6: Thi nghiém véi céc kich ban thuc té

Két qua co ban cua céc thi nghiém nhu sau:

- M6 hinh dam/tam phai gia tai chiu uén: Thi
nghiém tai trong tinh (Hinh 4) véi mau tam phai
kich thudc 15x30x200mm, boc 03 I6p composite,
két cAu cd thé an toan & muc nudc cao téi H =
2,0m. B vong I6n nhét ciia tim phai vai tai trong
phan b tuong dwong cot nude 2m la 3,5cm.

- M0 hinh bé thir tai ngan nuéc thuc té: Thi
nghiém vai cac kich ban thuc té (Hinh 5): cac
tam phai kich thugc 20x30x200cm, boc 03 16p
composite, cot nudc H=1,7m (Hmax thiét ké 12
1,5m), két cau van van hanh 6n dinh, d6 véng
I6n nhat cua tam phai chi 1a 6mm, chuyén vi dau
tru d& 1a 0,6mm. Két cdu hoat dong hoan toan
6n dinh, c6 ro ri nuéc qua mot vai vi tri tiép xdc
gitta tim phai voi tru d&, tru bén nhung khong
dang ké.

Qua céc thi nghiém, rat ra mot s6 két lun quan
trong:

- Do két cau cac tim phai c6 trong luong nhe,
c6 tinh “mém” nén céc chi tiét kin nuéc can dac
biét lwu y dé dam bao hiéu qua kin nudc, khéng
gay ra cac bién dang cuc bo tai céc lién két &
khe phai.

- Giai phap chéng tran dang tuong phai bang
xp boc composite c6 tinh thuc tién cao, dam
bao 6n dinh khi chiu tac dong ciia dong chay i
trén song, hoan toan dap tng dwoc cac yéu cau

vé k¥ thuat nén co thé nhan rong dé st dung
trong thuc té.

b. Tinh mdi va diéu kién ap dung

e Tinh méi: Pay 1a nghién ciru dau tién su
dung vat liu xop boc composite ché tao tim
phai chéng tran. Qua trinh lip dit, thdo d&
khong doi hoi thiét bi di kém; co thé lap dat
hoan toan bang thu cong; Két cau gon nhe, thich
hop cho viéc van chuyén bang ca cac phuong
tién tho so hodc xe co gidi ¢ tai trong nho; Cau
tao don gian, ché tao dé dang; Co thé lap dat
trén bé mat dia hinh khong bang phing, thay doi
linh hoat chiéu cao tudng chan nudc; Vat liu
x6p boc composite khdng bi dan mon, dé san
XUt véi sb luong lon.

e Diéu kién &p dung: Khuyén céo st dung voi
cOt nudce tran dudi 1,5m; cac vi tri dé da dugc
cing hoa. Trong truong hop su dung vai cac cot
nudéc 16n, can tinh toan thiét ké tang bé day tam
phai/ting s6 16p composite, hoic ting md
tru/khe phai va tinh toan diéu kién on dinh tong
thé cua toan bo cong trinh. Ngoai ra giai phap
con c6 thé sir dung dé tang dung tich trit nudc
cta cac dap — ho chira; ngan 1 d6 thi..v..v..

2.2. Két cau chdng tran dang ban chéng
a. Nguyeén tac hoat déng

Két cau chong tran dang ban chong la loai két cau
di dong, dugc lap ghép bang cac mé dun roi, cau
tao m6i mo dun gom cac bd phan chinh:
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- TAm ban mat

- Thanh chéng dung

- Tam/thanh chdng trugt ngang

- Céc bo phan phu tro (bu 16ng, chét neo, cao su
kin nuéce, tang do)

TAm ban mat mot dau duoc dit tua trén nén, dau
con lai duoc ¢b dinh boi cac thanh chéng. Co
thé thay doi vi tri dat thanh chong dimg dé ting
giam goc nghiéng ciia tim ban mit, tir d6 thay

dbi chiéu cao chin nuéc; Dau con lai cia thanh
chéng dung duoc ¢b dinh vao tim/thanh chong
trugt ngang. TAm/thanh chdng truot ngang va
tam ban mit duoc lién két voi nhau bang ting
do dé tang kha ning 6n dinh tong thé cua hé két
cAu. TAt ca cac lién két: ban mat — ban mit, ban
mit — thanh chéng dung, thanh chéng dimg —
tam/thanh chéng ngang déu 1a cac lién két sir
dung bu 16ng hoic chét neo thép nén hoan toan
lap ghép bang thu cong.
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Hinh 8: Chi tiét kin nieéc bang giodng cao su cua gidi phap
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Hinh 9: Hinh anh ché tao két cdu chdng tran dang ban chéng thue t6/03 mé dun sau khi lap
ghep
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Tinh toan bang mé hinh SAP2000: két ciu van hanh 6n dinh va an toan véi cot nude thiét ké 1m,

do vong tAm ban mat 1én nhat 1 2,5cm.

Hinh 10: M6 phdng va tinh toan két cdu chong tran dang ban chéng bang SAP2000

b. Tinh méi va diéu kién ap dung

e Tinh mai:

- Két cdu nhe; van chuyén va ldp dit don gian; c6
thé trién khai hoan toan bang thu cong;

- Chiéu cao chin nu6c duoc thay doi linh
dong bang viéc thay doi goc ma cua tim ban
mat théng qua vi tri dit thanh chéng;

- Tam/thanh chdng truot ngang duoc thiét ké
dic biét, co cac go rang cua dé tang kha ning
chéng truot;

- Cao su kin nudc ban day co6 hinh dang dac biét,
ngoai chire tang kin nudc con co kha nang tang ma
sét, chéng truot cho tim ban mit; thich hop véi bé
mit dé dat, khdng bang phang.

- Sir dyng tang do lién két gitra diém chan tim
ban mit véi tim/thanh chéng truot ngang 1a mot
giai phap don gian nhung rat hiéu qua trong
viéc tang tinh 6n dinh cia tim ban mat trong
cac diéu kién mat bang khac nhau.

o Diéu kién ap dung: Ap dung véi cot nude
tran 16n nhit Hmax = 2,0m. D6 tuy bién cao, phi
hop duoc véi nhiéu diéu kien bé mat dé — khu

vuc ngin nuéc, ké ca cac noi khong bing

phang, go ghé.

2.3. Twong chong tran lip ghép bang ciu
kién bé tong hop rong

a. Nguyén tac hoat déng

Tudng chéng tran dugc lip ghép bang cac ciu
kién bé tong dang hop rong. Trong diéu kién dé
lam viéc binh thudong (khong co yéu cau chong
1%1), cac cau kién bé tong nay dugc xép trén mai
dé, co tac dung nhu 16p 14t mai dé. Khi co 14,
céc khdi/ciu kién duge di chuyén va xép thanh
tuong chan trén dinh de.

Dic diém cau kién bé tong hop rong (Hinh 11):

- B& mat cau kién bé tong cd cac ranh am
duong dé tang ma sat, ting tinh lién két giita cac
cau kién va ¢ tac dung kin nudc.

- Céc 16 rdng trong than ciu kién bé tong 1am
giam khdi luwong, thuan tién cho viéc van
chuyén va Iip ghép thu cong. Khi chong la,
phan nudc lap day trong cac 16 rong nay lam
tang khéi luong téng thé cua cac cau kién, tir d6
tang sy 6n dinh cua tudng sau lap ghép.
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Hinh 11: Thiét ké 3D khdi bé tong hép rong

Trong diéu kién lam viéc binh thudng, cac  séng, cb vai trd nhu tim lat mai bao vé dé
cau kién bé tong duogc x€p trén mai dé phia (Hinh 12).

Huig prin Béng Hwimp phia sing

Wit g hién trang

Hinh 12: Hinh dnh mdi dé trong diéu kién 1am viée binh thirong

Khi ¢6 14, tuy theo yéu ciu chiéu cao ngin Vi chiéu cao ngin nudc khoang 1,0m, xép 03
nudc ma c6 cach xép cac khéi bé tong khac  cau kién chong 1én nhau theo phuong thang
nhau. dung (Hinh 13).

Hinh 13: Cach xép furong Véi ¢ét nueée tran duwdi 1,0m

V6i chiéu cao ngin nudc khoang 1,2m, xép 02 va 01 cau kién xoay ngang dang sau. Tiép tuc xép
cau kién chong 1én nhau theo phuong thiang dimg  thém 02 c4u kién 1én trén (Hinh 14).
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Hinh 14: Céch xép tiong Véi cot nudc tran téi 1,2m

Khi ¢ot nude ting 1én, nguyén tic sip xép cac
khéi bé tong tuong tw nhu cach dit cac bao tai
dat/cat chdéng 1ii cho dé: xép theo hinh béc
thang, chiéu rong giam dan tir dudi 1én trén dé
tang tinh 6n dinh cua tudng.

b. Tinh méi va diéu kién ap dung

e Tinh méi:

- Cac cau kién bé tong lap ghép c6 trong luong
phu hop (tir 50-60kg/cau kién) dé co thé lap
ghép bang thii cong; thoi gian lp dit nhanh do
str dung dugc cac tam tai chd (trén mai dé);

- Pbi véi cac tuyén dé thiéu cao trinh, hoic co
nguy co tran dinh khi c6 1, trong diéu kién hoat
dong binh thuong (khdng c6 yéu cau chdng 1i),
cac cau kién bé téng rong duoc dit trén mai dé,
O tac dung nhu ke 1at mai bao vé dé. Do vay
khong can toi kho/bai luu trir vat tu, vat liéu,
bao quan nhu cac giai phap khac. Khi co yéu
cau, nhan cong co thé di chuyén cau kién tir vi
tri 1t mai dé 1én vi tri twong chdng tran dinh dé
nén tiét kiém duoc rat nhiéu thoi gian va nhan
luc;

- Ché tao ciu kién bé téng: vat liéu da dang,
phd bién. Co thé sur dung bé tong truyén thong,
bé tong xdp, hoac sir dung cac loai bé tong than
thign voi moéi truwong (vi du: bé tong
geopolymer, bé tong két hop tro bay,...)

e Diéu kién &p dung: cot nude tran dudi 1,2m,
tai c4c vi tri mat dé da duoc ciing hoa, bé mat
dinh dé bang phéng; c6 thé ap dung cho céc khu
d6 thi, dan cu ven song.

2.4. Panh gia hiéu qua Kinh té - xi hdi caa
cac gidi phap

Dé c6 buc tranh tong thé vé cac giai phap da
nghién ctru, so sanh vai giai phap truyén thong
1 str dung bao tai dat/cat, Bang 1 d so sanh cac
giai phap theo: (1) vat liéu ché tao, (2) gia thanh
cho 1m? chan nudc, (3) thoi gian trién khai va
(4) bién phap thi cong. Trong d6 chi phi cho céac
giai phap duya trén khoi lwong tinh toan cho diéu
kién 1m nudc tran dinh va dién tich chin nude
1m?, d4 bao gém chi phi cho vét li€u, nhan cong
va may moc (gia thanh dugc tam tinh cho khu
vuc Ha Noi, gid thanh ché tao phu thudc vao
mdi khu vuc/diéu kién ap dung cu thé).

Béng 1: So sanh céc tiéu chi co ban ciia cic gidi phap chong tran tinh cho cdt nuée tran 1m

o Thei | Bién
s Vatliéu ché DlenétICh s o gian | phap C o
Gidi phap tao cha’n Gia tién trign thi Ghi chd
nuwéc : o
khai cdng
Chdngtran | Bao tai dwa 2 40 Tha | 30 bao tai loai
bing bao | dwng dat, cat m 2.200.000 phut/ | cbng | 40x20x60cm/bao
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Vatligu che | Dién tich ;?:nl s;ﬁég
Giadi phap ; téo cha’n Gia tien tién thi Ghi chd
nuwéc - A
khai cdng
tai dat/cat 08 03 ngueixic dat cat + bud c bao;
ngu i 05 nguei x€p hang van chuyén
bao taitlr noitap k€t vat liéu téi
mat dé v&i khoang cach 700m
Bao tai kich thudc 90x90x110cm
chra 0,7m3/1 tan cat. Cac tui
Co duocdé day cat taibditap két
T4 dia Kk gi¢i | vat lieu, sau dé duwgc van
thuat kic\k/\ 1m2 3.000.000 10 k&t | chuyén bang xe tai t&¢i mat dé
thu'&c 16N T phut hop | va cdu vao vij tri. TUi s& duoc
tha | thu h8i va van chuyén vé bdi
cdng | tap k&t sau lti. Khoang cach
gitra bai tap két toi mat dé la
100m
04 tam phai loai
o 30x20x200cmy/td m
chl?r: c?cruén Vat ligu x6p , P?St/ Thil 01 ngueoi (nhan cong nhom 1)
dan ?u'bfn boc m 8.100.000 p02 on c6 thé mang 01t&m phaivaxép
: h?ai mc’rig composite nawdi 9 | theo ther tw tr duwéi lén,
P 9 khoang cachtir noitap kéttdm
phai téivi tri ldp d&tla 70m
K&t csu Lf;ep khon%g: 1m2 6.200.000 10
chéng tran nﬁépm Tm 7.900.000 phut/ Tha Thay d8i & vatlieu ché tao ban
dang ban Nh v 02 cbng | mat
chéng hdga °ng 1 gy’ 5.500.000 | nguei
a9, | eeona ML Im | SO0 ORI | Thi | 08 csu kien co kich thuoc
oot g 1m 2.500.000 < | cong | 60x30x60cm/khG i
lap ghép Geopolymer ngu i
3. KET LUAN ngudi dan. Thém vao d6, sau khi két thiic nhiém vy,

Céc giai phap duoc nghién ciru bao gom (1) Két
cau chéng tran dang tuong phai bang vat ligu
x6p boc composite, (2) Két cdu chdng tran dang
ban chéng va (3) Tuong chong tran lip ghép
bang cau kién bé tong hop rong. Cac nghién ciru
budc ddu di cho thay dugce tinh kha thi cua cac
giai phap chong tran di dong trong viéc giai
quyét van dé chong tran dé séng do 1t voi didu
kién k¥ thuat, kinh té - x4 hoi cua Viét Nam.

Giai phap truyén thong str dung bao tai dat, cat co
chi phi thap nhat. Pay ciing 1 giai phap co ban duoc
str dung phd bién tai nudc ta. Tuy nhién thoi gian
trién khai 1au (tir khau chuan bi vat liéu sin trudc
mua mua bao, s dung nhiéu dién tich chiém dat dé
lam kho bai, huy dong nhan luc, van chuyén) va
chiéu cao chin nudc han ché; xép cang cao thi dién
tich chiém dung cang 16n gy can trd hoat dong cua
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viéc xur ly van chuyén cac bao tai cling ton nhicu
nhan lyc va may moc. Céc vat tu chi dugc tai stir
dung 1-2 mua I{i;

Giai phap su dung ti dia ky thuat kich thudc
l6n 1a giai phap tdn dung duogc vat liu dia
phuong va thoi gian trién khai nhanh, c6 thé tai
st dung. Tuy nhién viéc sir dung co gioi trong
van chuyén va sap xép tai trong nhiéu truong
hop co thé gy bi dong trong cac tinh hudng
khan cap; ngoai ra ciing tang chi phi so voi giai
phap str dung bao tai truyén thong

Tuong phai chdng tran bang vat liéu composite
c6 gia thanh cao nhat, tuy nhién thoi gian trién
khai rat nhanh, chiém it dién tich nhét va chiéu
cao chéng tran 16n, c6 thé van chuyén lép dat
thi cong 100%. Co thé tai str dung trong thoi
gian dai;
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Céc giai phap con lai (ban chéng va tuong phailip  Tuy thudc vao cac yéu td: chi phi; chiu cao cot
ghép) ciing c6 tinh kha thi cao, chi phi nim giita nudc, diéu kién san xuat va kha ning dép ung
giai phap str dung bao tai va giai phap tuong phai;  yéu cau khan cép (thoi gian) ma Iya chon giai
can thém thi nghiém vat Iy dé hoan thién cong phap trong cac trudng hop cu thé.

nghé; c6 thé tai sir dung trong thoi gian dai;
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