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ABSTRACT

The aims of this study were to determine (1) the filtration rate and feeding
rate with three different algae species including Chaetoceros calcitrans,
Dunaliella tertiolecta and Isochrysis albana, (2) the growth in length and
time at different development stages; and (3) the reproductive
characteristics of Schmackeria dubia. The study was implemented in
laboratory condition containing 1 copepod in a small cup 3 mL with
prepared sea water (15 ppt) and 10 replicates. The results showed that S.
dubia obtained highest filtration and feeding rates when fed with
Isochrysis albana but lowest for Chaetoceros calcitrans. Body length of S.
dubia nauplius, copepodite and adult was 100 um to 370 um, 400 um to
1010 um, and 1010 - 1200 um, respectively. The life cycle was lasting
from 26.79 to 31.75 days. Mean maturation duration was 15.4+1.7 hours,
embryonic development duration was, 24.2+2.32 hours, spawning interval
was 36.22+8.31 hours and mean fecundity was 106+6 eggs.

TOM TAT

Muc tiéu cua nghién cuu nay nham (1) xac dinh t6c do loc va téc do an dsi
voi ba loai tao Chaetoceros calcitrans, Isochrysis galbana va Dunaliella
tertiolecta; (2) xdc dinh kich thucc va thoi gian phadt trién qua cdc giai
doan; va (3) xdac dinh mot 56 dac diém vé sinh san cua lodi S. dubia.
Nghién ciru diege thiee hién trong phong thi nghiém véi 1 cd thé nuéi trong
coc thiy tinh 3 mL chiva nuwée bién da xit 1y (15%o) va ldp lai 10 lan. Keét
qua cho thdy, tao Isochrysis galbana dwrge loc va dn véi toc do cao nhat,
thdp nhat la tao Chaetoceros calcitrans. Ciing dd xdac dinh dwoc kich
thude tirmg giai doan ciia S. dubia la nauplius cé chiéu dai tir 100 - 370
um, copepodite la 400 - 1010 um va giai doagn truong thanh la 1010 -
1200 um. Vong doi cua S. dubia la 26,79 —31,75 ngay, thoi gian thanh
thuc trung binh la 15,4+1,7 gio, thoi gian phat trién phéi trung binh la
24,242,32 gio, nhip sinh san trung binh 36,22+8,31 gio va siurc sinh san
trung binh la 1066 trung.

1 GIOI THIEU

thuy hai san do c6 gia tri dinh dudng cao, chia
nhi€u acid amin va cac acid béo thiét yéu, ham

Copepoda dugc xem la mot méit xich quan
trong trong chudi thirc in, chu yéu an thyc vat phu
du va 1a ngudn thirc an quan trong ciia nhiéu loai
dong vat thuy sinh. Copepoda dwoc chi trong su
dung lam thirc an trong san xuit gidng cac loai
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lwong protein twong dbi cao, dong thoi ham luong
enzyme tiéu héa va vitamin ciing cao nén rat thich
hop cho nhu cau dinh dudng cua u tring cac loai
dong vat thuy san (Lavens & Sorgeloos, 1996).
Mit khac, do copepoda di chuyén theo hinh zigzag
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nén 4u trung cac loai dong vat thuy san dé dang
phat hién ra chung; bén canh d6 vong doi copepoda
trai qua nhidu giai doan khac nhau tir nauplius,
copepodite dén copepoda truong thanh nén cé
nhiéu kich ¢& khac nhau c¢6 thé cung cip lam thic
an cho 4u tring tém ca & cac giai doan phat trién
khac nhau (Nguyén Vin Khoi, 2001). Loai
Schmackeria dubia 1la mot trong nhiling loai
copepoda c6 tiém nang rat 16n trong viéc s dung
sinh khdi, viéc nghién ctru vong doi va cac dic
diém sinh hoc cia chung & Pdng biang song Ciru
Long s& hd trg cho qua trinh xay dung quy trinh
nudi sinh khdi dap ung nhu cau san xuat giong cac
loai ¢4 bién va giap xéac trong thoi gian sip t6i.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ciu dugc thuc hién tai Phong thi
nghiém thirc dn ty nhién cia B mon Thuy sinh
hoc Ung dung, Khoa Thuy san — Truong Pai hoc
Can Tho.

Nguén nudce thi nghiém duogc chuén bi tir nude
ot (d0 man 80 — 100%o) pha véi nudc ngot tu
ngudn nudc may dé c6 d6 min mong mudn va
duoc xir Iy bang Chlorine ndng d6 20 — 30 mg/L
trong vong 48 gio voi suc khi lién tuc. Nudce xir ly
xong duogc léng va loc chuyén 3 lan qua tui loc ¢o
kich thudc mét Iui 1 pm. Sau d6 nudc duge kiém
tra ham lugng chlorine du trude khi sir dung trong
thi nghiém.

Copepoda S. dubia dugc thu tir ving ven bién
tinh Séc Tring bang ludi phiéu sinh ¢ kich thudc
mit ludi 1a 60 pum, dugc dinh danh va phan lap, sau
d6 nhan s6 lwong dé b tri thi nghiém.

_ Thirc an cho copepoda la tao tuoi dugc cung
cap tir Phong tao cua Khoa Thuy san — Truong Dai
hoc Can Tho.

Thi nghiém 1: Xac dinh toc do loc va toc do
an cua Schmackeria dubia d61 v&i cac loai tao
khac nhau.

Thi nghiém dugc bd tri ngdu nhién trong hé
thong 30 cbc thiy tinh 3 mL (mdi coc chira 1 ca
thé copepoda) twong tmg véi 10 1an lap lai cho 3
nghiém thic 12 3 loai tio khac nhau goém (i)
Chaetoceros calcitrans, (ii) Isochrysis galbana va
(3) Dunaliella tertiolecta. Méat d6 tdo cho an ban
dau trong thi nghiém 1a 500.000 té bao/mL. Thi
nghiém duogc bd tri doc lap (3 l?ln) cho 3 giai doan
khac nhau cia loai S. dubia gdbm hai giai doan
copepodite (cd kich thude 450-500 um va 750-900
um) va giai doan mang tring (kich thuéc >1.000
pm). O mdi giai doan (mot 1an thi nghiém), thoi
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gian theo ddi 1a 6 gid. Mau tao dugce thu mdi gid
moét 1an va c¢d dinh béng formol 4%, sau do tién
hanh kiém tra mat do dé xac dinh tdc do loc va toc
dd an cua copepoda.

Téc d9 loc thire dn (ul/con/gid) la thé tich
nude dugc loc theo thoi gian va duoc tinh theo
cong thtre cia Stelzer (2006):

F=v (InCyp— InC)/nt

Trong d6, Co: Luong thirc an ban dau (té
bao/ul); Ci: Luong thirc an tai thoi diém t (t
bao/ul); t: thoi gian nudi (gid); n: sd luong
copepeda (con) trong thé tich v.

Téc dd an (t& bao/con/giv): sé té bao tao
copepoda sur dung, xac dinh trong mot khoang thoi
gian va dugc tinh theo cong thirc cua Ferrando et

al. (1993):
I=F,CC,
Trong d6, Co: Lugng thirc an ban dau (té

bao/ul); Ci: Luong thirc an tai thoi diém t (té
bao/ul); F: tde d6 loc (ul/con/gid).

Thi nghiém 2: Xac dinh su phat trién cta
Schmackeria dubia qua cac giai doan tir 4u tring
dén truong thanh vé kich thude (chiéu dai).

Thi nghiém dugc bd tri trong 10 cbe thuy tinh
trong tng voi 10 1an lap lai, tio dwoc st dung la
tao Isochrysis galbana c6 tdc do loc cao nhét & thi
nghiém 1, dugc bd sung hang ngay nhim duy tri
mat do 500.000 té bao/mL.

Au trung vira no tir ca thé mang trimg dugc bb
tri vao cbc 3 mL. Au trang dugc kiém tra thuong
xuyén truc tiép trong cbc 3 mL bang kinh nhin néi,
dén khi phat hién chuyén qua giai doan méi thi tién
hanh do kich thudc trén kinh hién vi bang cach
ding 6ng hit nhya dau to hut nhe nhang 4u tring,
dua 1én lam va do dudi kinh hién vi c6 tric vi thi
kinh ¢ vat kinh 10 trong thoi gian 10-15 giay, sau
d6 tha lai 4u tring vao cdc, tiép tuc theo doi va do
kich thudc tuong tw cho cac giai doan tiép theo.
Thoi gian chuyén giai doan tir du tring nauplii
dén khi truong thanh ciing dugc ghi nhan & mdi
giai doan.

Thi nghiém 3: Xac dinh kha nang sinh san (thoi
gian phét trién phoi, thoi gian thanh thuc, nhip sinh
san, suc sinh san) cua Schmackeria dubia.

Thi nghiém nay duoc bd tri voi 10 1an lap lai va
st dung tao Isochrysis galbana lam thirc an. Pinh
ky cho an 1 lan/ngay nham duy tri mat do tdo cho
an 6n dinh & mirc 500.000 té bao/mL. Au tring sau
khi n¢ dugc nuéi trong coe 3 mL véi 1 ca thé/coe
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dé theo doi thoi gian thanh thuc va vong doi. Ca
thé cai mang trimg sau khi dé duogc giit lai tiép tuc
theo ddi & cac 1an sinh san sau dé x4c dinh vé nhip
sinh san va thoi gian phat trién ctia phoi. Tat ca cac
chi tiéu sinh san cua loai S. dubia duogc theo doi
truc tiép bang kinh nhin noi.

Thoi  gian  thanh thuc (gio) Dp
(Development of puberty): 1a thoi gian tir ltc nd
cho dén khi thanh thuc 1an dau (bat dau dé trimg).
Qua trinh nay dugc thyc hién b'fmg cach bd tri ca
thé me mang trimg trong cbc 3 mL va theo ddi dén
khi 4u trung dugc nd ra. Sau do, 4u trung dugc
chuyén sang mot cée méi va duge theo doi lién tuc
cho dén khi bit dau dé trimg (mang trimg).

Thoi gian phat trién phéi (gio) — De
(Development of embryo): duoc tinh tir luc tring
m&i dé cho dén khi né. Sau khi ca thé copepoda dé
tring (mang trirng), tring dugc theo doi lién tuc va
ghi nhan thoi gian bat dau tring nd (xuat hién au
trung nauplius).

Nhip sinh san (Spawning interval): 1a thoi
gian giita 2 1an d¢ trimg. C4 thé copepoda sau khi
dé 1an dau duoc gitt lai va tiép tuc theo ddi cho dén
lan dé ké tiép va ghi nhan thoi gian giira 2 lan dé.
Mbi ca thé duge theo ddi lién tuc 3 chu ky dé trimg
dé tinh nhip sinh san.

Sirc sinh san (Fecundity): 12 s6 luong trimg
sinh ra tir 1 con cai trong subt vong doi. Sau mdi
lan dé, tat ca sb lugng tring dugc ghi nhan cho toi
khi c4 thé copepoda chét. O mdi lan mang trimg,
copepod duoc hut bang 6ng hut nhwa dau to va dwa
1én lam dé dém sé luong trimg trong 2 tai trimg
duéi kinh hién vi ¢ vat kinh 10, sau d6 tha lai vao
cbe dé theo ddi cho nhiing lan tiép theo.

Chu ky séng (Tudi tho trung binh — Life
span): Thoi gian séng cua copepoda (gid). Thoi
gian nay dugc theo dbi tir giai doan 4u tring
nauplius méi nd cho dén khi chét.

S liéu duoc xir 1y va vé& biéu d6 bang chuong
trinh Microsoft Office Excel 2003 va so sanh trung
binh sy khéc biét 1 nhéan to véi phan mém SPSS

Toc 46 loc cia copepodite 450-500 i
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16.0 & murc tin cdy p<0.05.

3 KET QUA
3.1 Tbc dp loc

Tbe do loc cua S. dubia & cac giai doan khac
nhau trén 3 loai tao déu giam din theo thoi gian,
loc manh nhét & gid dau tién va giam nhanh & gid
tha 2. Téc do loc tiép tuc giam déu & cac gio con
lai (Hinh 1).

Téc d6 loc cua S. dubia giai doan copepodite
kich thuéc 450 — 500 pm khac biét c6 y nghia
(»<0.05) gitra ba loai tdo ¢ cac gio 2,4,5,6, tuy
nhién ddi v6i tao Dunaliella tertiolecta va
Chaetoceros calcitrans thi khac biét khong co y
nghia & gio 1 va 3. Két cho thy tao Isochrysis
galbana 1a loai tao duoc loc véi tdc do cao nhét,
trung binh trong 6 gio la 162,0£34,7 ul/con/gio va
tao C. calcitrans duge loc véi toc do thép nhat,
trung binh 99,0+16,4 ul/con/gid trong 6 gio.

Dbi voi giai doan copepodite kich thudc 750 —
900 pm, tc do loc ciing giam dan tir gio thir 2 dén
thir 6. Tdc d6 loc khac biét c6 ¥ nghia (p<0,05) trén
ca 3 loai tao & cac gio 2,4,5 va 6 va khac biét
khong c¢6 ¥ nghia & gid 1 va 3 ddi véi tao D.
tertiolecta va I. galbana. Tuong tu nhu giai doan
copepodite nhd, tdc do loc cua S. dubia & giai doan
nay thap nhét déi vé6i tao C. calcitrans (147,6+26,8
ul/con/gid) va cao nhat déi véi tao I galbana
(231,2457,3pl/con/gid) trong 6 gid theo dai.

Tuong tu, & giai doan trudong thanh, tdo I
galbana ciing dugc loc véi toc do cao nhit, trung
binh trong 6 gio la 413,1£162,6 ul/con/gio va C.
calcitrans duge loc & tbe do thép nhat, trung binh
trong 6 gio 1a 292,1+96,7 pl/con/gid va thip hon
¢6 ¥ nghia (p<0,05) & tit ca cac gio so véi 2 loai
tao con lai. D6i voi hai loai tao D. rertiolecta va .
galbana tbc d6 loc cla S. dubia chi khac biét
(»<0,05) & gio 5 va 6, cac gio con lai khac biét
khéng c6 ¥ nghia (p>0,05). Toc do loc cua S. dubia
¢ cac giai doan khac nhau trén 3 loai tdo dugc
minh hoa ¢ Hinh 1.

Toc 4o loc @ ¢4 the trudimg thanh mang trimg

Toc dj loc cia copepodite 750-900 jun

culicon

lo

Thétich loc

1 2 3 4 3 6 1 2

Thén gian (g1d)

Thing

an (g1d)

Thén pan (md)

Hinh 1: Téc d9 loc & cac giai doan ciia S. dubia dbi véi 3 loai tao khac nhau
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Do copepoda la loai an loc va tao 1. galbana c6 bao/con/gio va giam ¢ gio thir 6 con 52.363+2.608
hinh dang tron va kich thudc rat nho (duong kinh té bao/con/gid.
té bao khoang 4,5 pm) (Hansen ef al., 1997) so v&i
cac loai tao khac nén & tit ca cac giai doan cua S.
dubia déu co thé d& dang loc chung hon so véi hai
loai tao con lai. Theo Ben-Amotz (1980) tao
Dunaliella sp. ¢6 chiéu dai tir 5-25 um va chiéu
rong tr 3-13 pm va theo Duong Thi Hoang Oanh
va ctv (2013), tao C. calcitrans c6 dang chudi chidu
rong tir 4-6 pm, chidu dai phy thudc vao sé luong
té bao trén chudi. C6 thé kich thudc cia 2 loai tio
nay 16n hon 1. galbana nén kha néang loc 2 loai tdo

Tuwong tu, & giai doan copepodite 750-900 um
tbc do an cua S. dubia dbi voi 3 loai tao & cac gio
2,4,5 va 6 co khac biét dang ké (p<0.05). Tuy
nhién, tbc d6 an khac biét khong dang ké (p>0,05)
gitta tdo D. tertiolecta va I. galbana & cac gio 1 va
3. Téo I galbana dugc an voi tbc do cao nhét,
trung binh trong 6 gio 13 88.995+31.969 té
bao/con/gid, thép nhét 1a tio C. calcitrans véi
61.820+16.153 té bao/con/gid.

ndy ¢ S. dubia c6 phan han ch¢ hon. Toc do loc va Tdéc d6 an ctia S. dubia & giai doan mang trimg
an giam dan theo thoi gian, do cang vé sau mat do cling giam dan tir gio thir 2 dén gio th 6. Toc do
tao trong coc cang giam nén luong thic an loc an cla S. dubia d6i véi tao C. calcitrans 1a thap
dugc cling tr¢ nén it hon. nhét va khéc biét c6 y nghia (p<0.05) so vdi 2 loai

3.2 Tbc dp in ddi véi ba loai tao tao con lai, trung binh 1a 107.352+48.138 té
C.calcitrans, I. galbana va D. tertiolecta bao/con/gio, trong 6 gio. Tao I galbana dugc an

nhiéu nhit mic du khac biét khong co ¥ nghia véi
< ubla glal cogn copepocit tao D. tertiolecta & 4 gid dau, dén gid thir 5 va 6 thi
450-500 pm trén 3 loai tao khic biét c6 y nghta 50 44 an dbi voi tao 1. galbana cao hon ¢6 ¥ nghia.
(p<0.05) 6 cac gio' 2, 4, 5 va 6, tuy nhién khéc bit Nhin chung, ¢ giai doan nay S. dubia an tao I
khong c6 § nghia giita tio D. tertiolecta Vi C. galbana cao nhat, trung binh 134.773+73.596 té
calcitrans & gio' 1 va 3. Toc dg an cua S. dubia 461 p30/c0n/giy trong 6 gior (Hinh 2). Theo Durbinl et
véi tao C. ca{cztr ans 1a .thap nhat., trung bmh al. (1990), tbc d0 tiéu hoa tao Thalassiosira
43.933+9.437 té bao/con/gid sau 6 gio. Trong khi

Téc d6 an cua S. dubia giai doan copepodite

weissflogii cua loai copepoda Acartia tonsa trong

d6, tao 1. galbana dugc dn vGi toc dg cao nhat voi i3y kign nhigt do 20°C la 90.000 1€ bao/ngdy, hay
luong trung binh 1a 67.054+20.075 t& bao/con/gio, 148% carbon co thé va 104% nito co thé.
cao nhat ¢ gio dau tién véi 105.710+17.008 t&

Toc 46 4n cia copepodite 450-500 jun

Toc 4o 4n cia copepodite 750-900 wm Toc 46 4n & ¢ the truimg thanh mang tring
160,000 300,000

50,000 +

1 2 3 4 5 6 1 2 I 4

2 3 4 5 é

Thén gan (md) Thén gran (1d) Thén gan (gd)

Hinh 2: Toc dd in & cac giai doan cia S. dubia dbi véi 3 loai tao khac nhau

copepoda Gladioferens imparipes thi két qua cho
thay ti 16 sdng, ti 1& ca thé truong thanh va sd luong
4u trung nauplius sinh ra cao hon khi cho an tao 1.
galbana va ké dén 1a Chaetoceros sp.; D. tertiolecta
va N. oculata thuong cho két qua thip hon. Piéu
nay cho thiy sy ting trudng ctia quan thé copepoda
phu thugc rat nhiéu vao ham lugng HUFA trong
tao, cac loai tao co lugng HUFA thap thuong cho
két qua tang truong kém hon. Bén canh d6 theo
Nguyén Van Khoi (2001), copepoda 1a loai an loc
chu dong chiung cé thé chon loc vi tao, mun ba hitu
co hay bit modi 1a nhimg loai copepod khac lam
thtrc an. Nhu vy, loai tdo copepoda chon lam thuc
an mot phén cling phu thudc vao ham lugng dinh

Theo Payne va Rippingale (2000) trong 4 loai
tdo 1. galbana, Chaetoceros sp., Nanochloropsis
oculata va D. tertiolecta thi tdo 1. galbana co ti 1¢
DHA cao nhét, tiép do 1a tao Chaetoceros sp., trong
khi d6 ham lugng EPA lai cao hon trong tdo N.
oculata va Chaetoceros sp., tao 1. galbana c6 ham
luong nay thip hon, riéng tao D. tertiolecta thi ham
lugng HUFA khong dang ké. Xét vé ti 1¢ ham
lugng DHA:EPA thi tio 1. galbana 1a cao nhat
(52,3), tao Chaetoceros sp. thap hon nhiéu (0,1)
trong khi cac loai tio con lai thi ti 16 nay gin nhu
bing khong. Ciing theo cic tic gia nay, khi sir
dung cac loai tao trén dé nudi sinh khdi loai
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dudng cua chung va do 1a loai dn loc nén kich
thudc tao ciing anh huong dén téc do an cua
copepoda ddi véi loai tao d6. Cowles er al. (1998)
cling khang dinh ring, copepoda an loc chu dong
va lya chon cac loai tdo don bao (c6 kich thude
nho, dé loc va tiéu hoéa) va c6 ham lugng dinh
dudng cao (dam cao) hon la nhiing loai tdo da bao,
kich thudc 16n. Ngoai ra, su lua chon loai tdo ua
thich ciing c6 thé phu thudc vao dic diém cua timg
loai copepoda, do d6 dan dén hién tuong cting mot
loai tdo cé loai copepoda wa thich nhung cé loai
khac lai khong chon.

Nhin chung, tdc d6 loc va toc d6 an ¢ ca ba giai
doan phat trién cua S. dubia dbi véi tao I. galbana
déu cao nhét va thap nhat dbi véi tao C. calcitrans.
Téc d6 loc va an cua S. dubia ting theo giai doan
tr kich thudc nhd den giai doan copepoda c6 kich
thude 16n hon va cubi cing cao nhat ¢ giai doan
mang trimg, két qua nay ciing phu hop véi nhu cau
vé& thire @n so véi kich thude co thé, bén canh viée
can thém thirc an dé cung cdp dinh dudng cho quéa
trinh phat trién cua phoi.

3.3 Kich thuéc va thoi gian phat trién cac
giai doan ciia S. dubia

Sau thoi gian khoang 14 — 15 ngay nuoi, thoi
gian phat trién va kich thuéc qua timg giai doan
cua S. dubia dugc xac dinh nhu sau: giai doan
nauplius c¢6 chiéu dai co thé trong khoang 100 -
370 pm, giai doan copepodite 1a 400 - 1010 um va
kich thudc 16n nhét & giai doan truong thanh 1a
1.200 pm (Bang 1 va Hinh 3). So v6i mot sb loai
khac trong by Calanoida thi kich thudc S. dubia
con kha nho, mot sb loai thudc ho Calanidae,

S6 chuyén dé: Thity san (2014)(2): 292-299

Eucalanidae nhu loai  Calanus finmarchicus,
Calanus sinicus, Eucalannus crassus... ¢6 kich co
lén dén 4.000 um, nhung lai 16n hon nhimg loai
khac thugc bd Cyclopoida nhu mdt s6 loai thude
gibng Oithona nhu Oithona similis, Oithona
atlantica, Oithona simplex... chi khoang 450-800
pm, mic di kich thuéc 4u tring nauplius cua S.
dubia ciing tuwong duong vd&i nhiing loai nay
(Nguyén Vian Khéi, 2001).

Bang 1: Kich thwéc va thoi gian phat trién cac
giai doan ciia Schmackeria dubia

Chiéu dai Thoi gian phat

Giai doan R e

i (um) trién (gio)
Nauplius 1 100 - 120 8-10
Nauplius 2 130 - 160 9-12
Nauplius 3 170 - 210 10-11
Nauplius 4 240 - 260 9-12
Nauplius 5 300 - 320 13 -15
Nauplius 6 350 -370 10—13
Copepodid 1 400 - 550 7—8
Copepodid 2 560 - 700 8—10
Copepodid 3 740 - 800 8—9
Copepodid 4 800 - 900 10—12
Copepodid 5 900 - 1010 168—288
Copepodamang 111599
trung

Thoi gian phat trién timg giai doan & S. dubia
tuong d6i ngin, & mdi gian doan c6 thdi gian phat
trién tir 7 — 13 gid. Trong d6 tong thoi gian phat
trién cua giai doan Nauplius khoang 3,5 — 4 ngay.
Tong thoi gian phat trién Copepodite kéo dai tir 9 -
14 ngay.

Hinh 3: Kich thuéc qua tung giai doan ctia Schmackeria dubia
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3.4 Mot sé diic diém sinh san cia S. dubia
3.4.1 Thoi gian thanh thuc

Sau thoi gian khoang 12 — 18 ngay nudi tir luc
tring mdi nd thi thoi gian thanh thuc cua S. dubia
trung binh 1a 15,4+1,7 ngay, sém nhét 1a 12,94
ngdy va chdm nhét 1a 18,27 ngdy. So voi loai
Pseudodiatomus annandalie dat kich c& trudng
thanh sau 264 gio sau khi nd & nhiét do 25 °C
(Golez et al., 2004) thoi gian thanh thuc cda S.
dubia nhanh hon rat nhiéu mic du & nhiét d6 cao
hon (28°C).

3.4.2 Thoi gian phdt trién phéi

Thoi gian phat trién phéi duge tinh tir luc trimg
moi dé ra cho dén khi ng thanh au tring. O céc loai
copepoda noi chung va S. dubia noi riéng thoi gian
phat trién ctia phoi chiu anh hudng 16n bai nhiét do
moi trudng. O mot loai copepoda cing thude bd
Calanoida va cung ho voi loai S. dubia - loai
Pseudodiatomus annandalei, cic ¢4 thé cai mang
tring dugc nuoi ¢ nhiét @6 15°C thi cb hién tuong
tring khong nd dugc, & cac mirc nhiét d6 cao hon
20 °C, 25 °C, 28 °C va 33 °C thi tring nd binh
thuong; tuy nhién thoi gian triing nd kéo dai hon &
nhiét d6 20 °C (4-5 ngay) so vdi thoi gian trimg nd
cac muc nhiét do con lai (2-3 ngay) (Golez et al.,
2004). Do thi nghiém bd tri trong diéu kién nhiét
do dugc duy tri 6n dinh, dao dong trong khoang
27,5 - 28,5 °C. Pdng thoi day ciing 1a khoang nhiét
d6 thich hop cho sy phat trién ctia phoi nén thoi
gian phat trién phoi cta S. dubia tuong d6i ngén,
dao dong tir 20,5 — 27 gio, thoi gian phat trién phoi
trung binh 24,242 32 gio.

3.4.3 Nhip sinh san

Nhip sinh san dugc xac dinh 1a khoang thoi
gian giita 2 lan sinh san hay khoang cach giira 2 lan
dé trung. S. dubia 1a loai co tdc do sinh san nhanh,
nhip sinh san trung binh 1a 30,5449,75 gid, cham
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nhét 12 43,33 gio va nhanh nhét 1a 16 gio.
3.4.4 Surc sinh san

Stre sinh san 1a s6 lwong tring sinh ra tir 1 con
cai trong sudt vong doi. Stc sinh san & S. dubia
trung binh 1a 10646 trig/con cai. So v6i nhitng
loai khac nhu loai Temora stylefera c6 thé dé tir 12
— 54 trimg/con cai/ngay va c6 thé dé trén 1,774
tring/con cai (47 ngay) va loai Calanus
helgolandicus c6 thé d¢ tir 13 — 43 trang/con
cai/ngay, tong sb khoang 1,139 trimg/con cai (81
ngay) khi hai loai nay dugc cho an bang nhiéu loai
tao khac nhau ¢ nhiét ¢ 20°C (Ianora, 2005). Nhu
vay, sirc sinh san ctia S. dubia 1a rat thip so voi cac
giong copepoda trén.

3.5 Vong doi cta S. dubia

Vong doi cia S. dubia kéo dai tir 26 — 31 ngay,
trung binh 28,9+2,03 ngay. So voi mot s loai khac
duogc sir dung lam thuc an cho 4u trung cac loai
tom ca nhu luan trung Brachionus plicatilis co
vong doi 3,4 — 4,4 ngay 6 nhiét 4o 25°C va Artemia
¢6 vong doi khoang vai thang & didu kién thudn loi
(Lavens and Sorgeloos, 1996) thi S. dubia c6 vong
doi twong d6i. Nghién ctru qua trinh phat trién qua
cac giai doan cua loai Oithona rigida dugc thuc
hién boéi Santhanam er al. (2013) cho thiy O.
rigida phat trién qua 6 giai doan nauplius va 6 giai
doan copepodite trudc khi trudng thanh, thoi gian
phat trién tir tring dén ca thé truong thanh 1a 12
ngay & nhiét d6 28°C va cac giai doan copepodite
kéo dai hon so véi cac giai doan nauplius. Nghién
citu cua Valdehaug va Kewalramani (1979) trén
loai Apocyclops dengizicus ciing chi ra ring loai
nay ciing trdi qua 6 giai doan nauplius va 6 giai
doan copepodite trude khi trudng thanh va thoi
gian phat trién tir trimg dén cudi giai doan
copepodite VI khoang 7 dén 8 ngay ¢ diéu kién
nhiét do tir 25°C dén 28°C. Cac giai doan trong
vong doi cia S. dubia dugc minh hoa & Hinh 4.
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N: Nauplius
C: Copepodite

Hinh 4: Cic giai doan phat trién trong vong doi cia Schmackeria dubia

4 KET LUAN VA PE XUAT

Trong truong hop nghién ciu timg ca thé,
copepoda S. dubia c6 kha nang loc va an tot nhat
tao Isochrysis galbana.

Vong doi cua S. dubia trai qua 3 giai doan
chinh 13 4u tring (nauplius), tién truéng thanh
(copepodite) va truéng thanh véi kich thuéc du
trung nauplius tir 100 - 370 pum, copepodite 400 -
1010 pm va truong thanh 12 1010 pm.

Chu ky sbéng cua S. dubia 13 26,79 —31,75
ngay, sirc sinh san trung binh 1a 106+6 trimg, thoi
gian thanh thuc trung binh 15,4+1,7, thoi gian phat
trién phoi trung binh 24,2+2,32 gid va nhip sinh
san trung binh 36,22+8,31 gio.

Tiép tuc nghién ciu toc do loc va an cua
S. dubia & cac mat d0 tao ban diu khac nhau
nham x4c dinh mat do tao ban dau tét nhat anh
huéng dén kha niang phat trién cua copepoda dé co
thé dé xudt duoc bién phap nuéi sinh khéi ning
suét cao nhat.
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