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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the development of bio-flocs at
different salinities in laboratory conditions for 21 days. Four salinity
treatments consisted of 35, 60, 80 and 100 ppt were set up in a 10-L glass
bottles with continuous aeration. Tapioca powder combined with chicken
manure were used as a carbon source (C:N of 10:1) to stimulate formation
of bio-floc. Results showed that concentrations of nitrogen compounds
(NH4, NO», NOs3 and TN) increased after 7 days of experiment, and then
tended to gradually decline until termination of experiment at day 21. The
contents of TSS and VSS increased with increasing in salinity and those in
all the treatments had enhancement with time. Similarly, the bio-floc
volume and densities of total bacteria increased during experimental
period, total bacteria in the 35 and 60 ppt treatments were 5 to 10 times
higher than two other treatments. The proximate composition of bio-floc
was not different among salinity treatments and reached the highest values
at day 14. It is suggested from this study that bio-floc can be developed in
high salinity for aquaculture, especially high saline species.

TOM TAT

Nghién cieu dwoc thuc hién nham danh gia sw phat trién ciia bio-floc ¢ cdc
dé man khdc nhau & diéu kién phong thi nghiém trong 21 ngay. Bon
nghiém thirc d¢ mdan gom 35, 60, 80 va 100 ppt dwoc bo tri trong keo thity
tinh 10-L dwoc suc khi lién tuc. Bot khoai mi va phdn ga dwoc sir dung két
hop lam nguon carbon (C:N la 10:1) dé kich thich su hinh thanh bio-floc.
Két quad cho thdy ham lwong cdc hop chdt dam (NH,, NO,, NOs va TN)
tang cao sau 7 ngay thi nghiém sau d6 c6 khuynh huéng giam dan dén khi
két thiic thi nghiém vao ngay 21. Ham lwong TSS va VSS tang theo su ting
dé man va tat ca cé khuynh hiedng tang theo thoi gian thi nghiém. Thé tich
bio-floc va mdt d tong vi khudn tang theo thoi gian thi nghiém trong dé
tong vi khudn ¢ dé man 35 va 60 ppt cao gap 5-10 lan so véi dé méan 80 va
100 ppt. Thanh phan sinh héa cia bio-flocs khéng khéac nhau gitta cdc
nghiém thirc do man, trong do ham lwong protein dat gia tri cao nhdt vao
ngay 14. Két qua nghién citu nay cho thdy bio-flocs c6 thé gay tao ¢ do
man cao déphuc vu nuoi cdc loai thity san chiu man cao.
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1 GIOI THIEU

Cong nghé bio-floc dwoc xem 14 hé théng nuéi
trong thuy san than thién v6i moi trudng va co hiéu
qua cao vi cac chét dinh dudng c6 thé duoc tai tudn
hoan va tai str dung lién tuc. Phuong phap vuot troi
clia hé thong nay 1a dyua vao sy phat trién cta vi
sinh vét trong moi trudong nudi, loi dung su thay
nudc it nhat hodc khong thay nude. Cac vi sinh vat
(bio-floc) c6 hai vai tro chinh: (i) duy tri chét luong
nudc, boi su déng hoa cac hop chét nito va tao ra
proteln vi khuén “tai chd” (2) gia tang tinh kha thi
nudi trong thity san boi su giam hé so tiéu ton thirc
an va giam chi phi thirc an (Ray, 2012). Bén canh
do6, trong cong nghé bio-floc, vi sinh vat dong vai
trod quan trong trong dinh dudng cua dong vat nuoi.
Céc hat biofloc 1a ngudn giau protein-lipid tu nhién
san co “tai chd” 24 gio trong ngay (Avnimelech,
2007). Bio-flocs 1a phtic hop giita chat hiru co va
nhiéu loai vi sinh vt gém tao, vi khuan tu do, vi
Kkhuén bam va sinh vat an loc nhu luan trung, dong
vat nguyén sinh, va copepod (Ray, et al., 2010).
Stre san xuét ty nhién nay dong vai trd quan trong
trong viéc tai tuan hoan chat dinh dudng, duy tri
chét lugng nudc va dugc Gng dung phé bién, ¢
hiéu qua trong nudi thdm canh céac loai thuy san
nude ngot, 1o nhu tom thé chan tring, ca ro phi...
(De Schryver, et al., 2008; Emerenciano, et al.,
2013).

Nghién ciru gan day cho thay, vi khuan co thé
dugc sir dung nhu nguon thirc dn b sung thich hop
cho Artemia khi viéc cung cip tao khong dap tng
du thirc an cho quin thé Artemia (Huynh Thanh
Toi, et al., 2013). Tuy nhién, su phat trién va hinh
thanh bio-floc & d0 man cao chua dugc quan tam.
Vi thé, muc tiéu cta nghién cru danh gia sy hinh
thanh va phat trién cua bio-floc & d0 man khac
nhau nhim cung cip co s& khoa hoc cho cac
nghién citu Gng dung cong nghé bio-floc trong
nudi Artemia, gbp phan cai thién méi truong nudi
va nang cao hiéu qua kinh té.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 BH tri thi nghiém

Thi nghiém dénh gia sy hinh thanh va phat trién
cua bio-floc & 4 nghiém thitc d0 man khac nhau
(35, 60, 80 va 100 ppt) dugc bd tri trong keo thiy
tinh ¢6 thé tich 10 L véi thé tich nudce 1a 7 L. Mdi
nghiém thtc dugc lap lai 3 lan. Hé théng thi
nghiém duge bd tri trong nha c6 méi che trong va
suc khi lién tuc.

— Nghiém thtc 1: d6 man 35 ppt (BF_35)
— Nghiém thic 2: d6 man 60 ppt (BF_60)
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Nghiém thtrc 3: d6 man 80 ppt (BF_80)
Nghiém thtrc 4: d6 mén 100 ppt (BF _100)
2.2 Diéu kién thi nghiém

Cac nghiém thic bio-floc ¢ 4 d6 mén khac
nhau dugc bo sung bot khoai mi va phén ga nham
cung cip ngudn carbohydrate cho bio-floc phat
trién vé6i ti 1& C:N 1a 10:1. Liéu luong bot khoai mi
va phan ga dugc tinh todn dua trén ham lugng
carbon (C) va ham lugong Nito (N) da dugc phan
tich. Luong bot khoai mi 1a 125 g/m’/3 ngay va
phan ga 1a 1250 g/m¥/tuan (bot khoai mi hoa tan
trong nudc trude khi bon, phan ga cho vao tui treo)
(Tran Nguyén Hai Nam, 2012). Thoi gian thi
nghiém dugc thue hién trong 3 tuan.

2.3 Thu thap sb liéu

2.3.1 Cdc yéu té méi truong

Nhiét do-pH duge do mdi ngay vao lic 7 gio
va 14 gio biang miy do. P6 min va oxy hoa
tan dugc do mdi 3 ngay vao luc 7 gio va 14 gio
bing khuc xa ké va may do oxy. Cudng d6 anh
sang dwoc xac dinh 1 1an/3 ngay vao lic 7:00,
10:00, 13:00 va 16:00 gio bang may do cuong do
anh sang.

Ham lwgng NH4", NOy, NOs, TN, PO*, TP,
TSS va VSS dugc xac dinh 1 1an/tudn, miu nude
duoc thu vao Iuc 8 gio, duoc bao quan lanh & 4°C
va dugc phéan tich theo phuong phap APHA
(1998).

2.3.2 Cdc chi tiéu bio-floc va vi khudn

Thé tich bio-floc va kich thudce cua hat bio-floc
duoc xac dinh 1 lan/tudn. Mau thé tich bio-floc
duogc thu trong diéu kién suc khi lién tuc, thu 1 lit
sau d6 cho vao 6ng Imhoff dé lang 20 phut va ghi
nhan thé tich bio-floc (Avimelech, 2012).

Mat d6 tong vi khuan trong nudc va trong hat
bio-floc dwgc xac dinh 1 lan/tuan, bang phuong
phap nuéi cdy va dém khuin lac trén méi trudng
thach Marine Broth Agar (Baumann et al., 1980).

Thanh phan sinh héa cua bio-floc (protein,
lipid, tro, C, N) dugc xac dinh 1 lan/tuan. theo
phuong phap AOAC (1995).

2.3.3 Thanh phan va mdt dg tdo trong nudc

Mau dinh tinh va dinh luong tao duoc xac dinh
1 1an/tudn vao luc 8 gio sang. Thanh phan tao dwoc
quan sat dud6i kinh hién vi (vat kinh 40x) va dinh
danh dya vao tai li€u cua Shirota (1966). Mat do
tao dugc dém bang budng dém Biirker va dugc tinh
theo cong thirc sau (Lavens and Sorgeloos, 1996):
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Mat tao (tb/ml) = (n; + 1n2)/(2x20)x250x103xd= 3 KET QUA VA THAO LUAN
(n1+n2)/160x10°<d 3.1 Cac yéu t6 mi truomg

n; = S0 lugng t€ bao tao dém dugc ¢ phén trén 3.1.1 Cdc yéu t6 thiy Iy, héa
n, = SO lugng t& bao tdo & phan dudi

Két qua cho thay nhiét d6 va pH va ham luong
‘ . oxy hoa tan trung binh gilra cac nghiém thirc tuong
2.4 Xirly so li¢u ty nhau va it bién dong trong ngay do thi nghiém
Céc s6 liéu duoc tinh gi4 trj trung binh va do duoc bd tri trong phong. Cac thong sb nay dao
léch chuan bang phan mém Exel. Sy khac biét giita dong lan IUQ‘T la 27,9-30,8°C, 8,2-8 3 va 4,8 — 6,0
cac nghiém thic duge phan tich théng ké bing mg/L. B9 kiém dao d(}ng trong khoang 180 — 220
phuong phdp ANOVA véi phép thir TUKEY st mg/L, thap nhat la nghiém thtrc 35 ppt, cac nghiém

d = Hé s6 pha lodng

dung chuong trinh SPSS 14,0 & mirc ¥ nghia thire con lai c6 do kiém cao hon va tuong duong

p<0,05. nhau (Bang 1).

Bang 1: Bién dong cac yéu t6 méi truomg trong thoi gian thi nghiém

Nghi¢m Nhiét d¢ (°C) pH Oxy (mg/L) Pj kiém

thire Séang Chiéu Sang  Chiéu Sing  Chiéu _ (mg CaCOs/L)
BF_35 27,940,5 30,8+1,2  8,2+0,3  8,3+0,3 4,8+0,2 5,703 189,0+49,5
BF_60 27,940,5 30,8+1,2 8,103  8,2+0,3 49+0,2  5,8+0,2 216,0+40,1
BF_80 27,940,5 30,8+1,1 8,103  8,2+0,3 5,0£0,2  5,840,2 220,5+53,9
BF_100 27,9£0,5 30,841,2  8,1+0,3  8,2+0,2 5,0£0,2  6,0£0,2 207,0+60,5

Cdc gid tri thé hién trén bang la gid tri trung binh va dj léch chudn.

Béang 2: Cwong do anh sang (Lux) trung binh trong khoang thich hop cho su hinh thanh va phat

trong thai gian thi nghiém trién ctia bio-floc.

_Ngay 7gic  10gic  14gic 17 gio Bang 2 biéu thi cuong d6 anh sang bién dong
0 730 1540 3530 1700 trong ngay kha 16n, trong d6 dat cao nhét vao 14
3 755 1950 4050 1750 gio va thap nhit vao 7 gid sang. Cudng do anh
6 830 2100 4350 1940 sang c6 anh hudng rat 1on dén sy phat trién cua tao
9 680 1870 4420 1870 (Lavens and Sorgeloos, 1996) va bio-floc
12 620 1500 3100 1250 (Avinemech, 2012).

15 580 1200 2100 1000 3.1.2 Swbién dong ciia cdc hop chit nito
18 620 1750 3500 1380
21 650 1850 3850 1450 Ham lwong NH4" va TN c6 xu hudng tang cao

) & ngay tha 7 va giam vé cubi thi nghiém. Ham

Hargreaves (2013? da tim thay khoé.r}g nhiét .d(f) lrong NH4* & céc nghiém thirc 35 ppt cao hon céc
28-30°C la khoang toi uu cho su phit trién cua bio-  pohigm thire khac va khac biét ¢6 ¥ nghia (p<0,05)
floc va vi khuan di dudng. De Schryver ef al. 3 thép nhit 1a & nghiém thac BF 60 (0,7+0,02
(2008) cho rang pH 1a mét trong nhiing yéu to anh mg/L). Ham luong NO,” vao ngay thr 7 ting cao,

huong dén sy hinh thanh, sy bén vimg clia bio-floc giam vao ngay 14 va én dinh dén khi két thuc thi
va c6 I}en quan den do l‘qem. I\{goal ra, tac gia nh;m nghiém. Vao cudi thi nghiém, ham lwvong NOy &
thay ham luong oxy hoa tan anh huong deén kich  pghiem thire BF 35 1a thip nhét va khac biét ¢6 ¥
thude, thé tich cua bio-floc va thanh phan vi khuan. nghia so v6i cac nghiém thic con lai (p<0,05).

Vi khuén di dudng 1 vi khuan hiéu khi do dOhdm  Him luong NO; & cdc nghiém thic BF 80,
luong oxy hoa te}n thich hop cho su hinh thanh bio- BF 60, BF 35 ting cao vao nga‘iy 7 va giém‘dgn

floc va phat trién cua vi khuén trong méi trudng dén ngay 14 thi khong con hién dién trong méi
can dugc duy tri tr 2 mg/L tr¢ 1én. Theo cac truong nudi. Riéng nghiém thiac BF 100 ppt ¢6
nghién ctru trén, yéu t moi truong (nhiét do, pH, ham lugng NOs™ vao ngdy dau 12 0,14 mg/L va c6

oxy va do kiém) trong thi nghiém nay duoc duy tri gid trj bang 0 tir ngay 7 tro di (Bang 3).
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Bang 3: Ham lwong cic hop chit dam trong thoi gian thi nghi¢m

S6 chuyén dé: Thiy san (2014)(2): 150-158

Ngay thu mau 0 7 14 21
NH4*
BF_35 ppt 0,138+0,025° 1,856+0,034° 1,630+0,135P 0,950+0,040°
BF_60 ppt 0,115+0,0112 1,628+ 0,067 1,032+0,019° 0,701+0,019°
BF_80 ppt 0,1790,032° 1,650+ 0,147° 1,1370,005% 0,782+0,005"
BF 100 ppt 0,276+0,031° 1,162+0,115° 1,062+0,032° 0,803+0,032°
NO»
BF_35 ppt 0,065+0,021? 0,320+0,013° 0,290+£0,035" 0,055+0,014°
BF_60 ppt 0,070+0,014? 0,155+ 0,004* 0,205+0,028° 0,120+0,021°
BF 80 ppt 0,085+0,007* 0,389+ 0,061° 0,179+0,019° 0,195+0,014¢
BF 100 ppt 0,108+0,018? 0,435+0,042° 0,142+0,005° 0,130+0,007°
NO3
BF 35 ppt 0,0700-+0,00° 1,202+0,032° 0,00+0,00 0,00+0,00
BF 60 ppt 0,075+0,021? 1,659+ 0,274° 0,00+0,00 0,00+0,00
BF 80 ppt 0,120+0,028? 1,634+ 0,095° 0,00+0,00 0,00+0,00
BF_100 ppt 0,135+0,007° 0,00-+0,00° 0,00+0,00 0,00+0,00
TN
BF_35 ppt 4,95+0,99° 7,33+0,30° 4,49+0,29° 3,10+0,112
BF_60 ppt 5,39+0,092° 8,28+ 0,10° 6,20+0,02° 4,11+0,12°
BF_80 ppt 5,44+0,1412 8,69+ 0,30° 6,18+0,23° 4,18+0,09°
BF 100 ppt 5,29+0,255° 7,97+0,10% 7,78+0,15¢ 6,95+0,10°

Cac gia tri trung binh trong cung mot cdt ¢ ky tw khac nhau thi khdc biét co y nghia (p<0,05)

Nhin chung, cac hop chit nito va TN co cing
khuynh huéng la taing vao ngay 7 sau d6 giam dan
dén khi két thiic thi nghiém vao ngay 21. Diéu nay
¢6 thé & d6 man cao vi khuan phat trién cham do
qué trinh nitrat héa xay ra cham, diéu nay phu hop
v6i cac nghién ctru ctia Bernhard ez al. (2005), tac
gia ghi nhén réng chu trinh nitrate hoa dién ra kha
chdm, thuong mét khoang vai tudn cho su phat
trién quan xa vi khuan nitrate hoa. Ham luong cac
hop chat dam c6 xu hudng giam cang v€ cuoi thi
nghiém 1a do vi khudn phat trién va qua trinh nitrite
hoa xay ra manh. Vi khuan nitrat héa kém phat
trién hon khi & d6 min cao (Lé Van Cat va Pham
Thi Hong B, 2010). Vi thé, & nghiém thic do
man 35 ppt ham lugng dam ludén c6 xu hudng gidm
thép hon so véi cac nghiém thirc 6 man cao hon.

3.1.3 Suw bién dong ciia PO va TP

Ham luong PO,* va TP ting dan theo thoi gian
thi nghiém, dao dong trong khoang 0,063-0,332 va
0,18 — 0,98 mg/L. Trong d6, gia tri PO,* dat cao
nhét 1 nghiém thirc BF_35 ppt va TP cao nhét 1a &
nghiém thitc 100 BF 100 ppt khac biét c6 y nghia
so v&i cac nghiém thuc con lai (Bang 4). Do thi
nghiém dugc bb tri keo thity tinh nén ham luong lan
tich ty trong nudc ngay cang nhiéu va khong dugc hap
thu boi dat tir d6 dan dén ham lugng ngay cang cao vé
cudi thi nghiém. Bén canh d6, PO,* 1a dang 1an hoa
tan dwoc hdp thu boi tao (Lavens and Sorgeloos,
1996) tuy nhién diéu kién thi nghiém khong thuén
loi cho tao (vi khuin phat trlen anh sang han
ché...) 1am cho tao kém phat trién nén ham luong
lan hoa tan tang dan vé cudi thi nghiém.

Béing 4: Ham lwgng PO+* va TP theo thoi gian thi nghiém

Ngay thu mau 0 7 14 21

PO+
BF_35 ppt 0,074+0,01° 0,142+0,023° 0,266+0,030° 0,332+0,076°
BF_60 ppt 0,0730,012 0,103+0,0182 0,170:£0,048° 0,180+0,011°
BF_80 ppt 0,0760,00° 0,078+0,009° 0,194+0,009 0,196+0,012°
BF 100 ppt 0,083+0,01° 0,063+0,010? 0,110+0,0212 0,217+0,026°

TP
BF 35 ppt 0,174+0,01° 0,58+0,05° 0,730,042 0,61+0,05*
BF_60 ppt 0,175+0,01° 0,37+ 0,04 0,750,082 0,83+0,05°
BF_80 ppt 0,177+0,01° 0,28+ 0,06 0,75+0,02° 0,83+0,01°
BF 100 ppt 0,179+0,00° 0,47+0,02b 0,86+0,06" 0,98+0,03°

Cac gia tri trung binh trong cung mot cot co ky tw khac nhau thi khac biét co y nghia (p<0,05)
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3.1.4 Tong chit rén lo limg (TSS) va Tong
chat ran lo lung dé bay hoi (VSS)

Béng 5 biéu thi ham lugng TSS va VSS ciia cac
nghiém thirc ting dan theo thoi gian thi nghiém,
dao dong lan luot 1a 132 -1831 mg/L va 28,5-575
mg/L. Két qua thong ké cho thdy cic nghiém thirc
¢6 su khac biét thong ké tir ngay 7 trg di. Ngoai ra,
d6 man cang cao thi ham lugng TSS va VSS cang
cao. Piéu nay co thé do thi nghiém dugc thuc hién

Bang 5: Ham lwgng TSS va VSS trong thi nghiém

S6 chuyén dé: Thiy san (2014)(2): 150-158

trong diéu kién nén day tro va suc khi lién tuc,
lwong chat rin dugc tich lily ngdy cang nhiéu va
khong duogc tiéu thu bdi cac sinh vat khac nén cang
vé cudi thi nghiém thi lugng TSS cang cao. Bén
canh d6, d6 man la yéu td gidi han sy tdn tai va
hoat dong ciia nhoém vi sinh vat cling nhu cac qua
trinh sinh hoa dién ra trong d6, & d6 man cao thi
chi c6 mot sd loai vi khuan wa min méi ton tai
(Deng et al., 2013).

Ngay thu miu 0 7 14 21

TSS
BF 35 ppt 132,0+0,00 199,5+4,5% 440,0+0,0° 849,0+5,0°
BF_60 ppt 132,0+0,00 214,0+3,0° 717,0+3,0° 1203,3+16,7°
BF_80 ppt 132,0+0,00 307,0+4,0° 873,8+3,8° 1443,3+36,7¢
BF 100 ppt 132,0+0,00 209,0+1,0 1066,7+13,3¢ 1831,7+68,3¢

VSS
BF_35 ppt 28,5+0,00 72,0+4,8° 216,0+2,0° 334,0+7,8"
BF_60 ppt 28,5+0,00 66,5+2,6° 321,0+5,2° 433,3+16,7°
BF_80 ppt 28,5+0,00 100,5+5,7¢ 340,0+5,4¢ 575,0433,3¢
BF 100 ppt 28,5+0,00 58,0+1,7° 368,3+11,7¢ 575,0459,5¢

Cdc gia tri trong cung mgt cot mang chir cai khdac nhau thi khac biét co y nghia (p<0,05)

Theo De Schrysver et al. (2008) va Hargreaves
(2013) thi ham lugng TSS thich hop trong hé thong
bio-floc 1a 200 — 1000 mg/L, khoang ti wu 1a 300
— 500 mg/L. Tuy nhién, van dé quan Iy TSS trong
hé théng bio-floc van con nhiéu tranh cii, nd con
phu thudc vao diéu kién ap dung va ddi tuong nudi
ma c6 su quan ly cho phi hop, ¢6 nhiéu cach dé
quan 1y TSS bao gdm viéc bd sung carbon hitu co
hay loai bo TSS bang nhidu phuong phap
(Avnimelech, 2012). VSS duoc xem 1a yéu t& dé
danh gia luong chit hitu co c6 trong lwong chat rén
lo limg. Dya véo hai yéu to TSS va VSS c6 thé woc
lugng dugc lugng vat chét tro trong bio-floc (De
schrysver et al., 2008). Theo Metcalf and Eddy
(2003), thong qua viéc xac dinh VSS c6 thé danh
gid su phat trién coa bio-floc. Ngoai ra,
Avnimelech (2012) con cho rang lwong VSS c6
lién quan dén thanh phan va mat d6 vi khuén, vi
day la luong chit hiru co can thiét dé vi khuan
ddng hoa thanh sinh khéi ciia chung.

3.2 Thé tich bio-floc va mat d¢ tong vi khuin

Thé tich bio-floc cta cic nghiém thirc ting dan
theo thoi gian thi nghiém, dao dong trong khoang
0,1 — 66 ml/L (Bang 6). Tir ngay 7 dén ngay 14, thé
tich bio-floc ¢ nghiém thirc BF 35 va nghiém thirc
BF_60 tang nhanh hon va khac biét c6 ¥ nghia véi
2 nghiém thirc ¢6 d6 mian cao hon, thap nhét 1a
nghiém thice BF 100 (1,8 ml/L). Tuy nhién, khong
c6 sy khac biét (p>0,05) giira cac nghiém thuc vao
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ngay 21 va nghiém thirc BF_80 dat gia tri cao nhat
(66,7 ml/L), trong khi thé tich thap nhét 1a nghiém
thiec BF 100 ppt.

Mot s6 nghién ctru da tim thay thé tich bio-floc
thich hgp cho ao nu6i thuy san la 15-20 ml/L
(Avnimelech, 2012; Hargreaves, 2013). Két qua
ctia thi nghiém nay c6 thé tich bio-floc cao hon
nhiéu so v6i khuyén cdo do khong co sinh vat sir
dung bio-floc lam thire an.

Mat d6 tong vi khuan trong nuéc ludn thip hon
so v6i tong vi khuan trong hat bio-floc va ting dan
theo thoi gian thi nghiém, lan luot 13 0,1 — 197 x
10* CFU/ml trong nuwéc va 0,1 — 12,7 x 10°
CFU/ml trong hat bio-floc (Bang 6). Khi két thiic
thi nghiém, mat do vi khuin trong nudc va trong
bio-floc ¢ nghiém thirc BF 35 ppt va BF_60 ppt
cao hon c6 y nghia (p<0,05) so vdi hai nghiém
thirc con lai.

Theo De Schrysver ef al. (2008) va Avnimelech
(2012), thanh phan vi khuan chi yéu trong cau triic
ctia bio-floc 14 vi khuén di dudng. Mat d6 vi khuin
trong nudc ¢ thi nghiém nay tuong tu nhu thi
nghiém cta Tran Nguyén Hai Nam (2012) khi theo
ddi sy phat trién cta vi khudn di dudng bang cach
bd sung bot khoai mi va phan heo, duy tri ty 1 C:N
khac nhau 1a 10:1, 15:1 va 20:1, két qua cho thiy
sau 7 ngdy thi tong vi khuan cao nhét dat & nghiém
thitc C:N=10:1, day ciing 1a ty 1¢ duoc st dung
trong thi nghi¢ém nay.
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Bang 6: Thé tich bio-floc va mat d9 tong vi khuin trong thoi gian thi nghiém

_Ngay thu mu 0 7 14 21

Thé tich bio-floc (ml/L)
BF 35 ppt 0,120,00 7,30£0,76° 24,0£3,61° 56,7+11,552
BF 60 ppt 0,1+0,00 6,50+ 0,87¢ 22,7+2,52%¢ 56,7+5,77°
BF 80 ppt 0,1+0,00 3,80+ 0,29° 14,7+4,62: 66,7+15,28°
BF 100 ppt 0,120,00 1,80+0,292 9,04£1,00* 53,3+£15,28°

Tong vi khuén trong nuwée (x10° CFU/mL)
BF 35 ppt 1,1+0,10¢ 22,8+0,679¢ 151,0+£7,211° 197,8+34,316°
BF 60 ppt 0,3+0,017° 20,7+ 1,114¢ 16,842,577* 163,7+22,212°
BF 80 ppt 0,1+0,005* 18,3+ 0,802° 9,8+1,012° 20,843,3382
BF_100 ppt 0,1+0,0022 12,440,586 19,740.917* 43,845,062*

Téng vi khuin trong hat bio-floc (x109 CFU/mL)
BF 35 ppt 8,1+0,1734 11,3+1,155° 12,740,577¢
BF 60 ppt 2,1+0,115¢ 10,0+ 0,000° 11,740,577¢
BF 80 ppt 0,4+0,040° 1,1+ 0,072° 1,6+0,095°
BF 100 ppt 0,1+0,010* 1,94+0,265° 2,9+0,265°

Cdc gid tri trong cung mgt cot mang chir cai khdc nhau thi khac biét co y nghia (p<0,05)

Két qua cua thi nghiém nay cho théy mét do
téng vi khudn trong hat bio-floc cao hon rat nhiéu
s0 v6i tong vi khuan trong nudc. Piéu nay co thé
giai thich boi dic tinh cua vi khuan, chung can gia
thé bam dé tdn tai hon la tu do trong nudc.
Avnimelech (2012) cho rang vi khuan bam trén hat
bio-floc ¢6 loi hon rat nhiéu so véi vi khuan ty do
trong nudc vé mat tiép xuc duge véi dinh dudng va
oxy vi hat floc ¢6 cu triic mo, v6i do rdng cao nén
dé dang lo ling trong nudc va cho dong chay
xuyén qua. Ngoai ra khi bam Ién trén hat floc thi
con tranh duge mot sb dbi tuong an vi khuén.

Thanh phan bio-floc ctia cac nghiém thirc & cac
d6 man khac nhau gén nhu khong c6 su khac nhau.
Ngoai vi khuan luén hién dién trong bio-floc, qua
quan sat mau dudi kinh hién vi da tim thay cac loai
tao (Chlamydomonas, Navicula, Oscillatoria,...),
manh vun hitu co, ddng vat nguyén sinh... 1a
nhitng thanh phé‘m co ban luén hién dién trong hat
bio-floc dugc nhiéu nghién ctiru di cong bd trude
day trén thé giéi (De Schrysver er al, 2008;
Avnimelech, 2012; Hargreaves, 2013) va & Viét
Nam (Luc Minh Diép, 2012).

Kich thudc bio-floc trong thi nghiém dao dong
rt 16n tir vai pm dén vai mm va rit kho dé danh
gia chinh xac sy khac biét vé kich thudc giira cac
nghiém thirc. Tuy nhién, quan sat du6i kinh hién vi
cho théy kich thudc ciia bio-floc & nghiém thirc co
dd man cao dudng nhu nhé hon va cé sy két dinh
bén vimng hon bio-floc hinh thanh & d6 man thap.
Diéu nay pht hop v6i nhan dinh cia Avnimelech
(2012), khi & @6 man cao (luc ion cao) hodc cac ion
da hoa tri chiém uu thé thi tao ra luc hat manh lam
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cho két cdu bio-floc bén vimg hon, day 1a mot
trong nhirng co ché két dinh cua bio-floc.

3.3 Thanh phin va mat dj tdo trong nuéc

Trong hé théng bio-floc 1uén cé su hién dién
clia céc loai vi tao. Két qua dinh tinh thanh phan
tao cho th?iy sur xuat hién cua 12 loai tao. Trong do,
mot s6 loai wu thé trong sudt thi nghiém 1la
Nanochloropsis, Tetraselmis sp., Chlamydomonas,
Chaetoceros sp. va vé cudi thi nghiém thi tao soi
chiém uu thé ¢ d6 man thap O d6 man cao (80 va
100 ppt) xudt hién it loai tao (8 loai) hon & d6 man
thip (35 va 60ppt). Mat do tao dao dong trong
khoang 10.000 — 210.000 t& bao/ml, c6 xu hudng
tang 1én sau mot tudn thi nghiém va sau dé giam
dan dén cubi thi nghiém (Bang 7). Mat do tao cao
nhét 1a nghiém thirc BF_35 ppt va khac biét thong
ké so vai cac nghiém thire con lai (p<0,05).

Lavens and Sorgeloos (1996) khing dinh rang
su phat trién cua tio khac nhau theo loai va phu
thudc rat nhiéu vao yéu t& moéi truong nhu chat
dinh dudng (N va P), nhiét dg, oxy, pH, d¢ man,
cuong d6 anh sang, tio nudc lg phat trién tdi vu &
dd man 20 - 24 ppt.

Mat d6 tdo giam dan vé cudi thi nghiém co thé
1a do tao phat trién dén cuc dai sau 5-7 ngay sau do
dén pha tan va do thi nghiém khong thay nuéc va
khong cdp thém nudc méi nén mat do ngay cing
giam di. Mat khac, cang vé cudi thi nghiém thi mat
d6 vi khuan cang cao, do duy tri ty 16 C:N cao dé
kich thich cho vi khuén di dudng phat trién. Do do,
khi vi khuan chiém wu thé chiang ¢ thé tiét ra
khang sinh trc ché sy phat trién cua tao trong hé
thong nay (Lavens and Sorgeloos, 1996).
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Bang 7: Bién dong mat do tao trong thoi gian thi nghiém (té bao/ml)

Nghiém thire Ngay 0 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 21
BF 35 ppt 199.254+2.692¢ 216.817+8.965¢ 96.999+4.679° 35.066+4.460°
BF 60 ppt 105.716£17.676° 83.401+1.643° 44.246+4.825° 21.411+1.539°
BF 80 ppt 55.451+£3161° 30.41142.499° 17.492+3.7242 18.181£56%
BF 100 ppt 35.188+ 4.6322 21.425+1.520° 12.419+1.781° 9.731+708"

Cdc gia tri trong cung mgt cot mang chir cai khac nhau thi khac biét co y nghia (p<0,05)

3.4 Thanh phén sinh hoéa cia bio-floc

Két qua Bang 8 biéu thi 46 am cua bio-floc
gilta cac nghiém thire tuong tu nhau va khong thay
dbi giita cac dot thu mau, dao dong trong khoang
55,33-57,63%. Ham lugng protein va Nito (N) vao
ngdy 7 & nghiém thirc d6 man thip (35 ppt va 60
ppt) cao hon so v&i d6 mén cao (80 ppt va 100
ppt), trong d6, nghiém thirc BF_100 ppt thap nhat
va khac biét c6 y nghia so véi nghiém thitc BF 35
ppt va BF_60 ppt. Vao ngay 14, ham luong protein
va N tang cao hon so vdi ngay 7 va giam vao ngay
21 nhung khong c6 su khac biét thong ké (p>0,05)
gitta cac nghiém thirc. Ham luong lipid khong thay
d6i nhiéu giira cac nghiém thirc d6 man; ham lugng
tro cao vao ngay 7 va giam thip vao ngay 14 va 21.
Ham lugng carbon (C) vao ngay 14 cao hon so véi
ngdy 7, ngay 21 va tuong tu gitta cdc nghiém thirc.
Ti 1& C:N qua cac dot thu mau luén cao hon 10,
nghiém thuc BF 35 ppt vao ngay 14 va BF_80 ppt
vao ngay 12 cao hon cé y nghia (p<0,05) so voi

cac nghiém thirc con lai.

Kuhn and Lawrence, (2012) cho réng thanh
phan dinh dudng bio-floc thay do6i theo diéu kién
mdi truong, ngudn carbon cung cép, ham lwong
TSS, d@6 man, mét d6 nubi, cuong do anh sang,
thuc vat ndi, quan xd vi khuén va ti 1& vi khuan
chiém trong bio-floc. T4c gia ciing nhan thiy bio-
floc m&i duge hinh thanh thi vi khuan di dudng
chiém wu thé, sau thoi gian ndm chiém wu thé trong
cum bio-floc. Nghién ctru cua De Schrysver ef al.
(2008) cho thiy kich thuéc cua bio-floc c6 lién
quan dén thanh phan dinh dudng bén trong cua hat
floc. Viéc phan chia kich ¢& bio-floc dugc tién
hanh di tim thdy mot s6 nhom kich ¢& <48 pm, 48-
100 um va >100 pm. Trong do, hat bio-floc > 100
pm c6 thanh phin dinh dudng cao nhit véi ham
luong protein 1a 27,8% va lipid 1a 7,8%, ké dén la
nhom 48-100 pm va <48um véi ham lugng protein
lan luot 1a 23,4% va 17,2% véi ham luong lipid
tuong tmg 13 6,0% va 6,7% khdi lugng kho.

Bing 8: Thanh phin sinh héa bio-floc ¢ cic dd min khic nhau (% khdi lwgng kho)

Do 4m Protein Lipid

Ash C N  C:N ratio

Ngay 7

BF 35ppt 57,02+0,99°
BF 60 ppt 55,09+0,54°
BF 80 ppt 56,40+0,56"

BF 100 ppt 57,21+0,65°

18,47+0,79°
18,030,48"
17,09+0,81%
15,22+0,112

1,03£0.21°
1,14+0,12°
1,03+0,14°
1,02+0,10°

68,964,908
67,4142,61°
65,59+5,92°
60,64+3,09°

30,28+0,47°
29,3742,12°
27,39+2,58°
27.59+1,38°

2,95+0,13°
2,88+0,08°
2,7340,13%
2,44+0,02°

10,26+0,28"
10,20+1,01°
10,05+1,42°
11,3340,65°

Ngay 14

BF 35ppt 56,42+0,47°
BF 60 ppt 57,09+1,12°
BF 80 ppt 55,33+0,75°

BF 100 ppt 57,63+1,01°

21,03+1,07°
22,52+1,59°
24,25+0,18°
20,10+1,30°

1,20+0,17°
1,33+0,26°
1,20+0,102
1,18+0,09*

48,73+3,88"
53,58+2,87°
53,164£3,01°
54,34+5,620

45,76+1,80°
41,74+1,78*
44,4412 20°
41,15+1.46°

3,36£0,17°
3,60+£0,25
3,88+0,03°
32040212

13,63+1, 23"
11,59+0,32°
11,46+0,65
12,810,380

Ngay 21

BF 35ppt 57,60+0,76°
BF 60 ppt 56,98+0,90°
BF 80 ppt 55,93+0,71°

BF 100 ppt 57,00+0,37°

16,30+1,45*
17,81+£0,47*
16,10+0,33*
17,48+0,29*

1.15£0,17°
1,08+0,24°
1,110,17°
1,06+0,24

59.88+1,89°
63,97+2,11°
63,86+5,78°
62,10+5,16°

32,82+2,82¢
36,93+4,03*
39,20+2,222
35,77+1,18°

2,61+0,23?
2,85+0,08?
2,58+0,05°
2,80+0,05°

12,58+0,04°
12,94+1,07°
15,21+0,55°
12,80+0,64*

Cdc gid tri trong ciing mét cot mang chit cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét ¢é y nghia thong ké (p<0,05)

Nhiéu nghién ctru cho ring gia tri dinh dudng
cua bio-floc, ngoai vi€c cung cép lugng dam can
thiét (giau acid amin) cho dong vat thiiy san nuodi
con 1a ngudn thirc an bd sung, lam giam chi phi
thire an 10-20% va lam ting nang suét 30-60% (De
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Schrysver et al., 2008; Avnimelech. 2012), ngoai
ra trong thanh phan bio-floc con chira cac acid béo
thiét yéu va vitamin can thiét cho tom, ca va giau
phospho (0,38-2,39%) cung cdp khoang cho tom,
c4 (Kuhn and Lawrence, 2012). Két qué cua thi
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nghiém nay tuong tu voi nghién clru clia Soares et
al. (2004), ham lugng protein cua bio-floc trong hé
thong nudi tom su  dao dong trong khoang 15-
25%. Voi thanh phan dinh dudng cia bio-floc
trong nghién ciru nay biéu thi bio-floc c6 thé 1a
thirc an thich hgp cho céc ddi tugng thity san séng
trong mdi truong cé d6 man cao (Artemia).

4 KET LUAN

Trong hé théng bio-floc & cac d0 man khac
nhau (35, 60, 80 va 100 ppt), cac hop chit dam
(NH4, NO,, NO; va TN) tang cao sau 7 ngay thi
nghiém sau d6 c6 khuynh hudng giam dan dén khi
két thuc thi nghiém vao ngay 21. O d6 man thap
(35 ppt), cac hop chit dam c6 mirc giam nhiéu hon
so v6i d6 man cao (60- 100 ppt). Ham lwong TSS
va VSS ting theo sy ting d0 min va tht ca co
khuynh huéng tang theo thoi gian thi nghiém.

Thé tich biofloc, mat do téng vi khudn trong
nudc va trong bio-floc tang dan theo thoi gian thi
nghiém, trong d6 & do man thip (35 va 60 ppt) co
mat d6 tong vi khuin cao hon gap 5 -10 so véi do
man 80 va 100 ppt vao ngay 14 va 21.

Thanh phén sinh hoa cia bio-floc thay ddi theo
thoi gian thi nghiém, trong d6 ham lugng protein
va lipid vao ngay 14 c6 cao gia tri cao hon ngay 7
va ngay 21.

Keét qua nghién ciru nay cho thay bio-flocs co
thé gay tao & d0 man cao d€ phuc vu nudi cac loai
thuy san chiu man cao.
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