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ABSTRACT

Cryobank or cryoconservation of animal genetic resources is the collection
and deep-freezing of mamalian cells. One of the important steps in the
cryobank process is that the cell is isolated from animals that have been
screened for free of pathogens before kept at -7196°C. Cryobank is
considered one of the important solutions in the recovery of livestock herds
after the epidemic, which is the rapid supply of breedings negative for
pathogens. Vietnam's livestock production is currently facing epidemics in
livestock and poultry. Consequently, there is an urgent demand for high-
yield, disease-free breedings. Cryobank along with techniques of
reproductive biotechnology has been used for a very long period and
frequently in industrialized countries to mass create disease-free animal
breeds with valuable genetic resources and speedy responses to the market.
This overview will analyze the difficulties faced by Vietnam's livestock
business due to epidemics, introduce methods used globally by cryobank
and reproductive biotechnologies to provide disease-free breedings, and
provide comprehensive details on cryobanks for animal semen.

TOM TAT

Cryobank hay cryoconservation of animal genetic resource la ngin hang
lwew trit 1é bao dong vit trong diéu kién dong lanh. Mot trong nhitng budec
quan trong trong quy trinh cia cryobank la nguon té bao dwoc thu nhén tie
vdt nuoi da dwocC sang loc cdc mam bénh truéc luu triv & nhiét dé -196°C.
Chan nudi Viét Nam hién dang déi mdt véi cac dich bénh trén dan gia suc
gia cam nén nhu cau vé con giong sach bénh, cé ning sudt cao tré nén rdt
cap thiét. Cryobank cung voi ky thudt cong nghé sinh hoc sinh san san xudt
hang loat con giong sach bénh, dap vmg nhanh cho thi truong da dwoc dp
dung réng rdi ¢ cdc nuée phat trién. Bai viét tdp ‘trung phan tich nhiing
théach thirc tiv dich bénh ciia nganh chan nudi, tong hop nhitng phirong
phap san xudt con giéng sach bénh tir cryobank va cong nghé sinh hoc sinh
san trén thé giGi va cung cdp nhitng quy trinh co ban trong déng lanh tinh
trung dong vat nuoi.
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1. THACH THUC TU DICH BENH CUA
NGANH CHAN NUOI

Theo béo cdo cua Bo Nong nghiép va Phat trién
Nong thon (NN va PTNN), nam 2021, nhiéu dich
bénh trén gia suc, gia cAm da gy thiét hai hang ty
ddng cho nganh chin nuéi. Dy bao trong nim 2022,
rai ro dich bénh trén vat nudi van con rét 16n. Cu
thé, tir diu nam dén thang 2/2022 nay, ca nudc cd
tong s6 13,6 ngan gia cam bénh chét va tiéu huy do
cum A/H5N1, A/H5N6 va A/H5NS, c6 hon 168 6
dich ta heo chau Phi chua qua 21 ngay, hon 19,6
ngan con heo mac bénh d tiéu huy, viém da néi cuc
trén trau bo xay ra tai 17 xa thudc 2 tinh thanh trén
ca nuoc (Nguyén, 2022). Trai qua nam 2021 day
bién dong véi nganh nong nghiép ndi chung va
nganh y chan nudi noéi riéng, nam 2022 s€ 1la mot
nam véi nhiéu khé khan hon nira: nhu dich bénh trén
ngudi, dich bénh trén vat nuéi va dit gay cac chudi
cung tmg toan cau, tinh hinh chin nudi trong nudc
chua cé nhiing dong thai tich cyc va nhitng kho
khan, thach thirc van con rat I6n (Duong, 2022).

Dé khic phuc tinh trang trén va nhim timg budc
giam thiéu nhitng khé khin cua nganh chin nuéi,
Thu teéng Chinh phu da phé duyét tai Quyét dinh
so 1520/2020/QD-TTg, ngay 6 thang 10 nam 2020
vé Chién lugc phat trién chan nubi 2021-2030, tim

Béang 1. Céc tac nhan gy bénh (virus giy dich ta heo Chau Phi, virus giy 16 mém long méng,..
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nhin 2045. Trong d6, huéng dan cu thé cac giai phap
mot cach ddng bo gitra cac ban nganh véi muc tiéu
phat trién nganh chin nudi bén viing. Mot trong
nhimng d¢ an dugc dua 1én dau tién & Quyét dinh nay
1a “nghién ctru nhitng cong nghé san xuat vt nudi”.
O diéu kién binh thuong, giéng vat nudi co ning
SUit cao, thich nghi véi bién dbi khi hau rat quan
trong, va trong diéu kién dich bénh phirc tap, cing
véi nhu cau tai dan nhanh sau dich bénh, thi nhu cau
con giéng vat nudi sach bénh lai cang cap thiét hon.
Dé tai dan hiéu qua, Bo NN va PTNN khuyén céo
ngudi dan can than trong va tuan thi nhimg quy dinh
vé phong chdng dich va chin nudi theo hudng an
toan sinh hoc. Tuy nhién, ti 1€ tai dan va tang dan &
mot sb dia phuwong con thap hon so vai dy kién. Co
nhiéu yéu to anh huong dén chuong trinh nay 1a: dut
quan chudi cung tng, bién dong cua thi truong khién
gi4 thanh thic dn va thudc thi y ting cao, cac ho
chian nudi nho thiéu vén tai dan, co s vat chat
khong dam bao tiéu chuan chin nudi an toan va tinh
trang con gidng vat nuéi khan hiém. Véi con gidng
vat nudi, day 1a mot trong nhirng khé khan co ban
cua cac ho va trang trai khi tai dan. Theo khao sat,
khoan mét nura s6 ho chan nudi bao cao vé tinh hinh
mua con glong Véi gia cao, chét lugng khong on
dinh va diéu kién giéng khéng dam bao ngudn géc,
kiém dinh dich bénh (Quang, 2020; Chanh & Vi,
2022).

J vakha

niing lay truyén qua dwong sinh duc trong giao phdi tw nhién heic gieo tinh bang tinh dich twoi

Phan 13p

Téac nhan gay bénh virus trong Nguz_c:(r lay
tinh dich nhiem

Porcine adenovirus (pADV 1-5, pADV AC, virus gay bénh dudng tiéu Z

, . cao thap
hoéa nhe ¢ heo)
African swine fever virus (ASFV, virus gdy bénh dich ta heo chau Phi) cao cao
Blue eye disease virus (virus gdy bénh mét xanh) cao cao
Porcine sapelovirus (PSV, sapelovirus ¢ heo) cao cao
Classical Swine Fever Virus(CSFV, virus gdy bénh sét heo cb dién) cao cao
Footandmouth disease virus (FMDV, virus gay 16 mom long moéng) cao thap
Highly Pathogenic Avian Influenza (HPALI, virus ctim) cao thap
Porcine Circovirus Type 2 (PCV2, circovirus loai Il & heo) cao cao
Procine parvovirus (PPV, virus gy suy sinh san ¢ heo) cao cao
Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV,Virus hoi cao cao
chirmg ho hap va sinh san ¢ heo)
Retrovirus cao thap
Swine vesicular disease (SVD, virus bénh mun nudc & heo) cao cao
Transmissible gastroenteritis coronavirus (TGEV, virus viém da day rudt cao rét thip

nguyén nhiém)

(Nguén: Martins Pereira et al., 2013)

Hién nay, ¢ ving dong bang song Ciru Long
(BBSCL), viéc san xuat con giong trén gia cam va
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dyc giéng va con cai gibng déu mang man bénh, vi
thé trang trai va nong ho khong c6 kha ning tu cung
cip con gidng (Dhama et al., 2014). Ngay ca trén
chan nu6i heo, mac du heo dugc ap dung phuong
phap gieo tinh nhan tao (GTNT) bang tinh tuoi,
nhung nguén tinh tuoi duoc khai thac ngay tai chd
va phai st dung trong thoi gian ngan (t6i da 7 ngay).
Vi véy, néu con dyc gibng mang man bénh nhu virus
gdy dich ta heo Chau Phi, virus 1& mém long mong
thi tinh tuoi dwoc khai thac sau d6 déu c6 kha ning
cao lay truyén mam bénh qua duong GTNT (Bang
1). Bay la mét trong nhirng ‘nguyén nhén lam giam
s6 luong con gidng va khién ngudn cung cap con
gidng cho tai dan khan hiém.

2. SAN XUAT CON GIONG SACH BENH
BANG CRYOBANK VA CAC KY THUAT
CONG NGHE SINH HQC SINH SAN

Cryobank hay cryoconservation of animal
genetic resource 1a ngan hang luu trit t& bao dong
vat nhu té bao tinh trung, t& bao tring, phoi va té
bao sinh dudng trong diéu kién dong lanh (Food and
Agriculture Organization of the United Nations
[FAOQ], 2007, Groeneveld et al., 2016)). Mét trong
nhitng budc quan trong trong quy trinh cua
cryobank 1a ngudn té bao dugc thu nhan tir vat nudi
da dugc chon loc, lai tao in vitro va sang loc cac
mam bénh trudce khi ap dung céc cong nghé lam lanh
va luu trir & nhiét d6 -196°C trong thoi gian 1én dén
hang chuc nam. Chinh vi kha nang luu trit 1au dai
nhu vay, ma cryobank hay bao quan lanh la mot
trong nhitng cong cu hitu ich khong nhitng trong san
xuit nhitng con gidng sach bénh ma con dé cai thién
chon loc, cai bién di truyén va bao ton nguon gen.
Chinh vi tim quan trong ciia viéc bao quan lanh ma
trong ké hoach toan cau ctua minh, FAO (2007,
2012) da kién nghi thuc hién cac chuong trinh bao
ton nguon gene dong vat. Vi thé ma trén thé gisi da

THE HE 2: CAY TRUYEN PHOI
TRUYEN THONG
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¢6 rat nhidu ngan hang gene dong lanh ra doi nhu &
nhiéu nudc Chau Au, Chau Phi ( Leroy et al., 2019;
laffaldano et al., 2021; Tomka et al., 2022), My
(Blackburn, 2009).

Dé san xuat con giéng, cryobank phai két hop
véi nhitng Ky thuat cong nghé sinh hoc trong sinh
san. Nganh cong ngh¢ sinh hoc sinh san dugc danh
dau bang viéc gieo tinh nhan tao bang tinh trung
ddng lanh trong cong ra duoc thyc hién dau tién vao
nam 1953. Nhom nghién ctiu cta Sherman et al.
(1953) da ching minh rang tinh tring déng lanh
bang glycerol khi rd déng, ¢ thé thy tinh vai té bao
trimg va phoi hinh thanh phat trién binh thudng. Day
1a truong hop mang thai dau tién st dung tinh déng
lanh trén nguoi thanh cong dugce bao cdo vao nam
1953 (Bunge & Sherman, 1953).

Trén gia suc, nhitng lgi thé khién cryobank tinh
trung c6 vai tro quan trong nhu: (1) duy tri da dang
di truyén ¢ dong vat nudi ciing nhu dong vat hoang
da (Critser & Russell, 2000; Woelders et al., 2012);
(2) tao thuan loi lai tao xa gitra cac vung trong nuéc
va thé giéi trén nhing gidng co dic tinh vuot troi vé
mat di truyén (Barbas & Mascarenhas, 2009); (3)
bao tén va khoi phuc dong vat c6 nguy co tuyét
chung (Walters et al., 2009); (4) sir dung ngin hang
gene dong vat bién d6i gene 1am mo hinh bénh &
nguoi (Agca, 2012). Chinh vi vay, ky thuat nay da
dugc ap dung lan dau tién trén bo (Bratton et al.,
1955), heo (Bwanga et al., 1990), gia cam (Shaffner
et al., 1941) va cac dong vat nudi khac (Walters et
al., 2009), va ngay cang dugc dugc phat trién dén
hém nay.

V& phuong phép tao ra con giéng bang cryobank
va cac k¥ thuéat cong nghé sinh hoc sinh san dugc
tém tat & Hinh 1.

D.
THE m: 4: PHOI TRONG ONG NGHIEM VA

AY TRUYEN PHOI HON LOC DAU PHAN TU (MAS)
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Hinh 1. So' d6 mb ta cac thé hé ing dung cryobank va cong nghé sinh hoc sinh san trong san xuit con
giong vat nudi

Thé hé thi 1 (A): Tinh tring dwoc chon loc va
am tinh vé&i tac nhan gay bénh (Morrell, 2011). Qua
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ra (cryobank tinh trung) la cong cu chinh trong cac
chuong trinh cai thién gidng bo stra/thit, dé, cuu,
heo, gia cim,...¢ céc nude phat trién. Ky thuat nay
chu yéu gia tang tdi da kha nang khai thac tiém ning
di truyén tét cua con duc gidng. Puc giéng dugc
chon loc can than véi nhitng wu thé di truyén va am
tinh v&i tac nhan gay bénh. Tinh dich dugc thu nhan,
danh gia, pha loang va bao quan dudi dang tinh tuoi
hodc tinh dong lanh. Tir 1 lan xuét tinh cua duc
gidng c6 thé st dung phdi gidng cho hang chuc con
cai khac nhau. Ngoai ra, tinh déng lanh s€ giup cho
viéc phan phdi ngudn chat liéu di truyén tét dén
khap noi trén thé gidi. Udc tinh, hang nam trén toan
thé gioi khoang 100 triéu lan GTNT trén bo, 40 triéu
trén heo, 3,3 tri€u trén ctru va 500 000 trén dé. Tuy
nhién han ché cua ky thuat nay 1a chi tan dung duoc
Y kiéu gene tot tir con dwc (Thibier & Wagner,
2002; Wiebke et al., 2021).

Thé hé thir 2 (B): Ky thuat nay co ban dua trén
ky thuat gy siéu bai noan va dong duc dong loat, tor
do gia tang kha nang khai thac tiém nang di truyén
t6t clia con cai gidng. Pong thoi, viéc bao ton dong
lanh trimg va phoi ciing giup cho phén phdi chat di
truyén tt duoc thuan loi va rong khap hon, ciing
nhu gitip bao ton nhiing ngudn gene quy. Udc tinh,
c6 khoang 440.000 phoi trén bo, 17.000 phoi trén
curu, 2.500 phdi trén ngura va 12.000 phoi trén dugc
ciy truyen trén dé hang nam. Ngoai ra, khoang 80%
bo duc gidng trén khip thé gidi duoc sinh ra tir cdy
truyén phoi (ET) (Squires et al., 1999, Perry, 2014,
Thibier, M. 2009).

Thé hé tht 3 (C): V&i phuong phép nay, té bao
noan dugc thu nhén truc tiép tir nhitng con cai gidng
da duoc tuyén chon, sau d6 nhitng t& bao nay s&
dugc nudi truong thanh trong phong thi nghiém.
Phoi duoc tao ra trong phong thi nghiém la sy ket
hop giita té bao nodn va té bao tinh tring tir ngudn
dong lanh duogc da duoc tuyen chon. Phuong phap
nay tao dwoc nhiéu phoi hon ¢ thé hé thir 2, yéu cau
it s6 lugng tinh tring hon va ddng thoi co thé xac
dinh dugc gi6i tinh ciia phoi trude khi cay truyeén.
Tuy nhién, trong viéc nay khong thé thuc hién néu
phoi dugc tao ra tir nhimg phuong phap & thé hé thir
2 (Wagtendonk-de Leeuw, 2006; Obuchi et al.,
2019).

Thé hé thir 4 (D): Ky thuat chon loc phdi trong
phong thi nghiém trudc khi Céy truyén phoi. Cac té
bao phoi s& dugc thu nhan bang _phuong phap sinh
thiét va duoc chon loc véi su hd tro cua cac gene
marker (marker assisted selection_MAS) (Ponsart et
al., 2014; de Sousa et al., 2017). M6t trong nhiing
MAS @ng dung phé bién trén bo 1a microarray chip
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the Bovine SNP50. The BovineSNP50 chta gan
54.000 ddu phén tir da hinh don nucleotide (single
nucleotide polymorphism) doc theo bo gene cua bo
(Matukumalli et al., 2009). Gan day, nho vao su
phat trién vurot troi cia cong nghé giai trinh gene thé
hé mai, va phuong phép nghién ctru lién két toan hé
gene (Genome Wide Association Study), nhiéu
microarray da duoc phat trién va sir dung voi muc
dich chon loc gene marker: nhu GeneSeek GGP-
LDv3, GeneSeek GGP-LDv4, GeneSeek GGP-
90KT, GeneSeek GGP-HDv3, GeneSeek Bovine-
GGP-F250, and Illumina HD 778K (Crum et al.,
2019; Smith et al., 2022). Béng viéc chon loc con
gidng bang kiéu gene da mang lai nhiéu gia tri nhu
tang tinh chinh xac cua chon loc thong qua céc thong
tin lién quan tryc tiép den kiéu gene, dong thoi rat
ngan thoi gian chon gidng so véi lai tao thong
thuong.

Theo bao céo cua Hiép hoi Cong nghé Phoi
Quéc té (IETS) vé& dir liéu cac hoat dong chuyén
phoi (ET) trén toan cau vao nam 2020, san Xuat phoi
trén thé gidi tang 1én trong hau hét cac ving va tat
ca cac loai, bat chap dai dich Covid-19 va anh huong
tiéu cuc dén nén kinh té toan cau (Viana, 2020). S6
liéu théng ké cta nganh cong nghiép phoi cua bo,
ciru, dé va ngua trén thé gidi vao nam 2020 dugec mo
ta cu thé Bang 2. Lan déu tién, hon 1,5 triéu phdi bo
da dugc ghi nhan, ting 7,0% so v&i nam 2019
(1.518.150 so véi 1.419.336; twong tng). Trén toan
thé gisi, phoi IVP (phoi bo duoc san xuat ¢ thé hé
thir 3, Hinh 1C) chiém 76,2% tong s6 phoi gia stic
¢6 thé chuyén giao trong nam 2020. Thi trudng san
Xuit va xuat khau cac phdi & cac loai dong vat khac
cling dién ra s6i ndi. S6 luong IVD (phdi bd dugc
san xuat o thé hé thir 2, Hinh 1B) phdi ting & ngua
(+ 13,6%), ciru (+ 33,3%) va dé (+ 51,0%); va phoi
IVP ciing tang & ngua (+ 37,1%) va dé (+ 204,1%)
s0 v&i nam 2019. O tit ca cac loai nay (ngua, clru va
dé) tong s6 phoi dugc ghi nhan cao nhit vao nim
2020. Bdng thai, theo sb liéu cua nhimg nude c6 giri
bao cao, thi hon 31,7% céc qudc gia trén thé gidi co
san xuat va trao d6i phéi vt nudi. Pay 1a minh
chung vé viéc san xuat con giéng bang cong nghé
céy truyén phoi da duoc (ing dung manh m& ngay
mot nhiéu trén thé gii. Nhu vay, cryobank tinh
tring, phoi khong nhitng san xuat nhitng con gidng
sach bénh ma con tao ra nhiing con gidng mang
nhitng dac diém di truyén wu thé, c6 kha nang van
chuyén trong nudc va xuat khau di cac ving lanh
thd, van dé ma giao phdi ty nhién khong thé lam
duoc.
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Bang 2. S6 liéu vé thi trueong trao ddi phoi gidng dong vat ciia bd, ngua, ciru va dé giira cac vung linh

thd trén thé giéi

.\ ~ 2 Bo Ngua Ciru Dé
Vung lanh thd IVD IVP IVD IVP__IVD IVP IVD IVP
Chau Phi 2.763 4.977 0 0 0 0 0 0
Chau A 0 0 0 0 0 0 0 0
Chau Au 126491  47.470 2.248 5.359 966 0 346 0
Biic My 196.704  578.995 851 1126  9.204 141 10757 2,275
Chau Dai Duong 4211 14.345 0 0 12427 0  1.890 0
Nam My 31559  500.397  22.120 2156  7.022 0 184 0
Téng 2020 361.728 1.156.422 15219 8.641 29.819 141 13177 2275
Téng 2019 387.769 1.031.567  22.198 6.303 22374 1137  8.725 748
So véi 2020 (%) 6,7 +121  +136  +37,1 +333  -876  +51,0 +204,1

IVD: phéi duoc san xudt ¢ thé hé thir 2 (Hinh 1B), IVP: phéi droc san xudt ¢ thé hé thir 3 (Hinh 1C). (Nguon: Viana,

2019

3. CRYOBANK: NHUNG QUY TRIiNH
CO BAN TRONG PONG LANH TINH

TRUNG PONG VAT

Cryobank cac loai dong vat nhu té bao tinh
tring, té bao trimg, phdi va té bao sinh dudng trong
diéu kién dong lanh. Trong cic loai t& bao trén,
cryobank trén tinh trung 14 loai té bao dugc nghién
ctru va ung dung dau tién va ciing nhu quan trong
cho céc linh vuc wng dung céng nghé sinh hoc sinh
san trong phat trién con gidng. Vi thé, bai viét s& tap
trung mo ta chi tiét quy trinh trong cryobank tinh
trung.

Déng vt thi nghiém: Truéc khi tién hanh 13y
tinh trung, budc chon loc duc giéng 13 mot trong
nhiing budc chinh yéu. Con dyc giéng phai la nhiing
con duc mang nhimg wu thé vé kiéu hinh va kiéu
gene mang tinh trang vé kinh té nhu nang suét, ting
trong, chong chiu diéu kién khi hau, hiéu qua hap
thu thre an...dang & d6 tudi sinh san va déu qua cac
budc kiém nghiém am tinh voi cac tac nhan gay
bénh nhu Salmonella Gallinarum Pullorum,
Salmonella enteritidis, Typhimurim, Mycoplasma
trén gia cam (Blesbois et al., 2007; Dhama et al.,
2014); African Swine Fever (ASF) va Pathogenic
Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome
(HP-PRRS) ¢ heo (Chanapiwat et al., 2020); virus
gdy viém da ndi cuc & trau bo (Annandale et al.,
2018), 16 mém long moéng va cac bénh khac ¢ gia
stc (Givens, 2018).

Phuong phap ldy tinh: Tinh dich 1a mét trong
nhitng nguon gengene dong Vét va c6 thé thu nhan
bang cac phuong phap sau:

Massage trén gia cam: Thu nhan tinh dich trén
gia cam la mot trong nhimg phuong phap don gidn
va khong xam lan, dugc phat trién tr nam 1973
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(Burrows & Quinn, 1937) va duoc sir dung rong rai
dén bay gio (laffaldano et al., 2021). Nguyén 1y co
ban ciia phuong phap nay 1a gitt ¢ dinh con tréng
va nhe nhang massage phan dugi bung cua con
tréng. Con tréng dap tng lai bang cach cwong duong
va ltc nay nguoi thu nhan nhe nhang bop duong vat
va thu nhan tinh dich vao dng dung mau. Dé khai
thac t6i da va d& dang tinh dich gia cim, con trng
va con mai can dwoc nhdt riéng va xen ké& nhau.
Dong thai con tréng khong nén dugc cho an it nhat
12 gid trudce khi thu mau dé han ché sy 6 nhidm caa
phan trong tinh dich.

Phuong phap 1y tinh bang tay: Phuong phap
khai thac tinh dich heo bing tay da duoc thyc hién
dau tién vao nam va tng dung rong rai ¢ cac co sé
san xuit tinh duc heo gidng. Chét luong cua khai
thac tinh s& phu thugc nhiéu vao tay nghé (ky thuat
cua ky thuat vién). Heo duc gidng truéc khi khai
thac thu nhan tinh dich can duoc huin luyén duc
nhay gia. Ty theo mdi giéng heo va ki thuat vién,
thoi gian thong thuong cho heo thanh thao 1a tir 2- 4
tuin. Phuong phéap khai thac nay khong can nhiéu
vé cac thiét bi. Ky thuat vién s& dung tay deo ging
tay chuyén dung dé thuc hién, cac dung cuy lay tinh
nhu céc thuy tinh, gac loc tinh, ging tay va lo dung
tinh phai dwoc khir tring va lam am trudc khi sir
dung, day 1a mét trong nhitng yéu cau quan trong
dam bao tinh an toan vdi tac nhan gay bénh cho tinh
dich (Huyen Le Thi & Marshall., 2020).

Am dao gia: Vé nguyen tac cau tao chung, am
dao gia s& gdm cac bo phan: ng nhua cang hinh try,
dng chua tinh dich sau khi thu nhan, mot dng cao su
mém bén nhiét c6 vai trd tao nhiét do gan véi nhiét
d6 co thé dong vat, ngoai ra &m dao gia con tao dugc
ap luc gidng v6i am dao that. Kich thude caa am dao
gia (AV) sé& diéu chinh phu thudc vao kich ¢& caa
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mdi loai dong vat thi nghiém. Trudc khi thu nhan
tinh dich con dyc, 4m dao gia can lam 4m vdi nhiét
d6 thich hop va bbi tron dng hinh tru. Tuy vao mdi
loai dong vat, viéc kich thich con dyuc xuit tinh co
thé sir dung bang gia nhay nhu trén trau, bo, ngua
(Aurich, 2012; Neglia et al., 2020) hoac dung con
cai nhu trén dé, tho (Soliman & El-Sabrout, 2020).

Phuong phap sir dung xung dién: D4i vai nhiing
con duc giéng han ché hop tac vai viéc huan luyén
ldy tinh bang 4m dao gia, phwong phép st dung xung
dién 12 mot giai phap thich hgp va mang lai hiéu qua
thu nhan tinh dich cao. Pay 1a mét thiét bi co6 dau
do, dau do nay sé& dua vao truc trang, sau do stir dung
xung dién dé kich thich tao phan tng xuét tinh & con
dyc va thu nhan tinh dich bing dung cu thu mau.
Mac du phuong phap nay thu nhan tinh dich nhanh
chong va chat lugng tt, nhung han ché 1a phuong
phap xam lan, gay ton thwong cho dong vat, mot so
nghién ctru cho thay viéc gia ting cac hormone nhu
cortisol & nhom xung dién cao hon so véi nhém st
dung am dao gia (Yang, 2020).

Cdc phuong phap dong lanh tinh trung dong vat
nuoi

Bao quan lanh la viéc st dung nhiét do thip de
bao quan cac té bao va md nguyén ven vé mit cau

trac va chtrc nang (Pegg, 2002). Tuy nhién, ¢ nhiét
d6 thap s& anh hudng dén suc séng cua té bao
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Nguyén nhan cia hién tuong nay la do nudc trong
té bao s& dong bang va hinh thanh nhitng tinh thé
nuée. Pay chinh 14 nguyén nhan lam té bao bi v&
trong qua trinh dong lanh. Céc tinh thé nuéc & pha
V& co hoc mang té baova cic bao quan khac, do do
té bao s& khong con nguyén ven sau khi trg vé trang
thai binh thuong, ddng thoi ndng do chat tan noi bao
tang khi khi nuée hinh thanh tinh thé s& gy chét té
bao. Pé giai quyét vin dé nay, trong nguyén ly cua
Viéc dong lanh phai dam bao it nhéat hai yéu t6 quan
trong: sir dung chit bao quan lanh (cryoprotectants)
va lya chon toc d6 1am lanh va giai dong thich hop
(Rusco et al., 2019). Chat bao quan lanh 13 nhiing
chat ¢6 kha nang hoa tan trong nuéc cao & nhiét do
thap, c6 thé dé dang di qua mang sinh hoc va do doc
hai cho té bao & muc t6i thiéu. Nhitng chat bao quan
lanh duoc str dung phd bién trong dong lanh tinh
tring ciing nhu cac té bao dong vat khac 1a: glycerol,
DMSO, ethylene glycol va propadiol. Viéc quan
trong ké tiép trong qua trinh 1am lanh 1a st dung qua
trinh lam lanh va gidi dong. Sy thanh cong cua qua
trinh bao quan lanh phu thudc vao viéc tranh hinh
thanh tinh thé d4 ndi bao va can ddi vai viéc su di
chuyén cua nuéc qua mang té bao duoc moé ta & hinh
2 (Jones & Shikanov, 2020). Vi thé, nguyén ly co
ban va quan trong nhat cua viéc déng lanh 12 bao vé
té bao khoi sy hinh thanh cua tinh thé nuéc
(Estudillo et al., 2021).

Pac tinh cua

. O cpa
l Lam lanh T
-5°C Tham thiu ngoai bao T PRSSECMmR V.00 LEA
20 Lam lanh chim % l # . Lam lanh nhanh
l Nwoeex__D ’
“« * 1Lﬁm lgnhtbivn ¥ %
e R *(a*o,
N 9, x 7
Ue L;:i;;l::l;:li::’;rlnh e Tett trong nito lng Ul ché qua CPA
Nocic Khéng c6 su thay doi nhiét do

Luu trir vo han

Tée 4§ 1am Am tdi wu

®R3 don, >
T Suwthi kit tinh

Hinh 2. Nguyén ly trong dong lanh té bao
(Nguén: Jones & Shikanov, 2020)
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Viéc dong lanh tinh tring nguoi thyc hién tu
cudi nhimg nam 1940. Bit dau bang viéc glycerol
dugc kham pha rang c6 thé bao vé tinh trung khoi bi
hu hai do dong lanh dén viéc tinh tring ngudi dugc
bao quan trén da kho ¢ -79°C dugc st dung (Polge
et al., 1949). Sau do6 viéc su dung nito 16ng trong
viéc bao quan lanh tinh dich da phat trién nhanh
chéng & nhiéu quéc gia voi viéc thanh 1ap cac ngan
hang tinh trung thuong mai (Perloff & Steinberger,
1964). Mot loat cac quy trinh bao quan lanh hién da
va dang duoc sir dung véi cac chat bao quan lanh va
quy trinh dong lanh khac nhau. Sy séng sot cua té
bao sau khi dong lanh va ri dong phu thugc cha yéu
vao Viéc giam thiéu sy hinh thanh tinh thé bing noi
bao. Diéu nay duoc thuc hién bang cach sir dung
chat bao quan lanh thich hop va téc d6 dong lanh va
rd dong thich hop dé giam thiéu lugng nudc trong
noi bao c¢6 thé hinh thanh tinh thé bang. Tuy nhién,
bao quan lanh c6 anh huéng xau dén chic nang tinh
trung ngudi, dac biét 1a kha nang van dong cua tinh
trang. Trung binh, chi c6 khoang 50% sb tinh tring
di dong co thé ton tai sau qué trinh trit lanh va ra
dong (Oberoi et al., 2014).

C6 hai ky thuat dong lanh thong thuong chinh
duoc sir dung trong bao quan dong lanh tinh trung:
doéng lanh cham va phuong phap thuy tinh hoa.

Bong lanh chdm (slow-freezing)

Ky thuat dong lanh chidm do Behrman va
Sawada (1966) d& xuat bang cach lam lanh tinh
trung véi khoang thoi gian tir 2-4 gio trong hai hoic
ba budce, dugc thuc hién bang tha cong hoac ty dong
hoa bang cach st dung ta dong da dugc ban 1ap trinh
(Behrman & Sawada, 1966).

Phuong phap thi cong duoc thuc hién bang cach
ddng thoi giam nhiét do cua tinh trung khi vira bd
sung chét bao quan lanh theo ting bude va sau khi
nhing miu vao nito 16ng. Téc d6 1am lanh ban dau
t6i wu ciia mau tir nhiét do phong xudng dén 5°C 1a
0,5 — 1°C/phiit. Sau d6, mau dugc ha nhiét do tir 5°C
dén —80°C véi tde d6 1 — 10°C/phut va cudi cing
dugc nhang vao nito long ¢ -196°C (Mahadevan &
Trounson, 2009).

Du phuong phap dong lanh bing thi cong van
dugc thuc hién thanh cong, nhung han ché I6n nhat
cia phuong phap nay 1a dé 6n dinh khong cao va
that thoat hoi lanh rat 1on. Do vay, hé théng 1am lanh
tu dong dugc duoc nghién ctru va phat trién. Hé
thong nay st dung tm kim loai dé giit cac ong trir
lanh va duoc 1am lanh tryc tiép bang nito long. Nito
long duoc d6 vao bé chira va may s& duoc lap trinh
st dung phan mém ghi dir liéu dé 1am lanh tu dong
tir 20°C dén —80°C véi toc do 1,5°C/phit va sau do
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& 6°C/phat. Khi hoan thanh qua trinh dong lanh, dng
trit lanh chuyén dung duoc lay ra va bao quan trong
nito 16ng & -196°C. Téng qué trinh nay mat khoang
40 phut (Holt, 2000). Tuy vao mdi loai té bao va mdi
loai m6 ma c6 quy trinh 1am lanh khac nhau. Uu
diém coa phuong phip nay la can bang viéc di
chuyen cua nude va ha nhiét do nén do ti 1¢ séng cua
té bao sau khi giai dong rat cao. Tuy nhién, han ché
ctia phuong phap nay 1a thoi gian kéo dai va yéu cau
thiét bi lam lanh chuyén dung (Santo et al., 2012).

Phuwong phap thuy tinh héa

bay la phuong phap lam lanh tinh trung vai thoi
gian rat nhanh ma toan by khéi vat chat bén trong va
bén ngoai t& bao s& chuyén thanh dang khéi dic,
trong sudt nhu thity tinh trong qua trinh giam nhiét
d6. Tinh tring s& dugc nhung tryc tiép vao nito long
cong voi ndng do chat bao quan lanh dwoc sir dung
khé cao. Piéu nay s€ tranh duoc Sy hinh thanh tinh
thé da bén trong ciing nhu bén ngoai t& bao trong
qua trinh lam lanh.

Phuong phéap nay dugc Rall va Fahy (1985) thuc
hién thanh cong dau tién trén phoi bo va sau d6 dugc
thuc hién rong rai trén gia stic vao nhiéu nim sau dé
(Rall & Fahy, 1985). Kuleshova va Lopate (1999)
da ung dung thanh céng phuong phap nay dé trir
lanh tring cua nguoi (Kuleshova et al., 1999).
Phuong phap thiy tinh hoa ngoai sir dung tc d6 lam
lanh cao ma con st dung ndng dd cao cac chit bao
quan lanh dé tranh tao tinh thé da trong qua trinh
dong lanh cling nhu ra déng (Loutradi et al., 2008;
Son et al., 2009). Phuong phéap nay gitip dong lanh
don gian, d& thuc hién ma lai tiét kiém duogc thoi
gian, nguyén li¢u va trang thiét bi. Hién nay, dong
lanh bang phwong phép thiy tinh hoa 1a mot ky thuat
dang dugc ung dung rong tai trong nghién ctru va ca
trong ung dung diéu tri.

Trong sudt qua trinh phat trién cua k¥ thuat thiy
tinh thé, thay thé cho phwong phap dong lanh cham,
moi trudng dugc sir dung ludn dugce thay doi va phat
trién, chi yéu 1a viéc két hop cac chat bao quan lanh
khong thim thau dé giam ton thuong té bao. Nhiing
niam gan day, di co rat nhidu nghién ciru phuong
phap thuy tinh hoa nhung khong sir dung chat bao
quan lanh ciing mang lai nhiing két qua kha thi
(Sanchez et al, 2015). Mac du k¥ thuat nay c6 nhitng
wu diém trong viéc diéu chinh kha nang phuc hdi ap
Suit tham thau va c6 nhitng két qua dang ké trén té
bao tinh tring nguoi (Aizpurua et al., 2017), viéc su
dung quy trinh nay & dong vat nhu gia sic, gia cam
van chua ¢ két qua kha quan. O gia suc, nhiing
nghién ctru cho thay ti 18 tinh tring séng va di dong
rat thap khi 4p dung phuwong phap thiy tinh thé
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(Yanez-Ortiz et al., 2021). O trén heo, qué trinh thuy
tinh hoa giam r6 rét kha ndng van dong, kha nang
ton tai va tinh toan ven acrosome cua tinh tring
(Arraztoa et al., 2017; My va ctv., 2021). Két qua
giam chat lugng tinh tring sau khi giai déng ciing
c6 két qua twong tw, hiéu qua thap hon so véi
phuong phap déng lanh cham cling ¢ cuu, dé, gia
cam ( Long et al., 2010); Jiménez-Rabadén et al.,
2015; Agossou & Koluman, 2018).

4. THAO LUAN

Vi kha nang luu trir 1au dai, cryobank hay bao
quan lanh 1a mot trong nhitng cong cu hitu ich khong
nhitng san xuét nhitng con gidng sach bénh ma con
dé cai thién chon loc, cai bién di truyén va bao ton
nguodn gene. Chinh vi tam quan trong cua viéc bao
quan lanh ma trong ké hoach toan ciu cia minh,
FAO da kién nghi thuc hién cac chuong trinh bao
ton nguon gene dong vat vi thé ma trén thé gioi da
¢6 rat nhiéu ngan hang gene dong lanh ra doi. Tai
Viét Nam, nhan thay tam quan trong cua ung dung
cryobank va cong nghé sinh hoc trong chan nudi,
vao ngdy 12 thang 01 nam 2006, Thu Tudng chinh
phu da phé duyét “Chwong trinh trong diém phat
trién va ung dung cong nghé sinh hoc trong linh vuc
néng nghiép va phat trién néng thon dén nam 2020”.
O Qb sb 11/2006/QD-TTG trong d6 ghi rat & noi
dung: “Nghién ctiu cai tién va ing dung cic cong
nghé té bao dong vat tién tién dé nang cao hiéu qua
sinh san cuia vat nudi; phuc vu tét cho cong tac luu
giit, bao quan, bao ton cac té bao sinh duc va danh
gia chat hro’ng Vét nudi; tng dung phuong phap cét
phoi va cai tién phuong phap thu tinh trong ong
nghiém phuc vu linh vuc sinh san dong vat. Ung
dung rong rdi cac céng nghé tinh, phéi dong lanh
trong viéc luu giit, bao quan va bao ton lau dai quy
gene ban dia, quy hiém & vat nubi”. Quyét dinh sé
1520/2020/QD -TTg, ngay 6 thang 10 ndm 2020 vé
Chién luoc phat trién chan nudi 2021-2030, tam
nhin 2045, trong d6, nhitng dé 4n dugc dua 1én hang
dau trong Quyét dinh nay l1a “nghién ciu nhiing
cong nghé san Xuat vat nubi”. Tuy nhién, trén thuc
té, cho dén nay (thang 09 nam 2022) viéc ung dung
cong nghé sinh san trong chén nudi & Viét Nam noi
chung va vang ddng bang song Ctru Long noi riéng
1a rat han ché. Nhu theo so dd ¢ Hinh 1, ¢6 thé noi,
viéc ting dung céng nghé sinh hoc sinh san ¢ ving
DBSCL chi méi ¢ thé hé thir nhat, trong khi cac
nude trén thé gisi va trong khu vue da phat trién dén
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cac thé hé ba va bon. Thé hé thir nhat 1a tng dung
gieo tinh nhan tao, ky thuat nay da duoc dua vao
Viét Nam va ing dung rat thanh cong tir nhitng nam
1970. Trong d6 chi tap trung trén 2 ddi tugng vat
nuoi 1a gieo tinh nhén tao tinh dong lanh cong ra trén
bo va tinh dich tuoi trén heo, con céc gia suc, gia
cam khac déu 1a giao phdi ty nhién. Di véi tinh
dong lanh, hau hét déu 1a tinh nhap khau tir nudc
ngoai, thuan loi ciia viéc nhap khau 1 tan dung dugc
nguon gene Vé tinh trang troi trén nang sut cua con
duc. Bén canh nhitng hiéu qua tich cuc mang lai tir
viéc st dung tinh ngoai nhép, cong tac nay con gap
phai mot sb han ché nhu: gidng ngoai chua thich
nghi véi diéu kién dinh dudng, cham séc va dac biét
1a khi hau néng am cua Viét Nam; gia thanh tinh
dong vat nhap ngoai kha cao. Vi vay, ky thuat nay
chua dugc nhan rong, dic biét d&én trang trai nho va
ndéng ho. Hon thé nira, tinh hinh dich bénh dang
ngay rat phuc tap, dong thoi sy yéu cau cua phat
trién kinh té dat nude ma quy m6 chén nudi nho le,
néng ho dang dan thay thé cho nhieng trang trai lon.
Véi quy md nho, viéc gia tdng so luong dan bing
phuong phap giao phdi tu nhién c6 thé chap nhan
dugc. Tuy nhién, néu quy mo trang trai 16n hang
ngan con vat nudi thi viéc ap dung cryobank va gieo
tinh nhan tao va ciy truyén phéi 1a rit can thiét dé
phat trién 6n dinh, quy mo, c6 kiém soat va dat higu
qua cao. Nhu vay, linh vuc cryobank va cong nghé
sinh hoc sinh san can phai duoc quan tim va dau tuw
hon nira vé phat trién ngudn nhan Iyc, vé trang thiét
bi may moc, dac biét 1a wu tién phat trién tir cac ban
nganh dia phuong, cac doanh nghiép dé nghién ciru,
phat trién va ap dung cryobank trén céac loai dong
vat khac nhau nhim san xuit con giéng sach bénh
vé6i s6 luong 16n, dong thoi lai tao bao tdn nhitng
dong vat mang tinh trang tét thich nghi véi bién doi
khi hdu ma nguon tinh, ngudn phoi nhap khau khong
thé co dugc, dong thoi Iuu trir nhitng ngudn gene
quy ban dia cia tirng dia phuong.

5. KET LUAN

Cryobank tinh tring vat nuoi két hop véi cac ky
thuat cong nghé sinh hoc sinh san 1a giai phap khong
nhing san xuat nhanh con giéng sach bénh sau dich
bénh, ma con 1a co sé lai tao glong dong vat nhanh
mang kiéu hinh va kiéu gene tbt vé nang sudt va
thich nghi véi didu kién bién ddi khi hau tai dia
phuong.
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