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Tom tat

Theo dit liéu phan tich muc nudce tai Tram Thuy vin Ca Mau trong 30 nim (1990 - 2019), két qua phén tich cho thdy
sau nam 2006, myc nudc dang nhanh va bét thudng khong theo cac quy ludt xay ra truge do, diéu nay ciing di duoc ghi
nhdn tai cac cong trinh nghién ciru myc nudce trong ving Bién Pong. Dic biét sy xuat hién myc nudc trung binh nim
dang nhanh bét thuong trong giai doan 2015 — 2017, c¢6 thé hinh thanh trang thai can bang myc nudc trung binh méi
cho vung nghién ctru.

Tir khéa: Muc nuée; dao dong muc nudce bién; di thuong muc nude; bién doi khi hau.
Abstract

According to the data analysis of water level at Ca Mau hydrological station for 30 years (1990 - 2019), after 2006, the
water level rises rapidly and anomaly, not following the rules that occurred before; this has been recorded in the studies
of water levels in the Bien Dong Sea. Particularly, the occurrence of an abnormally fast increase in the average annual
water level in the period of 2015 — 2017 can form a new average water level equilibrium for the study area.

Keywords: Water level; sea level variability; water level anomaly; climate change.

1. Pt van dé vé tinh. Trong hé thdng thudc do thuy triéu

Theo téng hop dit liéu muc nude bién toan thong t‘hu‘(‘):ng, e nuée bién. d oc do’m(.)“ng
clu ciia Uy ban Lién chinh pht v& bién @i khi L'In’g VO'*‘I diém chuén‘ do thﬁy,trléu trén dat lien.
Van dé chinh 1a bé mat dat ning dong hon
nhiéu so voi nhitng gi moi ngudi nghi, voi rat
nhiéu chuyén dong thiang dimg, va nhiing

hau, tir ndm 1901 dn nim 2018, myc nudc
bién toan cau da ting hon 20cm (Hinh 1.1). Su

thay doi muc nudc bién rat kho xac dinh duogc, . . N P
chuyén dong nay dugc bao gdm trong so licu

vi su thay ddi muc nude bién c6 duoc tir hai bd ) ;
do duogc. Theo Maslin (2021) [1] thi cac chuyén

dir liéu rat khac nhau d6 1a may do thuy triéu va
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dong thing ding c6 thé xay ra do su nén chit
dja chit thong thuong cua trim tich dong bang,
su r(t nudc ngam tir cac ting chira nude ven
bién, su nang 1én lién quan dén cac mang kién
tao va cham, hodc qua trinh tiép dién su phuc
hdi cua bang ha, va sy bu dip ¢ nhimg noi
khac, lién quan dén sy két thuc cua ky bing ha
cudi cung. Su phuc hdi 1a do trong luong bi loai
b6 nhanh chéng khi cac tang bang khong 16 tan

200

chay, do do, vung dét bi de nang tur tu tang trd
lai vi trf ban dau. Trong khi d6, van dé voi dix
lidu vé tinh 14 thoi gian dugc bao phil qua ngén.
Dir liéu vé tinh tot nhat bit dau vao thang 1
nam 1993 va cho thdy xu huéng muc nude bién
dang trén 35mm mdi thap ky. Piéu nay c6
nghia 13 dir liéu vé tinh phai dugc két hop voi
dir liéu do thuy triéu dé xem xét cac xu hudng
dai han (Maslin, 2021) [1].
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Hinh 1.1. Sy thay d6i myc nudc bién trung binh toan cau (theo Maslin, 2021)

Céc tac dong vat 1y cia muc nudc bién dang
dd dugc ghi nhan trong modt s nghién
ctru. Thay dbi bd bién, xAm nhap min vao nudc
ngm, gia ting tin suat va cudong do lii lut, xoi
mon va cac hiém hoa ven bién cuc doan khac
¢6 lién quan dén muyc nudc bién dang, voi nguy
co x6a s6 mot s6 dao thap va pha huy céac sinh
canh ven bién dé bi ton thuong (Werner &
Simmons, 2009 [2]; Nicholls & Cazenave,
2010 [3]; Cazenave & Llovel, 2010 [4]; Church
& White, 2011 [5]).

Dé giai quyét nhimg mbi nguy hiém nay,
viéc hiéu rd quy luatthay d6i muc nudc
bién trong qua khir 1a can thiét dé xac dinh dic
diém xu huéng hién tai va ude tinh cac kich
ban trong twong lai. Piéu nay s& cho phép ra
quyét dinh dua trén bang chimg dé thuc hién
cac bién phap giam thiéu va thich tng hiéu qua
(Cazenave va cs., 2018 [6]). Nu6c bién dang
do bién d6i khi hau c6 thé gay ra tac dong kinh
té xa hoi dang ké va anh huong nghiém trong

dén moi truong tu nhién va hé sinh thai & cac
ving ven bién. Su thay ddi ciia myc nudc bién
c6 thé xdy ra trén nhiéu quy mo thoi gian va
khong gian, va c6 thé c6 nhidu yéu t6 gop phan
lam cho n6 tré thanh mdt thudc do quan trong
cua bién d6i khi hau (Milne va cs., 2009 [7];
Church va cs., 2010 [5]). Fu va cs. (2021) [8]
da chimg minh sy bién d6i muc nuéc bién &
Bién Pong qua nghién ctru bang phuong phap
do d6 cao vé tinh va dir liéu do thuy triéu trong
24 nam giai doan 1993 - 2016 di cho thdy mirc
tang 4,42 + 0,25mm/nam trong giai doan 1993 -
2016.

O Viét Nam, theo s liéu muc nude quan
tric tai cac tram hai van ven bién, xu thé bién
d6i muc nudce bién trung binh nam khong giéng
nhau (Nguyén Vin Vinh, 2017 [9]). Hau hét
cac tram cO xu huéng ting, nhung mot so it
tram lai khong thé hién 5 xu huéng nay. Xu
thé bién doi trung binh cia myc nudc bién doc
bo bién Viét Nam la khoang 2,8mm/nam. S6
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liéu myuc nudc do dac tir vé tinh tir nam 1993
dén 2010 cho thiy, xu thé ting myc nudc bién
trén toan Bién Dong 14 4,7mm/niam, phia Pong
ctia Bién Pong c6 xu thé ting nhanh hon phia
Tay (Nguyén Vian Vinh, 2017 [9]). Tt chudi s6
liéu d6 cao muyc nude bién trung binh trong 20
nam tir 1993 - 2012 da chi ra rang xu thé ting
muc nude trong Bién Pong co thé tach thanh
cac giai doan 1993 - 2001, 2007 - 2010, con
giai doan 2002 - 2005 muc nudc khu vic hiu
nhu khong bién d6i (Tran Van Chung va BUi
Hong Long, 2016 [10]). Tir cac két qua phan
tich myuc nude 20 nim bude dau cé thé nhan
xét rang xu thé dién bién ciia muc nudc trong
khoang thoi gian tir 3 - 7 nim. Sy ting bat
thuong d6 cao muc nudc trong 2001 va 2010
déu nam trong thoi ky hoat dong cua La Nifia.
Tir két qua nay cho thdy do cao bé mit nudc
bién 1993 - 2012, da thdy xuét hién sy gia ting
d6 cao muc nudc nhanh bat dau tir nim 2007,
budc dau c6 thé néi di co anh huong dén su
bién d6i khi hau trong khu vyc Bién Pong
(TrAn Vian Chung va Bui Hong Long, 2016
[10]). Bé khang dinh cho cac nhan xét vé sy gia
tdng muc nudc bat dau tir nam 2007, Tran Vin
Chung va cs. (2019) [11] da phan tich dir li¢u
muc nudce tai tram Quan tric Hai dwong hoc va
moi truong bién Cau P4 trong 42 nam (1975 -
2016), két qua cho thay xu thé ting myc nudc
bat dau tir nim 1999. Trong giai doan 42 nim
c6 02 nam dao dong muc nudc trung binh nam
thip nhat 13 1988 va 1998. Piém dic biét dugc
ghi nhan tor ndm 2006 (2006 - 2016) muc nudc
trung binh nim déu nim trén muc nudc trung
binh nhiéu nam. Trén bién trinh dao dong muc
nuéc trung binh nim cho thiy xu thé ting muc
nudc da xay ra, xu thé dao dong myuc nudc bat
dau tang tor nam 1999. Sy dang myuc nudc sau
2006 dién ra la kha nhanh va khong thay c6 xu
thé suy giam muc nude.

DPé xem muc d6 anh hudng cua bién d6i khi
hau 1én muc nudc trong vung bién Ca Mau,
chung t6i di sir dung sb liéu do muc nudc tai
tram thuy van Ca Mau (TTVCM) (thude ludi
tram co ban ctia Trung tdm Khi twong Thiy van
Qudc gia). Co thé xem day 12 ngudn sb liéu kha
phu hop va khach quan trong nhédn dinh tac
dong cua hién twong bién ddi khi hau d&én dao
dong muc nude song Ganh Hao, thé hién qua vi
tri tram do muc nudc song da han ché t6i da cac
tdc dong truc tiép anh hudng dén muc nudce nhu
ctia s6ng, dong chay bién, tuong tac song - bién.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Co so dir ligu

Pé tim hiéu vé xu thé bién d6i muc nudc
theo chu ky nhiéu nim ciia ving nhanh song
Ganh Hao (dia phan tinh Ca Mau) c6 that su
chiu tic dong cta bién ddi khi hau hay khong,
chiing t6i str dung chudi s6 litu muc nude do
dai han tai TTVCM. Tram nam & vi tri dia 1y co
kinh  do¢: 105°08°55.3” Dong; vi do:
09°10°20.9” Bic (thudc mang ludi tram co ban
ctia Trung tam Khi tugng Thity vin qudc gia);
tram do dat bén bo trai song Ganh Hao, thudc
khom 4, phuong 7, thanh phd Ca Mau, tinh Ca
Mau. Khoang cach tir tuyén quan tric: Céach
tram khoang 150m vé phia ha luu 14 noi nhap
luu gitta song Ganh Hao va kénh xang Ca Mau
- Bac Liéu. Tram cach cira bién Ganh Hao
khoang 50km. Poan song dit tram tuong ddi
thang, dai khoang 500m, do rong long song lic
nudce 16n 1a 80m, luc nude rong trén 60m. Mat
cat ngang hinh long chao can ddi, phan b6 do
sau twong ddi déu, chd siu nhit gin 6m. Pia
chit ddy song 1a phu sa, cat va sét (Hinh 2.1).
B6 s6 litu muc nudc dugc thu thap trong 30
nam (1990 - 2019), day 1a bo dir liéu tuong ddi
ddng bod duoc do trén hé thong may tu ghi myc
nudéc hiéu Stevens A71 do My san xut.



146  TV.Chung N.T.T.Hgi, C.V.Nguyén, L.V.Tan | Tap chi Knoa hoc va Cong nghé Pai hoc Duy Tan 3(52) (2022) 143-149

Hinh 2.1. Vj tri tram thiy van Ca Mau

2.2. Phwong phap tiép cdn

- Str dung phuong phép tinh toan théng ké
truyén thdng, tinh toan cac bién dong trung
binh cua muc nudc theo thang, mua, nam va
nhiéu nam.

- Ttr chudi s6 liéu myc nudc ca 30 nam, truy
XUAt cac cuc tri va thoi diém xay ra cuc tri, gia
tri trung binh cua chudi s liéu, cac thoi diém
xay ra cao hoic thap bat thuong cua muc nudc.

- Sir dung phuong phép phan tich to hop: cac
dbi twong c6 cung thudc tinh nhu trung binh
muc nude cho cac thang, theo mua, theo nam,
theo giai doan nam.

3. Két qua nghién ctru
3.1. Mwc nwdoc trung binh thang

Dua trén két qua phan tich chudi dir liéu 30
nam, cho thidy muc nudéc trung binh thang lon
nhat ¢ thé dat duoc tai TTVCM la 62,9cm, xay
ra 11/2010, day la thoi diém xay ra La Nifia manh
va thip nhit -2,8cm xay ra vao thang 5/1993, giai
doan khong chiu anh huong cia ENSO, gia tri
trung binh trong 30 nam dat 28,7cm so v&i muc
“0” (mbc Hon Dau) (Hinh 3.1).

Trung binh thang cao nhat trong 30 nim
nhan thdy c6 10 gia tri muc nudc cao, cu thé
11/2010 (62,9cm); 10/2017 (60,9cm); 01/2019

(58,7cm);  11/2017  (58,6cm);  10/2019
(57,5cm);  12/2017  (56,7cm);  11/2007
(56,5cm); 12/56,2cm); 12/2016 (56,2cm);

11/2019 (55,4cm); 12/2018 (54,4cm), trong 10
gia tri cao thi da c6 07 thang cao nhét trong giai
doan tir nam 2017 tré di.

70 T

Muyec nwoce trung binh thang (cm)
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| |7 Muyc nudc trung binh thing
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theo thing trong nim (01/1990 - 12/2019)

Hinh 3.1. Bién trinh d6 cao muc nuéce z (cm) trung binh thang (01/1990 - 12/2019)
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3.2. Myc nudc trung binh ndam

Phén tich theo trung binh nim cho thiy theo
thir tu tir cao téi thap c6 03 gia tri muc nudc
trung binh nam cao nhét trong 30 nam déu tir
nim 2017 tr& vé sau, cu thé: 2017 (42,3cm);
2018 (42,1cm); 2019 (44,3cm); (Bang 3.1,
Hinh 3.2). Bién trinh muc nuéc trung binh nim
trong 30 nim duoc thé hién trén Hinh 3.2, cho

thidy muc nudc trung binh nim dwoc dang 1én
lién tuc, dic biét 1a sau ndm 2006 va ting bat
thudng tai nam 2017. Diéu nay, ching t6 tinh
bit thuong cua gia tri muc nudc c6 lién quan
dén sy bién doi khi hau da dugc dé cap nhiéu
trong sy bat thuong cua hién twong thoi tiét
trong nhimg nim gan day.

Béang 3.1. Dao dong muc nudce (cm) trung binh nam trong 30 ndm

STT Nam Dao dong (cm) STT Nam Dao dong (cm)
1 1990 16,1 16 2005 23,6
2 1991 18,7 17 2006 29,2
3 1992 16,2 18 2007 31,1
4 1993 16,1 19 2008 34,4
5 1994 19,6 20 2009 32,3
6 1995 23,4 21 2010 33,5
7 1996 21,6 22 2011 35,9
8 1997 19,7 23 2012 35,6
9 1998 20,4 24 2013 36,8
10 1999 32,3 25 2014 34,6
11 2000 29,3 26 2015 32,1
12 2001 28,0 27 2016 36,0
13 2002 24,5 28 2017 42,3
14 2003 28,0 29 2018 42,1
15 2004 24,6 30 2019 44,3

Céc bién doi di thuong cuia muc nuéc 1993 -
2010 da dwgc ghi nhan trong khu vuc Bién
Poéng ciing da duoc thé hién nét kha twong
ddng trén biéu dd Hinh 3.2. Cy thé, khi nghién
ctru d6 cao bé mit bién trong giai doan 1993 -
2010, Fang va cs. (2014) [12] d3 c6 nhitng nhan
dinh myc nuéc c6 sy giam dan va khong ting
trong giai doan 2001 - 2005, twong tu nhu cac
két qua da duoc ghi nhan trude d6 cua Cheng &
Qi (2007) [13], Swapna va cs. (2009) [14],
Fang va cs. (2006) [15], cac nhan dinh nay kha
phl hop véi két qua phan tich thé hién trén
Hinh 3.1, Hinh 3.2. Sau d6 myuc nuéc cia Bién
Dong tang tro lai voi miic d¢ nhanh hon trong

giai doan 2006 - 2010, trong khi d6 phan tich
tai song Ganh Hao, sy tang nhanh nay duoc
dién ra 2006 - 2008. C6 mot ghi nhan dang cha
y, la tr nam 2006 tr¢ di, myc nudc trung binh
nam tai Ganh Hao dang cao vuot qua muc nudc
trung binh nhiéu nim (30 nim) va khong c6
dau hiéu tré lai vi tri trung binh nay. Mot bién
trinh muc nude tuong ddi 6n dinh trong chudi
phan tich 30 nam xay ra trong giai doan (2008 -
2015), tuy nhién trong giai doan nay c6 muc
nudc trung binh dang kha cao so muc nudc
trung binh trong 30 ndm (Hinh 3.2).
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Hinh 3.2. Bién trinh d6 cao muc nudce trung binh nam tai tram Ganh Hao (Ca Mau)

Can ctr vao két qua phan tich thuc té tai tram
trong 30 nam theo s liéu timg gio cia
TTVCM, dudng xu thé cua tién trinh muc nude
theo trung binh nim duoc thé hién trén Hinh
3.2 theo cong thirc da 1am khép nhu sau:

¥y = 0,85741935+=x — 1689,9538

Trong d6: y 1a gia tri xu thé myc nudc trung
binh nim (cm); x: ndm can tinh (ham phén tich
cho giai doan 1990 —2019).

Khi thye hién phan tach theo trung binh tirng
thang (Hinh 3.3), muc nudc trung binh thang
tai nhanh song Ganh Hao cao thudng roi vao
thang 10 - 12, va thap thudng xay ra trong cac
thang 4 - 6. Tu phan tich nay, myc nudc cao
nhit nam thuong trong thang 11 (thang chuyén
tiép gi6 mua trén khu vuc Bién Pong tir Tay
Nam sang Pong Bic) va thang c6 muc nudc
thip nhat 1a thang 4 (thdng trén ving Bién
Pong dang giai doan chuyén tiép gi6 mua tir
Poéng Béc sang Tay Nam).
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Hinh 3.3. Muc nuéc trung binh thang cho nhidu nam (1990 - 2019)
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4. Théao luin

- Sy dang muc nudc sau 2006 dién ra kha
nhanh va khéng thiy c6 xu thé suy giam muc
nuée, kha tring hop véi cac két qua phan tich
muc nudc tai tram Cau P4 - Nha Trang va toan
vung Bién Péng, diéu nay cung cip thém bing
chtng vé tic dong muc nude dang cua su bién
ddi khi hau toan cau dén ving Bién Pong.

- Tai tram do myc nudc séng Ganh Hao (dia
phan Ca Mau) cho thiy tir nim 2006 dén 2019,
muc nude bién dang nhanh va vuot quéa vi tri
muc nudce bién trung binh trude d6 va khong co
dau hiéu tré lai vi tri muc nudc trung binh ban
dau. Trong do, tir nam 2017 - 2019, muc nudc
dang ¢ giai doan dang kha cao va chua cé xu
thé dung lai. Phan tich nay cho thiy cac tac
dong cua bién do6i khi hau da anh hudéng dén
muc nudc khu vue Ca Mau.

- Viéc chi tap trung vao phéan tich su bién
dong muc nuée qua thoi gian 30 nam, do thiéu
thong tin day du vé sy nang/ltn nén dat tai khu
vuc ¢6 thé anh hudng dén mbc muc nude, dan
dén sy sai khac dang ké dén sy bién dong muc
nuée thue, c6 the dua dén mot vai nhan dinh
thiéu chuan xac.

- Khi dat van dé nghién ctru theo cac gia tri
thong ké can phai chu ¥ dén sy thay doi trang
thai can bang trong giai doan méi do anh hudng
ctia bién do6i khi hau, vi vay céc gia tri thong ké
theo trung binh nhiéu niam can phai cin nhic,
xem xét & thoi diém l4y trung binh va mic 46
tin cdy ctia gia tri nay so véi thoi diém hién tai
va can thiét phai md rong pham vi nghién ctru
cho nhiéu yéu t6 tac dong khac véi cach tiép
can méi, khoa hoc va toan di¢n hon trén quan
diém anh hudng ciia bién doi khi hau va muc
nudc bién dang dén khu vuc Bién Pong.

Loi cim on:

Tac gia xin goi 10i cam on chan thanh dén
bai Khi tugng Thuy van khu vuc Nam B9, cac
dong nghiép trong nhom nghién ciru dd cung
cap dir liéu, gop ¥ va hd trg cho chung toi hoan
thanh bai bao nay.
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