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ABSTRACT

This study was conducted on two lab-scale high rate Spirulina sp. algae
culture pond which operated at hydraulic retention time (HRT) of 3 days and 5
days, to evaluate the effectiveness of reducing organic matter, reusing
nutrients in biogas effluent and producing algal biomass. Biogas effluent was
settled for 30 minutes, then diluted with tap water at a ratio of 1 : 1 (v/v) to
reduce the concentration of pollutants and color before loaded to the algae
ponds. At HRT of 5 days, the results showed that the concentration of BODs,
COD, TKN, TP, N-NH,*, and total Coliform in the effluent (after harvesting
algal biomass) decreased by 73.78%, 74.07%, 95.71%, 83.08%, 99.4%, and ~
100%. For HRT of 3 days, BODs, COD, TKN, TP, N-NH4" and total Coliform
reduced by 61.76%, 61.78%, 95.13%, 67.43%, 98.45%, and ~ 100%. The
concentrations of BODs, COD and TP in the effluent of two ponds were
significantly different (5%), while the concentrations of TKN, N-NH," and
total Coliforms were not significantly different (5%). In terms of biomass, the
concentration of Chlorophyll content in ponds with HRT of 5 days was
2369.18 + 436.52 mg/L, higher than that (1078.68 + 320.53 mg/L) of the pond
having HRT of 3 days (p<0.05).

TOM TAT

Nghién ciru dwoc tién hanh trén hai mé hinh ao tham canh tdo Spirulina sp.
van hanh & thoi gian lwu nuwée (HRT) 3 ngay va 5 ngay dé danh gid hiéu sudt
lam gidm nong d chat hitu co va tdi sir dung cdc dudng chdt trong nude thdi
ham i biogas tao sinh khoi tao. Nude thai tir ham i biogas dwoc lang 30 phiit,
pha lodng véi nwée mdy ¢ ti 16 1 : 1 dé giam bét nong dg chat é nhiém va o
mau truée khi diea vao ao tio. O HRT 5 ngay, két qua phan tich cho thdy nong
dé BODs, COD, TKN, TP, N-NH," va tong Coliform trong nuéc thdi diu ra
sau khi thu sinh khéi tao giam lan lwot 16 73,78%, 74,07%, 95,71%, 83,08%,
99,4% va ~ 100%, ¢ HRT 3 ngay thi BODs, COD, TKN, TP, N-NH:* va tong
Coliform giam 61,76%, 61,78%, 95,13%, 67,43%, 98,45%, va ~ 100%. Giita
hai thoi gian lwu mede, nong @ cdc chi tiéu BODs, COD va TP trong nudc
thdi dau ra khdc biét ¢é y nghia (5%); con cdc chi tiéu TKN, N-NHy* va tong
Coliform khéng khdc biét c¢6 ¥ nghia (5%). Xét vé mdt sinh khoi, ham lwong
Chlorophyll trong ao HRT 5 ngay la 2.369,18 + 436,52 mg/L cao hon so voi
ao HRT 3 ngay dat 1.078,68 + 320,53 mg/L (p<0,05).

Trich din: L& Hoang Viét, Luu Thi Nhi Y, V& Thj Dong Nhi va Nguyén V& Chau Ngén, 2017. Xir Iy nude
thai tir ham 1 biogas bang ao tham canh tao Spirulina sp.. Tap chi Khoa hoc Truong DPai hoc Can

Tho. 49a: 1-10.
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1 GIOI THIEU

Chan nudi la mét sinh ke quan trong cta nong
dan Viét Nam, vua la ngudn cung cip thuc phim
chu yeu, vira tao cong an viéc lam, tang thu nhap
cho néng dan. Theo s6 liéu thong ké cua B Nong
nghiép & Phat trién Nong thon (2015), gia tri san
xudt nganh chin nudi ting thém 4,3% va ty trong
chian nuéi trong tong gia tri san xuit nong nghi¢p
dat 24,5%, ca nudc c6 27,7 triéu con heo. Cung véi
su phat trién ciia dan heo thi lugng chét thai tir cac
chuong trai cling tang gdy anh huong khong nho
dén moi truong ty nhién. Pé giam thiéu 6 nhiém tir
chét thai chan nudi, nhiéu phuong phép xu ly da
duge d& xuét, trong d6 xtr Iy yém khi nu6c thai
bang hdm u khi sinh hoc (biogas) 14 phwong phap
dugc nhidu nong dan ap dung. Theo théng ké cia
Trung tdm Hop tiac Cong nghé Moi trudng, dén
niam 2012 dd c¢6 khoang 500.000 him u biogas qui
md ho gia dinh dugc lip dit, hau hét co thé tich
nho dudi 10 m3, sé him biogas thwong mai voi thé
tich tir 100 - 200 m® chua dén 100 ham (Swedish
Centec Vietnam, 2012).

Nhimng loi ich do cong nghé  yém khi mang lai
1a khong thé phu nhan, tuy nhién ndng d6 cic chat
6 nhiém trong nudc thai sau khi i van con & mirc
kha cao, dic biét 1a thanh phan hitu co va cac
dudng chét. Vi vdy, c6 thé tan dung cac dudng chét
trong nuéc thai dau ra cia him u biogas tai sir
dung cho muc dich tréng trot, chan nudi, nudi
trong thily san nhiam han ché giy 6 nhiém cho
ngudn tiép nhan (Lé Hoang Viét & Nguyén Vo
Chau Ngan, 2015). Mot trong nhitng kha nang
thich Gmg v&i yéu cau trén 1a loi dung hoat dong
cng sinh cua tao va vi khuan trong cdc ao nubi tao
dé vi khuan phan hiyy cac chat hitu co, sau do tao
hip thu dudng chit trong nudc thai chuyén déi
thanh cac chét dinh dudng trong t& bao tio qua qua
trinh quang hop (Oswald & Gotaas, 1953), tiép
theo tao c6 thé 1am thirc n gia suc hodc nguyén
liéu cho mét sé muc dich sir dung khac. So di tao
dugc s dung vi né co kha ning phat trién trong
nude thai, chiu dung duoc cac thay d6i méi trudng,
¢6 toc do sinh truong nhanh, tao ra sinh khdi c6 gia
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tri dinh dudng cao. Mot s6 loai tao da duoc ung
dung d& x 1y nu6c thai nhu  Chlorella,
Scenedesmus, Spirulina... trong d6 tao Spirulina
sp. ¢6 gia tri dinh dudng cao va dé hap thy hon cac
loai khac.

Dua vao cac co sd khoa hoc trén, nghién ctru
“Xtr 1y nudc thai tir hdm U biogas bang ao thim
canh tio Spirulina sp.” dugc tién hanh trén mo
hinh ao thdm canh tdo véi cac thoi gian Iuu nude
khac nhau dé khao sat hiéu suit loai bo cac chat
hiru co va dudng chat trong nuéc thai him u
biogas, gop phan bao v€é moi truong, dong thoi san
xuat sinh khéi tao st dung cho nhiéu muc dich
khac nhau trong nong trai.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Doi twgng nghién ciru

Nuwée thai: Nudc thai st dung trong thi nghiém
dugc 13y tir thi & biogas xir Iy chat thai chan nudi
heo tai nha éng Nguyén Hoang Thanh (4p My
Thuén, xd My Khanh, huyén Phong Dién, thanh
phé Cén Tho); nude thai duoc thu thap khoang 7
gio sang sau khi vé sinh chudng trai. Thoi gian
thyc hién nghién ctru tr thang 01 - 4/2016.

Tao: Gibng tao nghién ctru 1a 100 lit tao thudn
Spirulina sp. nhan chuyén giao tr Phong thi
nghiém Nghién cliu tao cua Khoa Thuy san -
Truong Pai hoc Can Tho.

2.2 Thiét ké mé hinh

Theo huéng dan cia Chongrak (2007) ao tdo
dugc ché tao bang thuy tinh dé d& quan sat hién
tugng xay ra bén trong. M6 hinh ao tham canh tdo
¢c6 kich thuée 0,83 m x 0,6 m x 0,4 m (dai X rong x
cao), trong d6 do sau hoat dong cua ao 1a 0,3 m.
Mo hinh ¢6 6 ngan mdi ngan rong 0,1 m dugc thiét
ké dé nude thai chay theo mot chiéu nhat dinh.

Ngoai ra, md hinh con céc thiét bi phu trg bao
gdm blnh Mariotte (binh nhya composite 60 L) de
cung cap nudce cho mé hinh theo mot luu lwong 6n
dinh, bom nu6c chim Aquarium Power Heads dé
cung cip 6-xy va tao dong chay ctia nude trong bé.
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Hinh 1: So’ d6 ao thim canh tio sir dung trong thi nghi¢m (trai) va mé hinh thi nghi¢m (phai)

2.3 Tién hanh thi nghiém
2.3.1 Chudn bi tdo giong

Tao Spirulina sp. gibng cua Khoa Thiy san
dugc nudi & do man 20%o nén can giam do min
clia moi truong nudi bang nudc thai tir ham u
biogas. P6 min dugc ha dan mdi ngdy 5% (tinh
thong qua thé tich nudc thai thém vao) cho dén khi
tao thich nghi v6i méi truong nude thai. Khi tdo
thich nghi va phat trién t5t thi chia déu vao hai mo
hinh ao thim canh tio va tién hanh thi nghiém
chinh thue.

Trong qua trinh nudi tao thuong xuyén kiém tra
pH va bdé sung NaHCO; dé ting pH 1én khoang
hoat dong thich hop cua tao Spirulina sp. 1a 8,5 -
11,0 (Zarrouk, 1966); ddng thdi bé sung NaNO; dé
cung cip ngudn dam cho tao phat trién.

2.3.2 Cdc théng sé van hanh thi nghiém

Promya (2000) da tién hanh nuéi tao Spirulina
sp. bang nudce thai biogas ¢ thoi gian luu nude
(HRT) 3 ngay va két luan tao Spirulina sp. co6 kha

ning lam giam ndng do cac hitu co trong nude thai.
Nghién ctru nay tién hanh trén hai mé hinh ao thim
canh tao c6 HRT 3 ngdy va 5 ngay dé so sanh hiéu
quéa xir Iy nude thai va mirc d san xuét sinh khoi
tao. Ca hai mé hinh nudi tao déu khéng bd tri lap
lai ma chon 14y mau lién tuc theo thoi gian dé ting
d6 tin cdy cua két qua thi nghiém. Cac thong sb
van hanh cua hai ao tao trinh bay trong Bang 1.

Bing 1: Thong s6 van hanh ao thAm canh tio

Cic thong s6 van hanh Gia tri sir dung

Thoi gian Iuu (ngay) 3 5
Ché d6 nap nudc (gio) 24/24 24/24
Khudy tron (gid) 24/24 24/24
Luu lugng (mL/phut) 33,3 20
Téi‘nzillp nuée bé mit (m3.m?2 0.1 0.06
.ngay")

Trong qua trinh tao thich nghi va van hanh thi
nghiém, quan sat mau nudc trén kinh hién vi thay
¢6 sy nhan doi cua tao theo phuong thire tao trudng
thanh dut ra tao thanh cac tao doan (Hinh 2).
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Hinh 2: Anh chup doan tio Spirulina sp. (10x10)

Tao doan

i

2.4 Phuong phap phén tich miu

Trong qua trinh thi nghiém, nhiét d9, anh sang,
pH va DO dugc do hang gio trong 5 ngay lién tuc
tu ngay 01 - 05/3/2016, trong d6 c6 3 ngay trung
v6i 3 ngay ldy miu. Cac thong sb theo ddi didu
kién van hanh cia ao tham canh tao dugc do dac
tryc tiép: nhiét 46 bang may do Taylor T441 (Hoa
Ky), 4nh sang bing may do Lutron XL107 (Pai
Loan), pH bang may do Orion 230A (Hoa Ky), DO
bang may do WTW 330i (Dirc).

Mau nuéc thai diu vao dwoc thu & ngay
03/3/2016 va mau nudc thai dau ra duoc thu lién
tiép trong ba ngay 03 - 05/3/2016 theo dang mau
gop dé danh gia sinh khoi tao Chlorophyll va cac
chi tiéu 6 nhiém gém chat ran lo lung SS, nhu cu
oxy sinh hoc BODs, nhu cau oxy hoéa hoc COD,
nito tong s6 TKN, phospho tong TP, dam nitrat N-
NOs", dam amén N-NH,*, tdng Coliform. Cac phan
tich dugc thye hién tai cac phong thi nghiém thudc
Khoa M6i truong va Tai nguyén Thién nhién -
Truong Pai hoc Can Tho.

Biang 2: Phuong phap phin tich cic théng sb 6
nhiém ciia miu nuwéc

Thong s0 Phwong phap phén tich
pH TCVN 6492:2011

SS TCVN 6625:2000

BOD:s TCVN 6001-1:2008
COD TCVN 6491:1999

TKN TCVN 6638:2000

TP TCVN 6202:2008
N-NOs ISO 10304-1:2007
N-NH," TCVN 5988:1995

TCVN 6187-2:1996
SMEWW PP 10200

Téng Coliforms
Chlorophyll-a
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thong s6 6 nhiém nudc ctia mau nude dau ra duge
so sanh vai cdt A cia QCVN 62-MT:2016/
BTNMT - Quy chuin k¥ thuit qudc gia vé& nudc
thai chan nudi, va co6t A cua QCVN 40:2011/
BTNMT - Quy chudn ky thuat qudc gia vé& nuée
thai cong nghiép (truong hop TP) dé danh gia kha
nang thai nude vao ngudn tiép nhan.

Céc s6 lidu phén tich mdu nu6c dau ra dugc xir
ly thong ké dé danh gia hi¢u qua xu ly gitra hai ao
tao thdm canh co6 HRT 3 ngay va 5 ngay.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Danh gia so bd nwéc thai tir him i biogas

Trudce khi tién hanh thi nghiém chinh thirc, mau
nudce thai tir thi U biogas dugc phan tich cac thong
s6 6 nhidm co ban nham danh gid mtrc d6 phu hop
dé dua vao ao tham canh tao, dong thoi dwa ra cac
giai phap diéu chinh néu can thiét. Qua quan sat
nude thai ¢6 mau nau sam, duc, mui hoi va chira
nhiéu can lo ling. Can lo lrng va d6 mau cao sé
anh huong dén kha nang khuéch tan ciia 4nh sang
vao trong nude, lam giam higu suat quang hop cua
tao, do d6 nudc thai dugc lang 30 phit nhim giam
b6t SS va d0 mau trude khi dua vao ao tham canh
tao. Thém vao d6 nong do chit 6 nhiém cia nudc
thai biogas rat cao s& anh hudng dén hoat dong ciia
tao, vi vay nudc thai dugc pha lodng voi nudc may
(dugc dé thoang 24 gio nham giai phong hét luong
chlor du) theo ti 18 thé tich 1 : 1, viéc pha lodng
nudc thai cling lam giam do mau gitip hoat dong
clia tao t6t hon.

Bang 3: Nong do o nhiém ciia nwéc thai biogas
sau khi lang 30 phut

Két qua phan tich cac thong s6 6 nhiém nudc
ciia mau nudc dau ra va dau vao duoc so sanh véi
nhau dé danh gia hiéu qua xir 1y khi cho nudc thai
di qua ao thim canh tao. Két qua phan tich cac

Théng sb 6 QCVN 62-
. Giatri MT:2016/BTNMT
nhiém A
(cOt A)
pH 7,8 6-9
SS (mg/L) 200 50
BODs (mg/L) 550 40
COD (mg/L) 963 100
TKN (mg/L) 207,35 50
TP (mg/L) 56,92 4%
N-NO;™ (mg/L) 0,03 -
N-NH4" (mg/L) 173,72 -
Tong Coliform 5
(MPN/100 mL) 2,4x10 3.000
Ghichu:  * QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chudn ky

thudt quéc gia vé nwde thdi cong nghiép
~ OCVN 62-MT:2016/BTNMT - Quy chudn ky
thudt quoc gia vé nudc thai chan nudi
Céc s6 liéu trong Bang 3 cho thay:

_ — Nudc thai c6 pH = 7,8 nam trong khoang
gan trung tinh phu hop cho hé cong sinh giira tao
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va vi khuan hoat dong, nhung chua phu hop cho
hoat dong cua tao Spirulina sp. v6i pH thugc moi
truong kiém (8,5 - 11,0). Do do, trong qua trinh
van hanh can theo doi pH thuong xuyén va bo sung
NaHCOs vao ao thdm canh tio dé ting pH dén
khoang thich hop cho tao Spirulina sp. phat trién.

— Nong d6 chat hiru co phan anh qua chi tiéu
BOD:s va COD cho thay ti 1¢ BODs/COD = 0,57 >
0,5 thich hop dé ap dung phuong phap xir 1y sinh
hoc.

— Nbong d6 dudng chat cao (phan anh qua cac
chi tiéu TKN va TP) phu hop dé tai sir dung dudng
chat trong nude thai cho nudi tao.

3.2 Két qua thi nghiém

321 Piéu kién méi truwong trong cdc ngay thu
mau

Nhiét d9, anh sang, pH va DO 1a céc yéu t6 anh
huong dén hiéu qua hoat d(f)ng cua ao thdm canh
tao (Chaumont, 1993). Cac két qua do dac duogc
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trinh bay bén dudi.
a. Cuong d¢ anh sang va nhiét do

Cuong do anh sang va nhiét d6 moéi truong
duoc do bén ngoai tai vi tri dat ao tao va nhiét do
nuée do trong ao tio. Cuong do anh sang bién
dong theo thoi diém do va do che phii cia may.
Theo Charenkova et al. (1995), tdo Spirulina sp. cé
khoang hoat dong t6t tir 5.400 - 90.500 Lux.
Lavens & Sorgeloos (1996) cho ring cudng do anh
sang phu hop cho tao hoat dong con phu thudc vao
thé tich bé nudi.

Hinh 3 cho thiy trong khoang thdi gian tir 10
gio dén 15 gio, cuong d6 anh sang vuot qua khoi
mirc hoat dong t6i ru nhung van nam trong khoang
hoat dong cua tao. Cuong do anh sang cao nhat va
thap nhat ngoai moi trudng lan luot 1a 82.160 Lux
lac 13 gio va 127,8 Lux luc 6 gid. Ngudn nhiét
cung cap cho ao tao chu yéu 1a 4nh sang mat troi va
cac hoat dong sinh hoc xay ra trong ao tao.
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Hinh 3: Dién bién cudomg dd anh sang trong cac ngay thi nghiém

Hinh 4 cho thay nhiét do va cudong do anh sang
c6 su tuong déng nhau. Nhiét do bat dau tang khi
c6 blrc xa anh sang mat troi (luc 6 gio). Nhiét do
khong khi tang theo cuong do anh sang va tang
nhanh hon nudc trong ao tao do khong khi nhan
nhi¢t nhanh hon. Khi cuong d§ anh sang giam (lic
14 gi6) nhiét d6 khong khi cling giam nhung nhiét
d6 nudc trong ao tiép tuc ting dén khoang 16 gio
do nhiét sinh ra tir cac hoat dong sinh hoc cua tao.
Sau d6, nhiét d6 nude trong ao giam dan nhung
cham hon nhiét d6 khong khi do nudc nha nhiét
cham hon. Nhiét d6 cao nhAt ngoai moéi truong la

36,5°C (lac 14 gio), trong ao tao ¢6 HRT 3 ngay la
38,0°C (lac 16 gid) va trong ao tdao ¢c6 HRT 5 ngay
1a 37,2°C (lac 15 giod). Nhiét d6 thip nhit ngoai
moi truong 1a 24,6°C (luc 5 gio), trong ao tao cod
HRT 3 ngay la 26,8°C (luc 7 gid) va trong ao tao
c6 HRT 5 ngay 1a 26,8°C (ltc 7 gio). Nhiét do
trung binh trong ao dao ddng tir 26,8 - 38,0°C.
Nhiét d6 cao nhat van nam trong khoang nhiét d¢
t6i da ma tao Spirulina sp. hoat dong dugc 1a 35 -
38°C (Gershiwin & Belay, 2008). Nhiét do thip
nhit vao ban dém van 16n hon 15°C (ngudng dudi
cua khoang nhié¢t do0 ma Spirulina sp. con hoat
dong t6t).
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Hinh 4: Dién bién nhiét d§ trong cic ngay thi nghi¢m

b. Chitiéu pH va DO
Hinh 5 cho thiy pH bién thién theo mdt quy
luat nhat dinh, dat gia tri cao ¢ nhitng thﬁri diém cé
cuong do anh sang manh, dat gia tri thap vao ban

dém va budi sang. pH ciia nudc trong ao tuy bién
thién nhiéu do cac hoat dong sinh hoc, nhung nhin
chung van nam trong khoang thich hop cho tao
Spirulina sp. hoat dong.

105
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Hinh 5: Dién bién ciia pH trong ao tio thoi gian thi nghiém

Khi chua c¢é anh sang mat troi, trong ao tham
canh tao dién ra qua trinh ho hip tiéu thu O, ddng
thoi thai ra CO, 1am giam ndng d6 DO trong nudc.
Gia tri DO tang dan vé trua khi cuong do anh sang
tang cao, tio quang hop manh ldy HCO; va CO,
va thai ra Oy, sau d6 bat dau giam khi cuong do

4nh sang giam. Vao ban dém, do thi nghiém van
van hanh may bom cép oxy cho hai ao tao nén gia
tri DO tuy c6 giam nhung van duy tri gia tri kha
cao (DO > 4). Nong d6 DO cuia ao thdm canh tao
c6 HRT 5 ngay c6 xu hudng cao hon ao ¢c6 HRT 3
ngay phan anh hoat dong quang hop cao hon trong
ao c0 HRT 5 ngay.
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Hinh 6: Dién bién ciia DO trong ao tio trong thoi gian thi nghi¢m

3.2.2 Hiéu qua xu ly nuwdc thdi cua ao tham
canh tdo

a. Xac dinh tdi luvong nap cho ao tdo

Mau nudc thai dau vao va ddu ra cua ao tao
duogc thu theo dang mau gdp trong 3 ngay lién tiép
vao luc 6 gid va 13 gid - hai thoi diém tao hoat
d6ng yéu nhat va manh nhat (dwa vao chi tiéu DO).
Nudc thai sau khi thu dugc tach tdo, sau dé6 phan
tich cac thong s6 6 nhidm. Két qua phéan tich miu
nuée duge thé hién trong Bang 4.

Bang 4: Nong d chit 6 nhiém trong nwéc thai
dau vao ¢ 3 ngay lay mau phan tich

QCVN 62-
Théng sb & Gis tri MT:2016/
nhiém *  BTNMT
(cotA)
pH 7,3 6-9
BODs (mg/L) 246,67 + 34,15 40
COD (mg/L) 420,33 + 57,55 100
TKN (mg/L) 220,18 + 6,77 50
TP (mg/L) 30,61 8,9 4*
N-NOs™ (mg/L) 0,09 £ 0,15 -
N-NH4" (mg/L) 184,18 + 27,35 -
Tong Coliform 6 6
(MPN/100 mL) 4,7x10° + 4,6x10 3.000
Ghi chii:  * QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chudn ky

thudt quéc gia vé nwde thdi cong nghiép

~ OCVN 62-MT:2016/BTNMT - Quy chudn k7
thudt quoc gia vé nudc thai chan nuoi

Dya trén luu lugng va néng do cac chit 6
nhiém trong nudc thai nap vao md hinh, tai nap
cho ao tham canh tao dugc xac dinh theo cac cong
thirc sau:

Tai nap tinh theo thé tich:
WF% (kg.m~3.ngay~1)
Tai nap tinh theo dién tich bé mit:
Wi’:% (kg.m3.ngay 1)
trong d6 Wi: tai nap tinh theo thé tich (kg.m?
ngay™)
W;': tai nap tinh theo dién tich bé mat
(kg.m?.ngay™")
Q:i: luu lugng nap nudce (m3/ngay)
Si: ndng do chat 6 nhiém (mg/L)
V: thé tich bé (m?)
D: chiéu dai ctia bé (m)
R: chiéu rong ctia bé (m)

Bang 5: T4i nap cho ao thim canh tio

Didu Tinh theo thé tich Tinh theo dién tich

kién (kg.m?. ngay™") (kg.m?. ngay™’)
van HRT 3 HRT 5 HRT3 HRTS
hanh ngay ngay ngay ngay
Tai nap

BOD:s 0,082 0,049 0,042 0,025
Tai nap

COD 0,140 0,084 0,025 0,015
Tai nap

TKN 0,073 0,044 0,022 0,013
%‘f TP 0010 0,006 0,003 0,002

b. Chdt heong mede thdi sau khi xit Iy qua ao tdo

— Gia tri pH cta nudc thai sau khi qua ao
tham canh tio c6 chiéu huéng ting dén ngudng
phu hop cho hoat ddng sinh truéng cua tao 8,5 -
11,0 (Zarrouk, 1966).
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— Két qua phan tich cho thiy nong do BODs
sau khi xtr Iy giam dang ké so v6i ndng do ban dau.
Nudc thai nap vao ao tao chira ham lugng BODs
kha cao dat 246,67 + 34,15 mg/L. Trong qua trinh
xir 1y, vi khuan phéan hay chat hitu co tao thanh cac
chat can thiét cho qua trinh quang hop cua tao
Spirulina sp. dé chuyén hoa thanh cac chét hitu co
trong té bao tiao. Nudc thai dau ra co nong do
BOD:s chi con 94,33 + 12,66 mg/L & ao HRT 3
ngdy va 64,67 + 8,08 mg/L ¢ ao HRT 5 ngay, tuy
nhién ca hai gi4 tri nay van chua dat tiéu chuan dé
dua nude thai ra moi truong. Két qua phéan tich
phuong sai va kiém dinh F cho thdy ndng d6 BODs
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é’\
2 150 -
pr-1 a
-
o 100 - T h
S /
<
€ so- 7
o
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HRT 3 ngay HRT & ngay
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trong nudc thai dau ra cua hai ao thdm canh tao
khac biét co y nghia & muc 5%.

— Nong do COD trong nudc thai dau vao rat
cao dat 420,33 + 57,55 mg/L. Trong nudc thai dau
ra clia ao tao nong dd6 COD giam dang ké, ao HRT
3 ngay con 160,67 + 18,77 mg/L va ao HTR 5 ngay
con 109 + 12,17 mg/L. Nong do COD giam dang
ké do vi khudn va tao trong ao dd s dung mot
phin chit hitu co dé téng hop té bao, tuy nhién van
chua dat QCVN 62-MT:2016/BTNMT (cot A). Két
qué phén tich phuong sai va kiém dinh F cho thdy
ndng do COD trong nude thai sau xur Iy cua hai ao
tham canh tao khac biét c6 y nghia ¢ muc 5%.

500 -
450
= 400 —_— COtA, QCVN
B 350 62-MT:2016/BTNMT
f’ 300
3 s0 .
o 200
o 150 b
‘2 100
50
0
ddu vao ao tao  ddu ra ao cd du ra ao cd
HRT 3 ngay HRT & ngay

Hinh 7: Nong d BODs va COD trong nuéc thai

— Hinh 8 cho thiy ndng d TP trong nudc thai
dau vao dat 30,61 + 8.9 mg/L. Nong do TP trong
nude thai dau ra cia hai ao giam dang ké, trong dé
ao c¢6 HRT 3 ngay con 9,97 + 3,01 mg/L va ao cd
HRT 5 ngay con 5,18 + 0,8 mg/L. Nong do TP sau
xir 1y giam 1a do tao sir dung dé tong hop té bao.
Ngoai ra, phdt-pho ciing duoc sit dung dé tong
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hop, duy tri va van chuyén ning luong cta vi sinh
vat. Két qua phan tich phwong sai va kiém dinh F
cho thiy ndng d6 TP sau xir 1y cua hai ao khong
khac biét & muic 5%. N6ng d6 TP trong nudc thai
sau khi qua ca hai ao tham canh tao déu chua dat
QCVN 40:2011/BTNMT (c6t A).
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Hinh 8: Nong d9 TP, TKN trong nuéc thai

— Két qua phén tich cho thay nong do TKN va
N-NH4* trong nudc thai dau vao kha cao dat
220,18 + 6,77 mg/L va 184,18 + 6,77 mg/L, trong
khi ndng d6 N-NO;~ dau vao rat thip chi dat 0,09 +
0,15 mg/L. Sau khi qua ao tio nong d6 N-NOs-

trong nudc thai ting 1én nhung khong nhiéu, ao
HTR 3 ngay dat 5,42 = 0,83 mg/L va ao HTR 5
ngay dat 3,12 + 0,57 mg/L, trong ao dién ra qua
trinh chuyén héa ni-to hitu co thanh amonia va
chuyén amonia thanh nitrate. Mot phan amonia
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trong nudce thai dugce tdo su dung truc tiép, va mot
phan dugc chuyén thanh nitrate cho tao sir dung.
Do d6, néng dd TKN va N-NH,* trong nudc thai
d4u ra déu giam nhung ndng d6 N-NOs™ lai ting.
Ao c6 HTR 5 ngay c6 sinh khdi tao cao hon nén
lugng N-NOj™ duoc st dung nhiéu hon, do d6 néng
d6 N-NO;" trong nudc thai dau ra thip hon ao ¢
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HTR 3 ngay. Két qua phan tich phuong sai va kiém
dinh F cho thiy ndng d6 TKN va N-NH,* sau xtr ly
cua hai ao tao khong khac biét & mirc 5%, nhung
ndng d6 N-NOs~ sau xtr Iy cta hai ao tio c6 khac
biét & muc 5%. Nong d6 TKN trong nude thai sau
khi qua hai ao tham canh tao dat QCVN 62-

MT:2016/BTNMT (cot A).
-
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Hinh 9: Néng d9 N-NH4*, N-NOs trong nuéc thai

— Téng Coliform trong nude thai dau vao rat
cao 4,7x10° MPN/100 mL. Do pH trong c4 hai ao
tao dugc duy tri 6 mirc cao va c6 sy thay doi lién
tuc gop phan han ché vi khuén ton tai va phat trién
nén lugng Coliform trong nudce thai sau khi qua ao
tao giam dang ké. Tong Coliform trong nudc thai
sau khi qua hai ao tham canh tdo khong khac biét
c6 ¥ nghia va dat tidu chuan xa thai cot A cia
QCVN 62-MT:2016/ BTNMT.
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Hinh 10: Téng Coliform trong nwéc thai
c.  Sinh khoi tao

Nudc thai biogas xem nhu khéng c6 tdo do moi
truong bén trong tii U la yém khi, nudc thai cod

mau sam han ché anh sang mat troi khuéeh tan vao
hdén hop nudc thai bén trong nén tao khong thé
tong hop ning luong dé tao thanh sinh khdi dugc.
Do d6, thi nghiém khong phan tich Chlorophyll
trong nudce thai dau vao ma chi ldy mau nudc thai
dau ra tir hai mo hinh va phan tich Chlorophyll dé
danh gia lwong sinh khdi tao thu dugc tir cac ao thi
nghiém. Ham luwong Chlorophyll & ao c6 HTR 5
ngay dat 2.369,18 + 436,52 mg/m? va ao c6 HTR 3
ngdy dat 1.078,68 + 320,53 mg/m’. Két qua phan
tich phuong sai va kiém dinh F cho thdy luong sinh
khéi tao thu duge & ao ¢6 HRT 5 ngay cao hon va
¢6 sy khac biét ¥ nghia ddi v6i lwong sinh khéi tao
thu dugc ¢ ao ¢c6 HRT 3 ngay.

Nong d6 SS trong nudce thai ciing gia ting sau
khi qua ao tham canh tao. Néu SS trong nuéc thai
d4u vao ao thAm canh tao chi dat 100 mg/L, thi &
dau ra ndng do SS ¢ ao c6 HTR 3 ngay dat 2.717 +
439,85 mg/L (cao gip ~ 27 lan dau vao) va ao ¢o
HTR 5 ngay dat 3.082 + 248,49 mg/L (cao gap ~
30 lan dau vao). Ham luong SS trong nudc thai dau
ra cao hon ham lugng SS dau vao rat nhiéu 13 mot
minh chimg cua sinh khdi tao ting cao trong ao
tham canh tao. Két qua phan tich phuong sai va
kiém dinh F cho thay nong d6 SS khong khac biét
6 muc 5% gitra hai nghiém thuec.
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Hinh 11: Nong d9 Chlorophyll va SS trong nwdérc thai trwée va sau khi xir 1y

4 KET LUAN VA PE XUAT

Nuée thai hdm 4 biogas sau khi xir Iy bing ao
tham canh tao giam dang ké cac thanh phan gay 6
nhidm, tuy nhién chi méi c¢6 cac thong sé TKN va
tong Coliform 1a dat tiéu chudn xa thai. Két qua
nghién ctru cho thay c6 thé san xuét sinh khdi tao
Spirulina sp. bang nude thai tir him u biogas da
qua ling va pha lodng véi nuée may o tile 1: 1.

So sanh gitra hai nghiém thtic, ao c6 HRT 5
ngdy cho hi€u qua xu ly nudc thai biogas cao hon
a0 ¢6 HRT 3 ngay. Pong thoi, lugng sinh khdi tao
san sinh & ao ¢6 HRT 5 ngay cao hon ao c6 HTR 3
ngay.

Dé o thé vira xtr Iy nude thai tdt hon vira tai sir
dung cac dudng chét tr nudc thai cin tiép tuc
nghién ciru thém vé:

— Tiép tuc nghién ciru thoi gian luu nude phu
hop dé giam thiéu nong do 6 nhiém trong nudc thai
biogas giup nudc thai qua ao tio c6 dat tidu chuan
xa thai.

— Tai sir dung nudc thai sau khi tach tao dé
lam nuéc pha lodng nudc thai biogas dau vao va
tan dung lai cac dudng chat con trong nudc thai.

— Nudc thai sau khi téch tdo ¢6 thé dua vao ao
ca dé tiép tuc xir Iy va 1am thirc an cho ca hay sir
dung cho tudi tiéu dé tin dung ngudn dudng chat
con lai.

— Sir dung sinh khéi tao sau khi xur 1y lam
thirc n cho thily san, gia siic gia cam, lam phan
bon hitu co... tao thu nhap cho néng dan.
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