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A study on the species compositions of the benthic diatoms in the family
Eunotiaceae in 5 habitats, including (1) main canals, (2) criss-crossing
canals, (3) Melaleuca sp., (4) Eleocharis sp., and (5) lotus Nelumbo sp.
habitats in Tram Chim National Park in the rainy and dry seasons showed
that 20 species belonging to 3 genera, including Actinella, Desmogomium,
and Eunotia were detected. In the rainy season, either genus Actinella or
Desmogomium included 01 species, whereas Eunotia was 16 species.
However, Actinella with 01 species, Desmogomium with 2 species and
Eunotia with 16 species were recorded in the dry season. The genus
Eunotia reached the highest density at the main canals habitat in both
rainy and dry seasons. The lowest one was in Eleocharis sp. habitat in the
rainy season or lotus Nelumbo sp. habitat in the dry season. For the
similarity, distribution of Eunotiaceae in the park could be divided into
three ecological zones in the rainy season: Eleocharis sp. habitat - criss-
crossing canal/lotus Nelumbo sp. - Melaleuca sp./main canal habitats; and
two zones in the dry season: main canals and criss-crossing canal/lotus
Nelumbo sp./Eleocharis sp./Melaleuca sp. habitats.

TOM TAT

Nghién ciru vé thanh phan lodi tiao khué bam thuéce ho Eunotiaceae trén 5
sinh canh ¢ Vieon quoc gia Tram Chim la (1) kénh ving dém, (2) kénh 15i,
(3) rung tram Melaleuca sp., (4) lung nan Eleocharis sp., va (5) lung sen
Nelumbo sp. trong mua mwa va mua khé cho thdy da dinh danh dwoc 20
lodi thugc 3 giong la Actinella, Desmogomium va Eunotia. Trong do, vao
miia mwa moi giong Actinella va Desmogomium c6 I loai va giong Eunotia
6 16 loai; vao mua kho giong Actinella ¢é 1 lodi, giong Desmogomium
¢6 2 lodi va giong Eunotia cé 16 loai. Giong Eunotia ¢6 mdt dg cao nhat
& kénh ving dém ca hai mia mua va khé, lung nan c¢6 mdt dé thap nhat
vdo miia mua, trong khi lung sen c6 mdt do thap nhdt vao mia khé. Vé mdt
twong dong, s phan bé ho Eunotiaceae c6 thé chia thanh 3 khu viee: lung
nan - kénh vang 1oi/lung sen - rung tram/kénh vung dém vao mua mua va
2 khu vuc: kénh vang dém - kénh vung [6i/lung sen/lung nang/rieng tram
vao mua kho.

Trich dan: Huynh Truong Giang, Nguyén Thi Kim Lién, Huynh Phuéc Vinh va Dwong Vin Ni, 2020. Thanh
phan loai tao khué bam ho Eunotiaceae (Kitzing, 1844) trong vuon quoc gia Tram Chim, Dong
Thap. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 56(1B): 153-165.
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1 GIOI THIEU

Vuon qudc gia (VQG) Tram Chim thudc huyén
Tam Nong, tinh Dong Thap 1a VQG dau tién ¢ ving
Dong bang song Ciru Long Véi cac canh quan tiéu
biéu boi cac hé sinh thai dat ngap nude dic thu, co
tiém nang rat 16n vé nghién ctru bao ton, khai thac
va phat trién du lich sinh thai theo huéng bén viing.

Nhiéu nghién ciru truée day cho thdy hé dong
vt trén can trong VQG rét phong phu va da dang,
v6i nhiéu loai chim quy hiém c6 gia tri cho Viét
Nam va thé gioi (P6 Thi Nhu Uyén va Hoang Thi
Nghiép, 2013; Tran and Barzen, 2016; B6 Thi Nhu
Uyén, 2017). D4i véi thiy sinh vat, co 133 loai ca
thugc 77 gidng, 29 ho va 11 bo; 107 loai dong vat
ndi bao gdm 12 loai dong vat don bao (Protozoa) 46
loai luan trung (Rotatoria) 30 loai giap xac rau
nganh (Cladocera), 15 loai giap xac chan chéo
(Copepoda), va 4 loai giap xac c6 vo da dugc ghi
nhan. Ngoai ra, 174 loai thuc vat ndi ciing da duoc
béo cdo trong VQG (P& Thi Nhu Uyén va Hoang
Thi Nghiép, 2013). Phan I6n cic thong tin vé da
dang sinh hoc trong VQG Tram Chim trong nhiing
niam gan day tap trung nhiéu vao 16p chim, thi,
ludng cu, bo sat, ca, dong vat phiéu sinh va thyc vat
phiéu sinh.

Tao khué bam c6 vai trd rat quan trong trong hé
sinh thai, mot s6 loai vira 1a nguon thirc in cho cac
loai ca va giap xac trong thuy vuc (Gili et al., 1996;
Zima et al., 2016) vira la tac nhan loc sinh hoc trong
trong moi truong (Xing et al.,, 2018). Trong bo
Eunotiales, ho Eunotiaceae c6 nhiéu loai phan bd dai
dién cho hé sinh thai nuéc ngot vai 13 giéng va 695

Bang 1: Toa d§ cac diém thu mau
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loai (Guiry and Guiry, 2019). Bac biét, glong
Eunotia chiém téi 610 loai, trong khi mdi gidng
Bicudoa, Burliganiella va Temachium chi c6 1 loai.
Pa sb cac loai thudc gibng Eunotia chi phan bd
trong cac hé sinh thai nudc ngot (Guiry and Guiry,
2019). Tuy nhién, Ortiz-Lerin and Cambra (2007)
cho réng giéng Eunotia c6 khoang 200 loai va phén
b khap thé gioi, chu yéu song bam, rat hiém khi bt
gap song troi noi (Kociolek, 2000; Kociolek and
Spaulding 2000; Siver et al., 2006). Céc loai thudc
ho Eunotiaceae c6 thé dugc sir dung nhur 1a chi thi
sinh hoc va da dwoc sir dung trong quan tric moi
truong nude (Tapia, 2008), trong d6 mot s6 loai xudt
hién vu thé trong méi truong nghéo dinh dudng; it
6 nhiém hiru co; pH, oxy hoa tan, va do dan dién
thip (Liu et al., 2011; Bere, 2014), mot s6 loai chi
thi cho moi trudng 6 nhiém hiru co (Costa et al.,
2017). Do d6, nghién ctru nay tap trung danh gia sau
su phan bd cua cac giéng thuoc ho Eunotiaceae &
cac sinh canh khac nhau trong VQG Tram Chim
trong hai miia mua va mua kho nham cung cap dir
liu khoa hoc trong viéc quan 1y bao ton da dang
sinh hoc va chit lugng nuéc tai VQG Tram Chim.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 B tri thi nghiém

Nghién ctru dugc thuc hién tir thang 08/2018-
04/2019. Mau duoc thu tai 5 sinh canh khac nhau,
mdi sinh canh thu 3 diém lap lai, trong VQG Tram
Chim vao mua mua va mua khé (Hinh 1). Toa do
cac diém thu miu duoc trinh bay qua Bang 1. Mau
tao khué bam ho Eunotiaceae dugc phan tich tai
Phong thi nghiém Sinh thai Thay sinh vat, Khoa
Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho.

STT Sinh cinh (ki hiéu)

Toa d§

Kénh vung dém (K1)
Kénh vung dém (KD2)
Kénh vung dém (Kb3)
Kénh vung 161 (KL1)
Kénh vung 161 (KL2)
Kénh vung 161 (KL3)
Rumng tram (TR1)
Rumng tram (TR2)
Rirng tram (TR3)
Lung nan (NG1)

Lung ndn (NG2)

Lung nan (NG3)

Lung sen (LS1)

Lung sen (LS2)

Lung sen (LS3)

Boo~vouhrwnr

11
12
13
14
15

10°42'38.6"N 105°35'33.7"E
10°40'52.3"N 105°3322.3"E
10°40'56.1"N 105°31'19.8"E
10°4121.7"N 105°31'09.2"E
10°45'16.1"N 105°27'51.2"E
10°4527.1"N 105°29'15.4"E
10°42'12.1"N 105°3026.7"E
10°41'06.5"N 105°29'57.3"E
10°41'52.7"N 105°32'41.4"E
10°43'14.1"N 105°35'03.4"E
10°43'37.3"N 105°34'41.5"E
10°44'59.4"N 105°29'08.7"E
10°43'18.7"N 105°29'56.9"E
10°43'30.4"N 105°28'36.8"E
10°42'22.4"N 105°29'12.3"E
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Cac sinh canh thu mau |
@ Kenhving dém (kp) YA Lung nén (NG)
@ Kenh ving 16i (KL) ‘
* Rirng tram (TR)

+ Lung sen (LS)

Al-A5 la cac phan khu cda VQG

Hinh 1: So' d6 vi tri thu mau

Sen (LS)

Nin (NG)

Hinh 2: Pic diém ciia cac sinh canh thu miu

2.2 Phuong phip tao gia thé cho tio bam
phat trien

Dé tao gia thé cho tao bam phat trién trong thiy
vyc nghién ciru str dung dai vat nhan tao dugc thiét
ké dya trén thiét bj Wildco Periphytometer mo ta boi
Danielson (2006). Mbi dai vat gom c6 8 lam kinh,
hai mit cua lam kinh c6 dién tich 0,00345 m2. Cac
lam kinh dugc két ndi véi nhau théng qua mot
miéng nhua tronisuét va dugc ¢ dinh bang dng

o

=

nhya PVC c¢6 duong kinh 60 cm giap cho dai vat
dugc lo ling trong moi trudng nudce va cd thé nhan
anh sang & tang mat (Hinh 3). Dai vat dugc dat lo
ling trong nuéc 4 tuan dé tao khué cé thé song bam
trén dai vat truéc khi thu mau phan tich dinh va dinh
luong. Nhu vay c6 tong cong 15 dai vat duogc dat ¢
5 sinh canh va mau tao bam dwoc thu 2 lan vao mua
mua (thang 9-10/2018) va mua khd (thang 3-
4/2019).

Hinh 3: Pai vt nhan tao duwoc dit lo lirg trong mdi truwomng nudce (A) va dai vat sau 4 tudn véi tio
bam (B)
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2.3 Thu miu tido bam

Phuong phap thu mau tao bam dya theo mo ta
bai Danielson (2006). Tao bam dugc thu tir cac dai
vét nhan tao tai 3 diém trong mdi sinh canh (Hinh
3A). Sau 4 tuan b tri dai vat nhan tao tai diém thu
mau da xac dinh, tat ca cac dai vat duge thu dé thu
thap mau tio bam trén cac lam thuy tinh. Tao bam
s& dugc thu bang cach cao nhe 16p tao bam trén dai
vat (lam kinh) va rira bang 50 mL nudc cat tai diém
thu mau. Toan bo mau dugc chira trong dng falcon
50 mL, sau d6 mau dugc ¢ dinh bang 1 mL dung
dich M3 (Danielson, 2006). Trong qua trinh thu
mau, nghién ctru chi chon nhimg dai vat c6 tao bam
day, s6 lam va dién tich thu duoc ghi nhan dé tinh
két qua vé sau (Hinh 3B). Bén canh thu mau tao
bam, mot 6 chi tiéu moi truong nudc ngay tai dai
vat cling dugc thu dé phén tich nhiét d9, pH, oxy hoa
tan, tong dam amon (TAN) va lan hoa tan (PO4%).
Nhiét do va pH duoc do va ghi nhan s liéu truc tiép
tai hién truong bang may do pH hiéu HANNA
(HI98107, Romania). Oxy hoa tan, TAN va PO4*
dugc phan tich theo phuong phap cia APHA
(1999).

2.4 Xir Iy méu va chuin bi miu tio khué
bam

Mau tao bam dugc xir Iy theo phuong phap duoc
md ta bai Schrader and Gersonde (1978). Mau tao
bam dugc 1am sach bang cach acid hoa (H20, + HCI
dam dac). Bén canh do, tetra-sodium pyrophosphate
(Na4P,0) ciing duoc sir dung dé loai bo cac tap chat
trong mau. Sau khi xir 1y, trong mau lic nay chi con
lai cac loai thudc nganh tao khué bam dugc dung
trong phan tich dinh tinh va dinh luong vé sau. Bé
quan sat dudi vat kinh 100X, dung dich Naphrax®
(Brunel Microscopes Co. Itd., Anh) co chi s chiét
quang 1,73 duogc sir dung dé cb dinh tao khué giira
lame va lamelle trong qua trinh phan tich.

2.5 Phan tich dinh tinh va dinh lwong tao
khué bam

Cac loai thudc ho Eunotiaceae dinh tinh dén loai
va dinh lugng dén giéng dya theo mot sb tai lidu
phan loai cia Hasle et al. (1996), Sims et al. (1996),
Round et al. (1990), Hirota et al. (2013),
Glushchenko and Kaulikovskiy (2017), Lange-
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Bertalot et al. (2017), va Tudesque (2018) st dung
kinh hién vi Olympus CX21 (Olympus Optical Co.
Ltd., Nhat). Trong qua trinh phan tich dinh tinh, vu
thé loai dugc ghi nhan dya theo su hién dién cua loai
trong mau theo phuong phap mo ta boi Fernandes et
al. (1999). Béi véi phan tich dinh lugng, mau dugc
dém bang budng dém Biiker (Silva, 2006), ho
Eunotiaceae duoc dém & do phong dai 1.000 lan.
Mat do cac gidng thudc ho Eunotiaceae duoc thé
hién véi don vi ca thé/em?2, duoc tinh toan dua theo
dién tich lay mau.

2.6 Xirly s6 ligu

Do twong dong vé thanh phan loai thudoc ho
Eunotiaceae giita cac sinh canh duoc phan tich bang
phan mém Plymouth Routines in Multivariable
Ecological Research, PRIMER ver. 6.1.5 (Clarke
and Gorley, 2006). Bé danh gia su chia sé thanh
phan loai gitra cac sinh canh, sy hién dién va su ving
mat cua loai cling dugc phan tich dya theo Huynh et
al. (2019). Trong o, loai dwgc xem la xut hién duy
nhét khi chung hién dién chi trong mot sinh canh va
khong thé tim thiy trong sinh canh khéc cua hé sinh
thai (Cornejo-Granados et al., 2017).

3 KET QUA

3.1 Chit lwgng nuwéc

Qua 2 thoi diém khao sat, nhiét o & cac dai vat
kha cao, dao dong tir 27,2-35,5°C vao mua mua va
tir 28,6-33,8°C vao mua kho. pH & cac diém thu mau
phan anh méi trudng nude 6 tinh acid yéu dac trung
ciia viing dat nhidm pheén cia VGQ. Vao mua kho,
pH tai cac dai vat dat trung binh 6,57+0,2 trong khi
vao mua kho 1a 6,85+0,3. Ham lugng oxy hoa tan &
muc thp, trung binh dat 3,53+1,9 mg/L vao dot thu
mAau mua mua va 3,19+0,5 mg/L vao mua kho. Bén
canh d6 TAN va PO,* trong nuéc tai cac dai vat
phan anh moéi truong dinh dudng trung binh vao
mua mua va trong dbi nghéo dinh dudng hoa tan
vao mua kho. Ham lugng TAN trong mua mua
turong ddi cao hon mua kho, trung binh dat gia tri
0,517+0,261 mg/L, trong khi vao mua khé dao dong
tr 0,032+0,027 mg/L. So vai cac thiy vuc ao ho tu
nhién, ham lugng 1an hoa tan trong nude kha cao voi
trung binh 0,411+0,087 mg/L (mua mua) va
0,540+0,121 mg/L (mua kho) (Hinh 4).
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Hinh 4: Bién dong mat sé yéu to chat lwong nwéc tai cac dai vat thu miu

3.2 Thanh phan loai tio khué bam ho
Eunotiaceae phén bo tai cac sinh canh

Két qua phén tich dinh tinh tdo khué bam ho
Eunotiaceae qua 2 mua da xac dinh dugc 20 loai
thuoc 3 gidng, bao gdm Actinella, Desmogomium,
va Eunotia (Bang 2). Trong d6, 18 loai dugc dinh
danh vao mua mua va 19 loai vao mua kho. Vao mua
mua, kénh ving 151 ¢6 sb loai cao nhat véi 18 loai,
ké dén 1a sinh canh rimg tram (16 loai) va thip nhét
1a lung nan (12 loai) (Hinh 5). Diéu dic biét 1a giéng
Eunotia c6 s loai nhiéu nhat vai 16 loai, trong khi
gidng Actinella va Desmogomium c6 duy nhat 1 loai

dugc ghi nhan. Vao mua kho s6 luong loai ¢ cac
sinh canh tuong dbi thip hon mua mua. Cu thé 1a
sinh canh rimg tram c6 s6 loai cao nhét (16 loai), ké
dén 1a lung sen (16 loai) va thap nhat 1a kénh ving
dém (13 loai) (Hinh 5). Tuong ty mua mua, vao mua
kho gidng Eunotia ciing ¢6 so loai nhiéu nhat véi 16
loai, Desmogomium c6 2 loai va Actinella c¢6 duy
nhét 1 loai. Khi so sanh vé thanh phan loai gitra 2
dot thu mau, két qua cho thdy ring Eunotia
karveerensis chi xuat hién vao mua mua, trong khi
2 loai Desmogonium ossiculum va E. zygodon chi
xuat hién vao mua kho (Bang 2).

20 - 18 OMua muwa B Muakho
16 1 16
15
15 - 4, 14 L2
— 12
3
o 10 A
»n
5 -
0 = ; ; ; ;
= é g i a
<(]C) .
X Sinh canh

Hinh 5: S6 loai tdo khué bam thudc ho Eunotiaceae & céc sinh canh trong VQG Tram Chim
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Bang 2: Sw phan bo thanh phin loai qua 2 dgt thu miu mia mwa va maa khd

Thanh phén loai Kb KL RT NG LS
Actinella lange-bertalotii W, D W, D W, D D W, D
Desmogonium ossiculum D D D D D
D. transfugum D W W W, D

Eunotia australominor W, D W, D W, D D W, D
E.cf. vumbae W, D W, D W, D D W, D
E. fogedii W, D W, D W, D D W, D
E. indosinica W, D W, D W, D W, D
E. karveerensis W W

E. meridian W, D W, D W, D D W, D
E. mucophila W, D W, D W, D D W, D
E. naegelii W, D W, D W, D D W, D
E. novaecaledonica w W, D W, D W, D W, D
E. paramuscicola w w w

E. pectinalis D W, D D W W, D
E.sioliopsis W, D W, D W, D W, D W, D
E. skvortzowii W, D W, D W, D W, D W, D
E. sulcata w W, D W, D W, D W, D
E. tropica W W W W, D
E. yanomami w D

E. zygodon D D D

Ghi chii: KP: kénh viing dém; KL: kénh ving 16i; TR: rimg tram; NG: lung nin; LS: lung sen. D: xudt hién trong mia

khé; W: xudt hién trong mua mua.

3.3 Mait dj tdo khué bam thudc ho
Eunotiaceae tai cac sinh canh

Vao mua mua, gidng Desmogomium cé sé luong
rat thap, chi & mutc chua dén 100 c4 thé/cm?, dic biét
trong sinh canh kénh ving dém va lung sen khong
tim thay su phan b cua gibng Desmogomium. S&
luong ca thé thuoc gidng Eunotia chiém ti 1é cao,
trong d6 kénh viing dém c6 s6 lwong cao nhit va kha
bién dong o 3 diém thu voi mat do trung binh
156.626+124.293 ca thé/cm?, ké dén 1a & rimg tram
v6i mat do trung binh 71.139+18.573 c4 thé/cm?.
Tai sinh canh lung nin, mat do cac loai thudc gidng

Eunotia c6 s6 lwong thap nhit trong tit ca cac sinh
canh (3.951+1.731 c4 thé/cm?) (Hinh 6A). Vao mua
kho, s6 luong ho Eunotiaceae kha thp so véi mua
mua, trung binh & cac sinh canh dao dong tir 10.157-
40.733 té bao/cm?. Gidéng Eunotia ludn chiém sb
luong ca thé 16n nhat & kénh ving dém, véi s6 luong
39.216+24.368 c4 thé/cm?, ké dén 1a lung nan (NG)
véi mat d6 21.296+16.790 ca thé/cm? va thap nhat
la ¢ lung sen vgi mat do trung binh 1a 9.423+2.824
c4 thé/cm?. Ngoai ra, két qua ciing chi ra riang sé
luong ca thé thuoc gidng Actinella va
Desmogomium vao mua kho cao hon so véi mua
mua (Hinh 6B).

NG
g = Eunotia
LS B Desmogomium
KD m Actinella
RT
(A) (B)

KL

0 100000 200000 300000 0 100000 200000 300000

Mat do (ca thé/cm2)

Mat do (ca thé/cm?2)

Hinh 6: S6 lrgng ca thé cac gidng tao thudc ho Eunotiaceae & cac sinh canh trong VQG Tram Chim
qua 2 dot thu mau mua mua (A) va mua khé (B)

KD: kénh ving dém; KL: kénh vung 16i; TR: riung tram; NG: lung nan; LS: lung sen
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3.4 Sw twong dong vé thanh phan giéng loai
ho Eunotiaceae giira cac sinh canh

Két qua phan tich d6 twong dong vao mua mua
cho thdy rang su phan bd cua tao khué bam ho
Eunotiaceae & cic kénh ving 15i c6 d¢ tuong dong
cao Vvai sinh canh rimg tram va lung sen véi gia tri
tuong dong tuong tng 1 65,3% va 68,3%. Ngoai ra,
do tuong ddng gitra sinh canh rimg tram va kénh
vung dém cling khé cao (62,4%). Sinh canh lung nan
¢6 sy twong dong thap nhat véi cac sinh canh kénh
vung 161 (20,6%), rung tram (10,5%) va kénh vung
dém (4,9%). Nhu véy, su phan bd vé gidng loai
thugc ho Eunotiaceae vé tong thé chia thanh ba khu

0—
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vuc bao gém (1) lung nin, (2) kénh ving 15i/lung
sen va (3) rung tram/kénh vung dém (Hinh 7). Trong
khi d6, su tvong dong vé thanh phan loai thugc ho
Eunotiaceae c6 kha cao vao mua kho. Kénh vung 161
¢6 trong ddng Vai rimg tram va lung sen 1an luot 1a
93,2% va 72,7%. Lung nan c6 do tuong dong kha
cao ddi véi kénh ving 16i (82,6%), rimg tram
(77,6%) va kénh vung dém 69,1%. Rung tram tuong
dong voi kénh ving dém 1a 56,4% (Hinh 8). O do
tuong dong 70%, su phan bd vé gidng loai thudc ho
Eunotiaceae vé téng thé c6 thé chia thanh 2 khu vic
bao gom (1) kénh ving dém, va (2) kénh ving
16i/lung sen/lung nan/ring tram.
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Hinh 8: Sy twong ddng vé thanh phan gidng loai thugc he Eunotiaceae giira cac sinh cianh trong VQG
Tram Chim vao mua kho

3.5 Phin tich sy phin b vé thanh phan
thugc ho Eunotiaceae loai giira cac sinh canh

Vao mua mua, két qua phan tich va thé hién qua
Hinh 9 cho thay c6 10 loai phan bo trong tat ca cac
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sinh canh cua VQG Tram Chim, d6 1a E. sioliopsis,
E. cf. vumbae, E. naegelii, E. australominor, E.
sulcata, E. mucophila, E. novaecaledonica, E.
fogedii, E. skvortzowii, va E. meridiana. Ba loai A.
lange-bertalotii, E. indosinica, va E. tropica dugc
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xac dinh 1a phan b trong 4 sinh canh kénh ving 151,
kénh viung dém, rung tram va lung sen. Tuy nhién,
mot s6 loai chi xuat hién ¢ sinh canh nay ma khong
Xuit hign ¢ sinh canh khac. Chang han nhu, E.
paramuscicola chi xuat hién & sinh canh kénh ving
161, kénh vung dém va rung tram, trong khi khong
tim thdy sy hién dién cua chung tai sinh canh lung
nan va lung sen. Tuong tu, E. karveerensis dugc tim
thy sy hién dién trong sinh canh kénh vung 15i va
rimg tram, nhung khong tim thay su phan bd & cac
sinh canh khac.

Vao mua kho, két qua tir Hinh 10 cho thay c6 10
loai xudt hién trong tat ca cac sinh canh bao gom A.
lange-bertalotii, D. ossiculum, E. sioliopsis, E. cf.
vumbae, E. naegelii, E. australominor, E.
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mucophila, E. fogedii, E. skvortzowii, E. meridian.
Loai E. tropica chi xuat hién trong sinh canh lung
nin va lung sen. Dac biét, c6 2 loai chi xuét hién
trong mét sinh canh duy nhit, khong tim thay sy
phan bd tai cic sinh canh con lai, d6 l1a E.
paramuscicola (lung sen) va E. yanomami (ring
tram) (Hinh 10). Eunotia yanomami duoc cho 1a loai
hiém, uu thé loai khong cao (<1%) trong thity vuc,
phan b chi yéu trong méi truong nuée ngot cd pH
thip (pH 4,6), d6 kiém thap, ham lugng acid humic
cao, ¢6 thé sdng troi ndi hay séng bam (Costa et al.,
2015). Trong tong sé 10 loai xuét hién tit ca cac
sinh canh gitra 2 mua thi c6 8 loai luén hién dién ca
2 dot thu mau, nhu 1a E. sioliopsis, E. cf. vumbae, E.
naegelii, E. australominor, E. mucophila, E. fogedii,
E. skvortzowii, E. meridian.
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Hinh 9: Sy chia sé vé thanh loai (shared species) giira cac sinh canh trong VQG Tram Chim

vao mua mwa
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Hinh 10: Sy chia sé vé thanh loai giira cc sinh cinh trong VQG Tram Chim vio mua khé
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A. lange-bertalotii
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Hinh 11: Hinh thai bén ngoai ctia mét s6 loai tio khué bam thudc ho Eunotiaceae trong VGQ Tram Chim

4 THAO LUAN

Chét lwong nudc anh hudng dén sy phan b cua
cac loai thudc ho Eunotiaceae, dac biét 1a pH, ham
lwong oxy hoa tan va mudi dinh dudng (Costa et al.,
2017). Véi dac trung ctia hé sinh thai dt ngap nudc
theo mua, chat lwong nudc trong VQG Tram Chim
thuong c6 tinh acid yéu va ham luong oxy hoa tan
thip. Nghién ciu trugc day vé chat lugng nudc
trong VQG Tram Chim da chi ra rang pH kha 6n
dinh tai cac sinh canh lung nan, lung sen, ring tram
va kénh viing dém véi dao dong tu 7,2-7,3 vao mua
mua trong khi chi tr 5,5-6,9 vao mua kho. Ham
lugng oxy hoa tan & mac 3,9-5,9 mg/L vao mua mua
va 1,45-4,33 mg/L vao mua kho (Tran Triét va ctv.,
2002). Két qua trén phan 4nh moi truong nudc & cac
diém thu mau c6 d6 a-xit yéu va ham luong oxy hoa
tan thap.

Nghién ctu vé thanh phan loai thudc ho
Eunotiaceae trong VQG Tram Chim hién chua
nhiéu. Phan 16n cac nghién ctu tap trung vao su
phan bé cta I6p chim va tha trong vuon quéc gia.
Mot vai nghién ciru vé sy phan bd ciia nhém ludng
cu bo sat (Krohn, 2009). Mot nghién ciru dugc cho
1a kha day du vé thanh phan loai tao khué bam trong
hé sinh thai VQG Tram Chim tir nam 2002 duoc
thuc hién boi Tran Triét va ctv. (2002). Nhom
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nghién ctru da phat hién dugc 150 loai tao khué bam
thuoc 28 giéng. Theo dé, ho Eunotiaceae chi phat
hién duoc 16 loai thuoc giéng Eunotia, trong khi
gidng Actinella va Desmogonium khong phat hién.
Trong tong s6 16 loai phat hién, E. pectinalis 14 loai
dugc ghi nhan xuat hién nhiéu nhat & cac sinh canh
V6i sO lugng phong phii, trong khi mot s6 loai nhu
E. lunaris, E. monodon, E. didyma duoc cho 1a it gap
trong h¢ sinh thai. Trong nghién ctru nay, cac loai
thuoc ho Eunotiaceae phan bd cha yéu & sinh canh
kénh ving dém, trong khi sé it phan bé & sinh canh
lung nin va lung sen. Didu nay c6 thé do nhiing yéu
vé mdi trudng, vi tri va thoi gian thu mau khac nhau
¢6 thé 1a nhitng nguyén nhan khac nhau vé thanh
phan gidng, loai so v&i nghién ciru ciia Tran Triét va
ctv. (2002).

Theo nhiéu nghién cou truoc day, ho
Eunotiaceae phan b chil yéu & nudc ngot va hau hét
cac loai thugc giéng Eunotia song bam, rat hiém gap
sdng troi ndi (Siver et al., 2006). Hon nita, hau hét
cac loai thudc giéng Eunotia phan b cha yéu trong
moi truong c6 pH thap, thiéu oxy va giau min bi
hiru co (Liu etal., 2011; Costa et al., 2017). Rd rang,
theo quan tric nhanh mot sb chi tiéu méi truong
nudécC tai cac dai vat luc thu mau ciing thé hién duoc
diéu nay khi ma gia tri pH & hau hét cac diém thu
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mau déu thap hon 7,0 va oxy it khi vuot qua 4 mg/L.
Day ciing 1a yéu té 1am cho cac loai thudc giong
Eunotia da dang va phong phti hon cac gidng khac
trong ho Eunotiaceae. Khi nghién ciru vé cac loai
thugc gidng Eunotia phan b tai cac song va sudi tai
ving phia Bic Tay Ban Nha, Ortiz-Lerin and
Cambra (2007) cho ring Eunotia duoc tim thiy
trong 117/397 diém thu mau. 17 loai da dugc dinh
danh, trong d6 E. minor va E. implicata 13 2 loai
thuong gap. Nhom tac gia ciing ghi cha rang do dan
dién va do acid cia nu6c la nhitng nhan t6 quan
trong dé xac dinh su phan b cua Eunotia trong khu
vuc hé sinh thai. Tuy nhién, nghién cau hién tai
khong phat hién 2 loai trén tai Tram Chim, diéu nay
¢6 thé do diéu kién moi truong sdng, nhiét do da anh
huong dén su phan bd ciia loai khac nhau. Nhiét do
trong vung nghién ciru cua Ortiz-Lerin and Cambra
(2007) dao d@ong tr 11-18°C, trong khi VGQ Tram
Chim chiu anh hudng khi hau vung nhiét doi voéi
nhiét do trong thoi gian nghién ciru dao dong ¢ mac
cao hon.

Vé mit sinh thai phan bé, trong tong s6 20 loai
da dugc dinh danh trong nghién ctru nay, nhin chung
hau hét cac loai xut hién rat dic trung cho hé sinh
thai dit ngap nudc, dong chay thap va mang tinh
acid yéu. R3 rang, Faustino et al. (2016) bao céo
réng A. lange-bertalotii 1a loai chi hién dién trong
moi truong acid yéu, toe do dong chay thap, nhiéu
xac ba thuc vat phan huy, ham lugng tannin cao, do
trong cao, nudc c6 mau tra, dinh dudng trung binh.
Diéu nay hoan toan thong nhat véi sy ghi nhan trong
qua trinh thu mau véi mat do kha thép, dao dong tur
8-346 ca thé/cm? & cac diém thu mau. Diéu dic biét
trong nghién ctru nay mot sé loai thuoc gidng
Eunotia chi thi cho méi trudng c6 pH thap (5,1-6,8),
d6 dan dién thap, chi thi cho méi truong nghéo dinh
dudng hoic dinh dudng trung binh va vu thé loai
trong hé sinh thai dao dong tir 1-5% s6 luong c4 thé
cling dugc phat hién nhu la E. fogedii E. meridian,
E. mucophila, E. naegelii, E. sulcata va E.
yanomami (Costa et al., 2015; Glushchenko and
Kulikovskiy, 2017). Bén canh d6, két qua nghién
ctru cling phat hién loai E. pectinalis dugc cho la chi
thi cho moi truong c6 ham lwong oxy cao (Kociolek
et al., 2015). Diéu thu vi 1a trong qua trinh thu mau
va phan tich, nghién ctru da phat hién thém hai loai
chi xuit hién mua kho bao gom E. zygodon va D.
ossiculum. Theo nhan dinh cta Costa et al. (2015),
E. zygodon 14 loai chiém khoang 10% s6 luong ca
thé trong hé sinh thai ¢6 dinh dudng trung binh, méi
truong nude co tinh acid yéu dén kiém (6,6-7,3) va
dic biét do dan dién thap (42-50 uS/cm). Trong khi
do6, D. ossiculum dugc dénh gia 1a loai c¢6 s6 luong
cé thé rat thap trong hé sinh thai (khoang 0,5%). Day
1a loai séng bam va phan bd ¢ moi truong nghéo
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dinh dudng va pH khoang 6,3. Diéu nay ciing hoan
toan thong nhat vai két qua trong nghién ciru nay.

Khi nghién ctu vé da dang sinh hoc tao khué
bam giéng Eunotia trong hd Da’erbin nam trong khu
vyc dam lay thugc diy nui Pai Hung An Linh,
Trung Quéc, Liu et al. (2011) bio céo ring do dac
diém cua vung nay 1a moi truong dat va nudce co tinh
acid va d6 am cao, nghéo dinh dudng nén Eunotia
chiém wu thé véi 28 loai. Thanh phan loai khac nhau
giita cac sinh canh va gitra cic mua, cao nhat vio
mua hé thip nhit vao mua xuan. Mot s6 loai méi
cling duoc ghi nhan nhu 1a E. botuliformis, E.
crassula, E. lunaris var. sicula, E. muscicola var.
perminuta, E. nymanniana, va E. ursamaioris. Loai
thuong xuat hién nhat 1a E. muscicola var.
perminuta, E. lunaris, E. incisa, va E. flexuosa. Tuy
nhién, tit ca nhiing loai nay ciing khong xuét hién
trong cac sinh canh nghién ctru tai VQG Tram Chim
trong nghién ctiu hién tai. RS rang, bén canh yéu to
mdi trudng thd nhudng, dinh dudng, nhiét do cua
ving cling rat anh huong dén thanh phéan loai cua
tao khué bam. O day, khi so sanh cac ho thugc day
nui Pai Hung An Linh c6 d§ cao 1100-1400 m so
v6i muc nude bién, nhiét do cia ving dao dong tir
11-22°C, day 1a yéu té anh huong rat 1on dén sy khac
biét vé thanh phan loai cua Eunotia.

V& thanh phéan loai phan b trong VQG Tram
Chim, cac sinh canh déu c6 chung 10 loai trong tong
s6 20 loai dinh danh dwgc qua hai mua thu mau. Xét
vé do tuong dong giita cac sinh canh, nhin chung
dya trén sd luong cua gidng c6 thé thay rang do
tuong dong gita cac sinh canh kha cao, hau hét
>60%. Piéu nay c6 thé do lugng nudc & cac sinh
canh ¢6 su trao ddi v6i nhau va su phén chia sinh
canh chua that sy ro rang. Riéng chi ¢6 lung nan vao
mua mua, d6 twong ddng ddi vai cac sinh canh khac
chua dén 20%. Diéu nay cho thiy c6 su khac biét vé
s6 lugng c4 thé cua Eunotia giira sinh canh lung nin
va c4c sinh canh khac. R3 rang, s luong ca thé loai
thudc gidng Eunotia ciia sinh canh lung nan dat gia
tri thap nhat, dat gia tri 3.951+1.731 c4 thé/cm? vao
mua mua. Pic diém sinh thai caa sinh canh 1 it c6
su trao d6i nudc Vi cac kénh ving dém, thuy vuc
nudc tinh, d6 sdu thuy vuc thap ciing 1a nguyén nhan
lam cho mat d6 tao khué bam thap nhat so voi cac
sinh canh. Didu nay ciing dugc thé hién 15 ¢ sinh
canh lung sen (mat do trung binh 9.423+2.824 ca
thé/cm?) vao mua kho. Cac nghién ctru trude day vé
da dang sinh hoc trong VQG Tram Chim chi dirng
lai m6 ta thanh phan loai va mtc d6 phong phii ma
chua phan tich dwoc sy trong dong vé thanh phan
loai giira cac sinh canh trong VQG. Nghién ctu tiép
theo di sdu vé dic diém sinh hoc, sinh thai cia cac
loai tao khué bam thudc ho Eunotiaceae co thé sir
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dung nhu la chi thi sinh hoc va sir dung trong quan
trac chat luong nudc.

Khi nghién ciru vé sy phan b ciia Eunotia trong
cac hé sinh thai ao nubi thuy san ¢ Viét Nam,
Glushchenko and Kulikovskiy (2017) béo céo rang
14 loai thudc gidng Eunotia duoc tim thay trong cac
h¢ sinh thai ao nuoi thiy san tir mién Trung va Dong
Nam B9, Viét Nam, bao gém E. indosinica, E.
karveerensis, E. sulcata, E. cf. vumbae, E.
novaecaledonica, E. naegelii, E. paramuscicola, E.
rabenhorstii, E. tropica, E. sioliopsis, E.
australominor, va E. mucophila. Hai loai méi bao
gom E. skvortzowii sp. nov. va E. fogedii sp. nov.
cling dugc md ta va xdc nhén. Két qua nay ciing kha
dong nhat véi két qua dinh danh cac loai thugc giéng
Eunotia trong nghién ctu hién tai. Hai loai méi E.
skvortzowii sp. nov. va E. fogedii sp. nov. cling dugc
tim thdy ¢ cac sinh canh & VQG Tram Chim trong
nghién ctru nay. Tuy nhién, do nhiing giGi han vé
thiét bi kinh hién vi quang hoc & 6 phong dai 1000
1an qué trinh dinh danh cac loai thugc gidng Eunotia
cling gap nhiéu kho khan. Do dé, viéc st dung kinh
hién vi dién tir (scanning electron microscopy,
SEM) 1a rat can thiét trong nghién ctu tiép theo.

Khi nghién ciu vé da dang sinh hoc tao khué
bam trong khu dy trit sinh quyén Can Gio, Thanh
Phé Hb6 Chi Minh, Nguyén Thi Gia Hang va ctv.
(2009) tim thay thanh phan tio khué bam rat phong
pht bao gdm 348 loai, thuoc 71 gidng. Tuy nhién,
gidng Eunotia khong tim thay trong cac sinh canh.
Ngoai ra, trén h¢ sinh thai Séng Sai Gon, Luu and
Duc (2018) bao céo rang 79 loai thudc 19 gidng tao
khué bam dé dugc phat hién. Eunotia la mét trong
nhing gidng wu thé trong he sinh thai song voi 15%
s6 lugng ca thé trén mdi diém thu trong do loai E.
robusta dwoc ghi nhan 14 loai wu thé. Khi danh gia
turong quan vai chit luong nude, cac loai thuoc ho
Eunotia c6 twong quan thuan ham lugng oxy hoa tan
cao, 6 dan dién va ham luong vat chat lo ing thap.
Nhan dinh vé két qua nay ciing kha phu hop véi Liu
et al. (2011) va Costa et al. (2017). Tuy nhién
nghién ctru ciia Luu and Duc (2018) ¢6 thé 1 hé sinh
thai song nén ham lugng oxy hoa tan c6 thé cao hon
hé sinh thai dat ngap nudc nhu VQG Tram Chim.

Trong hé sinh thai rirng ngap man, Nguyén Thi
Gia Hiang va Nguyén Thanh Tung (2013) di dinh
danh dugc 274 loai tdo khué bam trong h¢ sinh thai
ring ngap man Cu Lao Dung. Mot 6 loai wu thé bao
gébm Aulacoseira granulata, Cyclotella striata, C.
stylorum, Cymatotheca weissflogii, Ditylum
brightwellii, Paralia sulcata, Thalassionema
nitzschioides, Thalassiosira oestrupii var. oestrupii,
va Tryblionella levidensis. Nghién ciru nay ciing
khong cho thay su xuét hién loai uu thé thudc ho
Eunotiaceae. Diéu nay cé thé 1a do su khac biét vé
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hé sinh thai gitta nudc ngot va nudc lo. O day, hé
sinh thai VQG Tram Chim mang tinh chét d4t nhiém
phén, chiu anh huéng cua 1ii, thanh phan dong thyc
vat dac trung ctia hé sinh thai nudc ngot (Minh et
al., 2014).

5 KET LUAN

Pi dinh danh dugc 20 loai thudc 3 giéng bao
gém Actinella, Desmogonium, va Eunotia cia ho
Eunotiaceae phan b tai 5 sinh canh cia VQG Tram
Chim qua 2 dot thu mau, trong d6 di xac dinh duoc
18 loai vao mua mua va 19 loai vao mua kho. V&
thanh phan loai giita 2 mua kha gidng nhau, trong
d6 2 loai D. ossiculum va E. zygodon chi xuét hi¢n
vao muia khd. Gibdng co s6 lugng I6n nhat 1a Eunotia
va loai phd bién nhat xuat hién & tit ca cac diém thu
bao gom E. meridiana, E. mucophila va E. sulcata.
Mot s6 loai hiém gap bao gdm A. lange-bertalotii,
D. transfugum va E. karveerensis. Loai duy nhét chi
bat gap ¢ sinh canh kénh viing 16i hodc rimg tram 1a
E. yanomami. Dic biét, trong sb cac loai tao khué
bam thudc ho Eunotiaceae phat hién, mot sb loai chi
thi cho moi truong nhiém phén cia hé sinh thai
VQG Tram Chim la A. lange-bertalotii, D.
ossiculum, E. fogedii, E. meridian, E. mucophila, E.
naegelii, E. pectinalis, E. yanomami va E. zygodon.
Loai chi thi cho méi trudng rat nghéo dinh dudng 1a
D. ossiculum.

LOI CAM TA

Nhom nghién ctru xin chén thanh cam on sy giup
dd caa tap thé can by Vuon quoc gia Tram Chim
trong qua trinh thu mau.
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