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ABSTRACT

The need for monitoring the spatial infrastructure is becoming an
essential part of the management systems of large organizations.
Although possessing many different specialized information systems, most
of them ignore the spatial factors. That leads to a lot of restrictions related
to the management of distributed objects as infrastructure. The paper has
successfully proposed a process and model for standardizing (spatial and
non-spatial) infrastructure data based on the principle of distributed
ontology. The proposed model, based on two groups of Web services:
Domain-based Web Services (DWS) and Web Features Services (WFS),
achieves the goal of standardizing two specific infrastructure data groups,
non-spatial and spatial, ready to operate in a distributed environment for
rendering Web-based interactive maps.

TOM TAT

Trong mét hé thong quan Iy cho cdc t6 chire ¢ quy mé 1o, nhu cau theo
déi va quan Iy ha tang khong gian dang ngady tré thanh nhu cau thiét yéu.
Mac dix phan I6m cdc t6 chive ndy so hitu rat nhiéu hé thong thong tin
chuyén nganh khdc nhau nhung phan Ién déu bé qua cdc théng sé khong
gian. Diéu d6 dan dén rdt nhiéu han ché lién quan dén viéc quan tri cdc
doi twong phdn tan nhie co sé ha tang. Bai viét dé xudt quy trinh va mé
hinh chudn héa div liéu ha tang (khéng gian va phi khéng gian) diwa trén
nguyén Iy thue thé hoc phan tan. M6 hinh dé xuat, dwa trén hai nhém dich
vu Web: Domain-based Web Services (DWS) va Web Features Services
(WFS), da dat dwoc muc tiéu chucfn hoa hai nhom dir liéu ha tdng ddc thu
la phi khong gian va khong gian, san sang van hanh trén moi truong phan
tan d@é két xudt cdc ban do twong tac nén Web.

Trich dan: Lé Thanh Phiéu, Truong Xuén Viét, Ong Thi My Linh, H6 Hung Phét, Bién Cong Nhyt Truong,
V& Ngoc Giau, Pham Thanh Le, Vii Anh Nguyét, Tran Thi Phuong, Phan Huy Phuong va Nguyen
Hoang Viét, 2020. Quan 1y dir liéu khong gian trong cac hé thong thong tin nén web: cac van de
phat sinh va giai phap chuan hoa. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 56(6A): 9-21.
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1 GIOI THIEU

Déi vai cac t6 chire c6 quy mé 16n, nhu cau theo
doi va quan Iy co so ha tang khong gian dang tr nén
thiét yéu, do cac ddi twong nay gan lién véi hau hét
cac hoat dong thuong nhét. Thong thuong, cac nha
quan 1y chi quan tim dén viéc tiép can va quan ly
thong tin theo co ché 1ap ké hoach, tirc 1a theo
nguyén tac 3W (where, when, who). Tuy nhién, yéu
t6 khong gian (where) thuong chi duoc quan lyo
mic md ta chir chua quan tam dén cac thong so toa
d6 dia 1y, hinh dang, hinh trang, ... Chang han,
“giang day tai phong hoc 101/XH” hay “trien khai
héi nghi tai Héi truong Ria” 1a cach mé ta vé dia
diém cua cac dbi twong khong gian, nhung vi tri cu
thé cac hoat dong “giang dgy” va “hgi ngh;i” khong
duogc chii trong, néu ¢ chi tn tai trén cac so do tinh.
Hay n6i cach khac, nhiéu ¢ng dung chua tan dung
su hd tro cua cac hé thong théng tin dia 1y (GIS —
geographic information system) (Kresse and Danko,
2012), trong khi cac nén tang quan tri dir liéu dang
ngay cang hd tro chiing mét cach manh mé. Trong
mot s6 truong hop, doi khi ban dd duoc dura vao tng
dung nhu mét tién ich, tuy nhién chu yéu dya trén
cac dich vu c6 san chir chwa phai mot cong cu quan
tri that sy, chang han tinh ning hién thi toa d6 dia ly
cuia to chtre trén ban ¢ Google Map!. Mic du phan
I6m céc t6 chire nay s6 hitu rat nhiéu hé thong thong
tin chuyén nganh khac nhau nhung hau hét déu bo
qua yéu t6 vi tri dia 1y, trong khi cac t6 chic 16n déu
¢6 dién tich rong va tham chi dugc bé tri trén nhiéu
khu vuc cach biét. Didu d6 dan dén cac han ché sau
trong quan 1y ha tang khong gian: (1) thiéu kha ning
Quan Iy va thong ké dir liéu khong gian, mot thong
so rat can thiét va (2) thiéu kha nang dwa ra cdc
phdn tich néng cao vé khéng gian hodc két hop giiza
diz liéu khong gian va phi khéng gian.

Quan tri co sé ha tang va quan ly quy hoach Ia
mot trong cac linh vuc can nhét cac thudc tinh khong
gian, trong d6 lién quan dén vi tri dia Iy ctia cac ddi
tugng. Trong d6, cac giai phap phd bién nhét 1a st
dung céac ung dung thugc nhom CAD (computer-
aided design) hozc nén tang GIS truyén thong nhu
MicroStation, Maplnfo, ESRI,... Sy dirt quang trong
tiép can quan tri dix liéu chinh 1a van d& nghiém
trong nhat ma céc nha quan ly dang gap phai. Chang
han, tai Trudng Pai hoc Can Tho, viéc quan tri quy
hoach ha ting di dugc quan tdm thyc hién tir nim
2009, theo Quyét dinh s6 1258/QD-UBND ngay 22
thang 4 nim 2009 cua Uy ban Nhan dan Thanh phé

http://maps.google.com/
Zhttps://enterprise.arcgis.com/en/server/
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Cén Tho vé viéc phé duyét quy hoach chi tiét xay
dung ty 18 1/500 Truong Pai hoc Can Tho (Khu IT)
dén nam 2020. Tuy nhién, dit liéu nay duoc quan ly
dudi dang AutoCAD nén cong viéc quan ly cling
gap nhiéu kho khan, do cac d6i tuong chua dugc
phan loai, khong co chirc ning truy van tir cau Iénh,
khong cho phép truy cap phén tan, ... Do vy, can
thiét phai xay dung mot hé thong thong tin ban do
cho phép két xuat dir liéu theo hinh thirc WebGlIS.
D6 1a chua ké rat nhiéu dir liéu quy hoach khac phat
sinh trong quéan 1y cac du an xay dung, quan Iy ha
tang, ... ciing doi hoi phai phén tich dé dwa vao tich
hop. Belussi et al. (2007) cling h¢ thong dugc mot
So kho khan trongquan tri dir lieu khong gian trén
nén web, trong do c6 cac vén dé vé su khac biét do
phan giai, tc d6 duong truyén va tinh bdn cdu triic
trong biéu dién dir liéu nén Web (véi cac ngdn ngir
HTML, GML, XML, ...).

Xét vé kha ning twong thich véi cac hé quan tri
CSDL quan hé, cac nén tang GIS truyén thdng ¢ uu
thé hon so voi nhom CAD do c6 cing cach thirc
quan tri dir liéu dang bang dir liéu (data table), hay
cu thé hon, day 1a dir liéu co cAu tric. Mot trong s6
d6 da hd tro cung cap dir liéu hudéng dich vy, chang
han ArcGIS Server> (ESRI), MapServer?,
GeoServer?, ... duoc xay dung cho muc dich nay.
Bén canh do, cac h¢ quan tri CSDL da som nhan ra
su can thiét cua viéc quan tri dir li¢u khong gian va
bit dau cung cp kha niang luwu trir va truy van dir
liéu nay tir nhitng phién ban cach nay hang thap ky.
C6 thé noi, hau hét cac hé quan tri CSDL pho bién
hién nay déu da cung cap kha ning quan tri dir ligu
khong gian, nhu Microsoft SQL Server,
PostgreSQL, MySQL, ...

Bai viét nay dé Xuat Quy trinh va M6 hinh chuan
héa dir liéu hg tang (khong gian va phi khong gian)
dwa trén nguyén 1y thuc thé hoc phdn tin (OMG,
2018). bay la d¢éng gbp maiva hitu hiéu cho linh vyc
quan 1y ha tang di liéu khéng gian (SDI — spatial
data infrastructure) (Hu, 2017) cho céac t6 chtrc c¢6
quy mé 16n, hodc cac bai toan quan ly trén cac dia
ban rong nhu quan ly do thi, giao thong,...

2 NGHIEN CUU LIEN QUAN

2.1 Co sé dir ligu khong gian (spatial
database)

Dir liéu khong gian (spatial data) (Kresse and
Dan’ko, 2012) con ¢6 cac tén goi khac 1a diz ligu tham
chieu dia Iy (geographically referenced data) hay di

®https://mapserver.org/
“http://geoserver.org/
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liéu khong gian dia Iy (geospatial data), dugc dung
dé quan ly cac déi tuong khong gian v6i cac dac
trung dia Iy (geographic feature) chu yeu duoc dugc
biéu didn & dang hinh hoc hai chiéu nhu diém
(point), duwong (line), da gidc (polygon), da diém
(multi-point), da dwong (multi-line),... Cac dac
trung nay dugc chuan héa bai OGC nhu véi tén goi
cac Pdc trung don gian (simple features hay simple
feature access), va tir &6 dugc hd tro bai hau hét cac
hé quan tri CSDL quan hé va céc nén tang phan tich
dir liéu khac, chang han ngon ngit R (Pebesma,
2018). Piém la loai ddi tuong khong c6 kich thudc
V6i dic trung 1a vi tri. Diém c6 thé dung dé mé ta
cac ddi tuong lién quan dén vi tri nhu cay xanh,
truong hoc, toa nha, ... trong trueong hop khong can
quan tdm dén cac 601 tuong bén trong cua cdc dbi
teong nay. Puong 1a loai dbi tegng mot chiéu, c6
cac dac trung nhu vi tri, chiéu dai,... Puong duoc st
dung dé mo ta cac ddi tuong nhu song, sudi, duong
di, duong dién, duong ong, ... Vung 1a loai dbi tuong
hai chiéu voi ddc trung 1a vi tri, chiéu dai, chiéu
rong, dién tich,... Ving thudng dugc dung dé mo ta
céc ddi twong nhu toa nha, phong hoc, khu vue, ...

Co so dit lieu khong gian (spatial database)
(Kresse and Danko, 2012) 1a mét hé thong co s¢ dir
liéu quan hé cung cap cac kiéu dit liéu khong

Tdp 56, So 6A (2020): 9-21

giantrong mo hinh dit liéu va cac ngon ngit truy van.
Chi myc duoc st dung trong co s¢ dit liéu khong
gian dé t6i wu hoa cau lénh truy van va ting téc do
truy van dir liéu ddng thoi giam bo nhé luu trit.

2.2 Cac md hinh dir li¢u khong gian (spatial
data model)

Diz liéu khéng gian (spatial data) dugc t6 chuc
theo hai mo6 hinh chinh 14 mé hinh Raster va mo hinh
Vector. Cac mo hinh nay goi la mé hinh dir liéu
khong gian (Saylor Academy, 2012).

Mo hinh dir liéu Raster biéu dién cac dic trung
dia ly bang cac diém anh (cell/pixel) duoc sap xép
theo hang va cot, trong d6 mdi diém anh s& chira gia
tri dai dién cho dit liéu. Raster thuong dugc sir dung
dé Iuu trit hinh anh chup tir khong trung, hinh anh tir
vé tinh, hinh anh k¥ thuat sd, anh duoc chup hoic
quét,... Pay 1a mot mo hinh luu trit dir lidu c6 cau
trac don gian, pht hop vai phan tich, thong ké khong
gian; ¢6 kha ning biéu dién cac bé mit lién tuc va
thuc hién phan tich bé mit; c6 kha nang luu trir dong
nhét cac diém, duong théng, da giac va bé mat; ¢o
kha nang thuc hién cac 16p phi nhanh chong véi cac
bo dir liéu phuc tap,... Trong pham vi cua nghién ciru
nay, md hinh dir liéu nay khong dugc dé cap.

Tessellation lugi déu

Raster

MO0 hinh dit liéu khong gian

K

Tessellation luéi khong déu

C6 cautriic (Topology)

Vector

<

Khong cé ciu triic (Spagetti)

Hinh 1: Phén loai cac mé hinh di# ligu khong gian (Saylor Academy, 2012)

O mot cach thire khac, md hinh Vector ¢6 cach
thirc biéu dién cac dic trung dia 1y dwa trén viéc ghi
nhan cac vi tri khong gian dac thu, sau do vé lai cac
dbi tugng dua trén cac gia tri dugc luu trir. Trong
md hinh nay, cac dbi tuong duoc cau tric chinh tir
cac thanh phan co s¢ nhu diém, dogn thang va
viing/da gidc (gom tap hop nhiéu doan thang khép
kin) trén mot hé thong toa d6 nao d6. Trén mit
phing, mdi diém duoc biéu didn véi mot cap toa do
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(X, y), mdi duong dugc xac dinh la mot chudi cac
diém lién tiép, dugc két thic bang cac nut, doan
thing/canh dugc xac dinh bing sy ndi nhau cua hai
diém, ving duoc xac dinh boi cac duong khép kin.
Mo hinh Vector khong tén bo nhé nhu mé hinh
Raster nén rat hitu hiéu trong viéc luu trit. O day,
doan thang va diém duoc sir dung dé nhan biét vi tri
cua thé gigi thuc. M6 hinh dit liéu Vector dugc chia
thanh hai loai: (1) M6 hinh phi cdu triic (spagetti) va
(2) M6 hinh ¢6 cdu triic (topology).
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Hinh 2: Vi du vé mé hinh Vector cé cfiq triic Topology — Mé hinh d6 thi dia (diskgraph)
cho mang lwéi bay dén Pong bang Song Ciru Long (Truong et al., 2011)

Mb hinh Vector ¢6 ciu triic (topology) tap trung
xdy dung mdi quan hé giita cac thanh phan khong
gian v6i hai thanh phan 1a Cung (Arc) va Nit
(Node). Mbi cung dugc xac dinh béi hai nit, cac

phan tir gitra hai nit 1a cac diém diéu khién (Vertex),
cac diém nay xac dinh hinh dang ciia cung. Cac cung
giao nhau tai mot nit. Mot cung duoc két thuc bang
mot nut. Vung 1a tap hop cac cung khép kin.

Dic trung Vi tri
DPiém A (xa, ya)
Piém B (xs, yB)
Duo}{g AB ((xa, ij ,. .(XB, yB))
Pudng AJ ((xa, yA), (x1, 1))
((xa, ya), (s, yB.).,.(XF, Ye), (X, Yo)
Ving a (X, YH), (X1, Y1), (X3, Y3), (XA, YA))

Hinh 3: M6 ta dir liéu voi mé hinh Spagetti

Mb hinh phi cu tric (Spagetti) mé ta cac ddi
tugng mot cach doc 1ap vai cac dbi tuong khac, cac
quan hé hinh hoc logic phai duoc tinh toan dua trén
[énh. Mbi dbi tuong diém duoc xac dinh bang mot
cap toadd (x,Y), mdi déi twong duong duoc xac dinh
bang mot chudi cac cdp toa do (xi, y), mdi dbi tuong
ving duoc xac dinh bang mot chudi cac cap toa do
(%i, i) v6i diém dau va diém cudi tring nhau (Hinh
3). bay la mot phuong phap luu trit dit liu don gian,
viéc thém doi tugng vao co so dit lidu da ton tai duoc
thuc hién d& dang, co loi thé khi biéu didn mot tap
cac d6i tugng khong ddng nhit. Diém han ché cua
phuong phap nay 1a su du thira dir liéu va viéc khong
ghi nhan dic trung k& nhau cia hai ving k& nhau
(canh chung cua hai ving lién ké duoc biéu dién 1a
hai canh doc 1ap).
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2.3 Thuc thé hoc (ontology) va Thuc thé
hoc phén tan (distributed ontology)

Thuc thé hoc (ontology) (Gruber, 1993) 1a mot
dac ta hinh thirc, rd rang cua mét nhan thac chung
v6i bdn khai niém chinh: mé ta trira twong caa hién
tugng (nhan thirc), dién dat rd rang bang toan hoc
(hinh thtic), cac khai niém va quan hé giira chiing
phai dugc dinh nghia mdt cach chinh xac va ro rang,
ton tai mot sw dong thuan cua nhimg ngudi sir dung
ontology. P6 1a mot mé hinh dir liéu duoc sir dung
dé suy luan vé cac déi twong va mdi quan hé cua
chung trong mét linh vyc nao d6. Cac thanh phan
trong mot ontology bao goém cac thuc thé
(individual), lop (class), thuge tinh (property) va
quan hé (relation) (Guarino et al., 2009). Thyc thé 1a
thanh phan co ban cua ontology, bao gém cac dbi
tuogng cu thé nhu con ngudi, dong vat, do vat,... hoac
céc ddi twong triru twong nhu tai khoan, mén hoc,...
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Vai tro quan trong nhét cia ontology 1a dung dé chia
sé nhitng hiéu hiéu biét chung vé cac khai niém, cau
trac thong tin giita con ngudi hoic giira cac hé théng
phan mém. Vai tro thr hai 1a ontology duoc sir dung
dé tai sir dung tri thirc, cho phép tri thirc trd nén nhét
quén va tuong minh, déc 1ap véi ngdn ngit. Ngoai
ra, day ciing 1a phwong tién dé thuc hién viéc mo
hinh héa va suy luan trong rat nhiéu bai toan khac
nhau. Narula et al. (2018) da trinh bay cac phén tich
va so sanh cac cong cu sir dung ban thé hoc trong
viéc tich hop (ndi két) cac ddi twong trong web ngir
nghia. Cic cong cu dugc xem xét bao gom
ChimaeraKSL, PROMPT, FCA, MOMIS, GLUE,
LILY, ASMOV va cac khia canh dugc phén tich bao
gdm: mé ta ban thé hoc (ontology representation),
thong tin anh xq (dinh nghia khai niém, db thi, cau
trac,...), cdc thanh t6 va ban chdt cdc dnh xa.

Trong cac hé thdng 16n va phic tap, cac thong
tin lién quan dén mot thyc thé khong tap trung tai
mot may chu dia 1y ma phén téc rii rac trén nhiéu hé
thdng doc lap (va co mirc do bao mat nhat dinh). Khi
d6, khai niém thyc thé hoc can dugc hiéu rong hon
& pham vi Thuc thé hoc phdn tan (distributed
ontology). OMG (2018) ciing da dé xuat dac ta cho
khai niém Thuc thé hoc phdn tdn va day dugc xem
1a co s& ly thuyét quan trong dung dé ap dung cho
viéc quan ly cac thudc tinh ha ting khong gian trong
nghién ctru ndy. Su déng thuan trong hé théng phan
tan dua trén ché dich vu Web (web service), bao
gdm ca cac nguyén tic bao mat.

3 CAC VAN DE PHAT SINH TRONG
QUAN LY DU LIEU KHONG GIAN

Quan ly dir liéu khong gian thuong bi bo qua
trong cac hé thong quan 1y khong phai vi sy thiéu
can thiét cia chung ma chu yéu 1a do tinh phirc tap
ca vé t6 chue dit lidu 13n cac yéu té ky thuat. Mot s6
van dé lién quan dén quan tri dix liéu khong gian trén
nén web dugc phan tich trong Belussi et al. (2007)
cling dugc xem xét thém cac khia canh khac va khai
quat hoa thanh ba nhém vén dé trong tim sau:

3.1 Dir ligu roi rac, khong théng nhit

Dir liéu trong qua trinh thu thap thuong roi rac,
khéng théng nhit do thu thap tir nhidu ngudn khac
nhau. Mdi by phan/phong ban/té chuc trong thyc té
str dung mot ngudn dir liéu phuc vu riéng cho cong
viéc cua ho. Piéu nay dan dén nhiing kho khan rat
I6n khi chiing ta mudn hé théng hoa toan bo cac di
liéu vi ban chat cua chiing 14 roi rac va khong thdng
nhat. Nhu vay, mot giai doan rit quan trong trong
qua trinh chuan hoa dir liéu 13 hé thong hoa céac dir
liéu tir nhiéu ngudn dir lidu roi rac nhau.
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Su khong dong bo xuat phat tir cic nguyén nhan
chinh sau day: (1) c6 nhidu don vi quan Iy khac nhau
nén céu tric dir liéu khong dong nhét (ca dir liéu
khong gian va phi khong gian), (2) & pham vi tong
thé, do qua trinh quan 1y trai qua thoi gian 1au dai va
mdi giai doan c6 dic thu va muyc tiéu khac nhau,
tham chi duoc quan 1y béi nhiéu dy 4n khac nhau
nén céach thtc luu trir (Microsoft Excel, Microsoft
Word, AutoCAD, co so dir liéu quan hé,...) va cac
thudc tinh dir li¢u la khéc nhau va (3) su thiéu hut
hoac Chong chéo dir liéu doi hoi viéc dau tu kiém tra
va bo sung dix liéu.

V6i cac dit lidu vé co so ha tang cia Trudng Dai
hoc Can Tho di thu thap dwoc, mdi loai thong tin
dugc luu trit voi mot dinh dang riéng. Vi du nhu dir
liéu vé cac phong thi nghiém, phong thyuc hanh, nha
hoc da nang dugc luu trit véi dinh dang bang tinh
Microsoft Excel, dit liéu vé nha hoc duoc luu trit
dudi dinh dang AutoCAD, dir lidu vé céc trai thyuc
nghiém ngoai troi dugc mé ta trong tap tin van ban
Microsoft Word,... Twong tu nhu vay, rat nhiéu dir
liéu dugc luu trit va quan 1y trén cac hé quan tri co
so dir lieu quan hé (phi khong gian), chang han trong
cic phan mém quan 1y tai san, phan mém quan ly
phong hoc, phin mém quan ly hoat dong ngoai
khoa,...

3.2 Khéng thong nhit dinh dang dir ligu

Trong pham vi bai viét, khai niém dinh dgng di
ligu duoc hiéu 1a cau trac dit liéu dung dé biéu dién
mot ddi twong khong gian can quan 1y, chang han
c4u truc dir liéu cho phong hoc, duong giao thong,
cac dia diém sinh hoat ngoai khoa. Nhu da phan tich
trong Phan 3.1 v& van d¢ roi rac va thiéu nhit quan
cua dir liéu, sy khong thdng nhat vé dinh dang nhu
mot hé qua tat yéu.

Viéc tim kiém su thong nhit vé dinh dang dix liéu
1a mot nhu cau bat budc ddi véi viéc quan 1y dit liéu
khong gian trong cac hé thong thong tin nén Web.
Ly do chu yéu 1a diéu kién tdi thiéu dé xay dung mot
hé thong ban d6 tuong tac 1a can mot CSDL quan hé
khong gian phan tan (distributed spatial RDBMS).
Néu khong, cac h¢ théng thong tin ban dd web
khong thé truy xuat hay xu ly cac nguon dir liéu trén.
Diéu nay dat ra van d& can chuan hoa dir liéu vé
dung dinh dang ma céc loai hé thong thong thong tin
ban dd web yéu cau. Cac diéu kién mé réng duoc
phan tich dé xay dung mot hé théng ban d6 twong
tac & Phan 3.3.

Déi véi dir ligu khong gian nhu co s¢ ha tang,
viéc khong thong nhét dinh dang dir liéu thé hién ¢
hai dic diém sau déy:
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Khong thong nhit mé hinh dir liéu phi khong
gian: Dir liéu chua duoc phan tich mét cach khoa
hoc theo quy trinh phén tich hé théng, theo d6 chua
c6 mot so d6 quan hé thuc thé (ching han, so dd E-
R) hoic mot mé hinh twong tw dé quan 1y di lidu.
Hay noi cac khac, dit liéu phi khong gian chua tuan
thii cac chuan dir liéu can ban cua mot hé thng
thong tin (Guarino et al., 2009).

Khéng théng nhit mé hinh dir ligu khong
gian: Pic diém nay thé hién ¢ viéc cacddi tuong
khong gian can quan 1y chua duoc dbi tugng hoa,
hay thuc thé hoa. Khi do, dit liéu nhin & mat tong
thé thi c6 vé 1a hoan chinh v& mat ciu trac, nhung
khi quan sat & cap do vi mé (timg ddi twong) s& gap
nhiéu van d& phat sinh vé& quan 1y.

Trong Hinh 4, néu quan sat toan cuc, ta kho cé

thé phan biét duoc sy khac nhau trong viéc t chirc
dir liéu gitra M6 hinh Spagetti (Hinh 4a) va M6 hinh

/

C) Mo hinh Spagetti (Quan sat mgt 6
doi twong cuc bg)
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dir liéu hién trang trén AutoCAD (Hinh 4b). Néu
quan sat chi tiét hon trong ving vong tron d6 cua
Hinh 4a va Hinh 4b, tuong Gng la Hinh 4c va Hinh
4d cua hai mo hinh dir liéu, ta thiy trong Hinh 4c,
cic phong hoc déu duwoc t6 chuc thanh cac
POLYGON, trong khi ¢ Hinh 4d, cac ddi twong
khong gian khong duoc 1 rang, chu yéu 1a sy nbi
két giita cic POLYGON va LINE khong theo mot
nguyén tic nhat dinh nao ca. Hay néi cac khac, cac
doi tugng cu thé nhu phong lam viéc, san choi,...
chua dugc chii trong phan hoach. Qua d6, khong thé
gilt nguyén trang dir liéu co sin trén AutoCAD dé
chuyén vao cac hé théng quan tri dir liéu, ma phai
thuc hién mot qua trinh chuin héa cong phu (phan
I6n 1a thu cong) dé dat dwoc dir liéu theo mo hinh
Spagetti.

Mot trudng hop cu thé vé sy thiéu nhit quan
trong quan 1y dir liéu trén CAD:

b) Mo hinh dir liéu hién trang trén AutoCAD (Quan sdt
toan cuc)

o

<A
e
d) Mo hinh dir ligu hi,én,trgng trén AutoCAD (Quan sat
mét so doi turong cuc bg)

o

Hinh 4: Quan sat cich thic té chirc dir ligu Khoa Thiy san, Pai hoc Can Tho trén Mo hinh Spagetti
(da chuan héa) va Mo hinh dir li¢u hién trang trén AutoCAD (chua chuan héa)
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Qua vi du trén, c6 thé thiy cac han ché vé khong
thdng nhat dinh dang dit liéu dugc boc 16 16 trong
ban thiét ké tong thé co s¢ ha tang Khu II Pai hoc
Can Tho. Han ché nay 14 chap nhan dugc ddi vai cac

thiét ké xay dung, trong d6 muc dich phuc vu la ch/

doc (nghia 1a két xuat dau cudi), nhung viéc nay tro
thanh mot tr& ngai rat 16n ddi véi mot hé théng
thong tin tuong tac, khi muc dich truy vén, cap nhat,
ndi két 1a cac chtrc nidng mac dinh. Tuy nhién, han
ché 16n nhit cua cac hé théng CAD 1a dir liéu cha
yéu phuc vu muc dich quan sat, khéng c6 co ché
tuong tac gibng SQL trong cac hé quan tri co sé dir
liéu chuyén dung. Hon nira, CAD ciing gap mét han
ché 16n hon 1a dit ligu khong dugc quan 1y theo bat
clr mot cau tric chuan nao, vao cling khong thay co
mot dinh nghia nao vé chuan cau tric cho quan ly
dir liéu CAD. Mot khi dir liéu khong c6 cau tric, va
tiép theo khong c6 kha ning phan tén, twong tac thi
day chinh la cac dir liéu tinh. Noi cach khac, so véi
Kién tric 3 ting (3-tiers) thi dir liéu CAD chi dap
{mg duoc tang trinh bay (presentation), khong dam
bao dugc chic ning cua ting co so dir liéu
(database) va tang xir Iy nghiép vu (business logic).

Nhu vay, do nhiéu vu diém vé cac thic to chirc
dir liéu va sy hd trg caa cac cong nghé GIS, trong
nghién clru nay chung t6i huéng dén viéc str dung
M6 hinh phi cau triic (spagetti) trong quan tri khong
gian cac dbi twong co so ha tang. Trong do, cac ddi
tugng s& dugc luu trit dudi cac kiéu dir lidu
Geometry dac thu: POINT, LINE, POLYGON,
hoic cac kiéu dir liéu phiac: MULTIPOINTS,
MULTILINES, MULTIPOLYGON.

3.3 VAn dé thuc thé hoc phan tan
(distributed ontology (OMG, 2018))

Nhu da trinh bay trong Phan 3.2, viéc giai quyét
t6t van dé dinh dang dit liéu (ca khong gian va phi
khong gian) chi dong vai tro thoa man diéu kién tbi
thiéu d6i véi mot hé thong thong tin nén Web. Trong
truong hop nay, tat ca dir liéu khong gian va phi
khong gian can duoc t6 chuc trong cing mot hé
quan tri co sé dir liéu duy nhét, trén thuc té, diéu
nay trd nén bt kha thi d6i voi cac hé thong thong
tin 16n va phirc tap. Cu thé hon ddi véi truong hop
Dai hoc Can Tho, phan 16n dir liéu phi khong gian
dd dugc phan tich va quan 1y riéng trén nhiéu hé
thong thong tin khac nhau. Do vy, khi xay dung
mot hé thong ban dd ha tang khong gian can phai
xem x¢€t k§ céac cach tlep can: (1) chuyén tit ca dir
liéu phi khong gian vé cing hé thong khong gian dé
quan ly tap trung va (2) phai xay dung dugc mdt h¢
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théng cho phép ndi két chat ché giita céc hé thong
dir liéu phi khong gian bén ngoai vao hé thong dir
liéu khong gian vira xay dung.

Cach tlep can thtr nhét la bat kha thi do lién quan
dén van @& bao mat va quyén han truy cap cac ngudn
dir liéu phi khong gian. Bén canh d6, dir liéu phi
khong gian dang ton tai & trang thai dong va dugc
cap nhat thuong xuyén & mot hé thong khac, trong
khi hé thong quan tri co s ha ting khong co duoc
cac chirc nang nay. Do vy, viéc chuyén dit liéu vé
mot hé thong khong duy tri dugc tinh 6n dinh tong
thé.

Do d6, cach tiép can thi hai dwoc lya chon. O
cach tiép can nay, mot so do thyc thé dang E-R dugc
cai dat trén mot hé quan tri CSDLIa khong du dé giai
quyet bai toan, ma phai mo rong so dd nay ra & mot
hé thdng 16n hon, bao gdm nhiéu hé thong thong tin
nbi két. Nhu vay, ngudn dit liéu khong gian (va mot
phan phi khong gian), sau khi thong nhit vé dinh
dang, can dugc xem xét dugi goc do dbi tuong dé dé
dang ndi két v6i cac hé thong khac. Pay dugc xem
la vin dé thuc thé hoc phdn tan (distributed
ontology) (OMG, 2018). Béi v6i mot to chirc 16n va
¢6 nhiéu hé théng thong tin phtc tap, viéc ddi mat
van dé thyuc thé hoc phan tan 1a tat yéu, va cach thirc
giai quyét thong thuong dwa trén nguyén 1y dich vu
(client/server), trong d6 mot Hé thong thong tin s&
cung cap cac dich vy thong tin lién quan dén mot doi
twgng (object) cho mot hé thong khac dwa trén mot
yéu cau cu thé. Trong bai toan quan ly co s6 ha tang
nén web, hé thong thong tin ban do sé& chi tap trung
quén 1y cac thudc tinh khong gian cia cac doi tuong
va mot sb thudc tinh phi khong gian dic thu, phan
con lai s& duoc cung cip boi cac hé thdng thong tin
khac dang van hanh.

Dbi v6i bai toan cua Pai hoc Can Tho, nhu cau
theo doi hoat dong ngoai khoa ngoai trdi va trong
phong hoc, ciing nhu theo ddi thong tin vé co so ha
tang bén trong mot phong hoc 12 mot thach thic
dang thyc thé hoc phan tan.

4 PE XUAT MO HINH CHUAN HOA DU
LIEU KHONG GIAN PHUC VU CAC HE
THONG THONG TIN NEN WEB

Nhu phan tich ¢ trén, cac dir liéu khéng gian thu
thap duoc tir thyc té hau nhu chua duoc chuan hoa,
khong thé dua vao sir dung trong cac hé théng ban
d6 web. Trong bai viét ndy, quy trinh chuan hoa dir
liéu khong gian dugc dé xuét nhu sau:
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Lyra chon Hé quy chiéu toa dé

. 4

Lra chon M6 hinh dit liéu khong gian (Spatial Data Model)

L 2

Xay dung mé hinh chuan héa dir liéu 11a“r51}g nham hé trg giao tiép trén cac
hé thong ban d6 nén Web

Hinh 5: Quy trinh chuin héa dir li¢u khong gian

4.1 Luachen hé quy chiéu toa dd

Hé toa doé dia Iy (geographic coordinate system
— GCS) 1a mét hé toa do cho phép tat ca moi diém
trén Trai D4t déu co thé xac dinh dugc biang mot tap
hop céc s6 co thé kém ky hiéu. Hé toa d6 pho bién
hién ding 1a hé toa d6 cau twong (ng véi tim Trai
Dit véi cac toa do 1a vi do, kinh do va cao do. Hé
quy chiéu 1a mot hé toa do, dwa vao d6 vi tri cia moi
diém trén cac vat thé va vi tri clia cac vat thé khac
duogc xac dinh.

Hé quy chiéu va hé toa do quoc gia VN-2000
duoc ap dung théng nhit trén toan qudc dé xay dung
hé théng toa do cac cip hang, hé thdng ban d6 dia
hinh co ban, hé théng ban d6 nén, hé théng ban d6
dia chinh, hé théng ban d6 hanh chinh qudc gia va
cac loai ban d0 chuyén dé khac theo Th6ng tu s6
973/2001/TT-TCDC v& viéc Huéng dan dp dung hé
quy chiéu va hé toa d@é quac gia VN-2000 ngay 20
thang 6 nam 2001. VN-2000 con c6 ma hiéu quoc té
1a EPSG:3405°.

EPSG:3857° (hay WGS 84/Pseudo-Mercator) Ia
hé thong toa do thdng nhét trén pham vi toan cau va
duoc st dung phd bién bai cac dich vu web nhu
Google Maps va Open Street Map’. Do vay, dé ndi
két voi cac ban dd web tir 13y tir Google Maps hay
Open Street Map thi cac dit liéu khong gian cua hé
thdng cuc bd ciing can duge quy doi vé EPSG:3857.

4.2 Lwa chon Mé hinh dir lié¢u khong gian
(Spatial Data Model)

Mbi md hinh dir liéu khong gian (dugc trinh bay
trong Phan 2.2) déu c¢6 nhimg wu diém va han ché
khi str dung. Viéc lya chon mé hinh nao phu thuéc
hoan toan vao loai dit liéu khong gian can luu tri,
nhu cau thao tac/xir Iy dit liéu sau khi luu trix va kich
thudc bo nho.

_ Tré lai véi viéc xay dung ban dd co sé ha tﬁr]g
nén Web cua Truong Pai hoc Can Tho, vai nhu cau

Shttps://epsg.io/3405
®https://epsg.io/3857
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quan trj dit liéu khong gian trong quan tri diéu hanh,
cu thé 1a quan 1y cac ddi twong nhu toa nha, phong
hoc, duong dién, khu vuc sinh hoat ngoai khoa,...
Céc d6i tuong nay, trong thuc té, hau nhu khéc biét
nhau vé hinh dang, kich thuéc, thudc tinh, nhu cau
su dung,... Trong quan 1y, sy thay d6i lién quan dén
chc dbi tuong trén xdy ra thuong xuyén theo nhiéu
1y do, nén nhu cau cap nhat lai thong tin cho cac ddi
tuong nay la tuong dbi 16n. Vai cac hién trang va
nhu ciu treéc mit, Mo hinh Spagetti duoc xem la
phit hop nhat dé luu trit dit liéu khong gian vé co so
ha tang cua truong. M6 hinh nay rat tién lgi do ¢
cung déi twong quan 1y véi cac HTTT phi khong
gian khac dang ton tai, hay noi cach khac 1a c¢6 su
ddng nhat vé thuc thé hoc véi cac hé thdng khéc.

4.3 Xay dung mé hinh chuin héa dir liéu ha
ting (Khong gian va Phi khong gian)

Galarza (2015) gisi thiéu Quy trinh chii thich
ngi nghia (Semantic Annotation Process) cho phép
giai quyét bai toan ndi két gitra WFS (web feature
service) va cac dich vu RESTful. Cach tiép can nay
vé ban chat co thé giai quyét van dé thuc thé hoc
phan tan dugc néu trong Phan 3.3 va c6 thé xem xét
dé ap dung trong mo hinh chuan hoa ma ching t6i
can xay dung.

Vilches-Blazquez and Saavedra (2019) st dung
thuat ngir diz lidu lién két (linked data) dé mo ta cac
thudc tinh dir liéu lién quan dén cac déi tugng khong
gian trong quan 1y cac co so ha ting quan tri khong
gian (spatial data infrastructure — SDI), day ciing la
bai toan ndi két gitta WFS va cac cong nghé Web
ngir nghia. Mot mo hinh ban d6 Web dya trén viéc
tich hop tryc tiép cac thudc tinh phi khong gian (doc
tor cac dich vu web) da dugc gigi thiéu trong
(Nguyén Vin Kiét va ctv., 2011), tuy nhién mé hinh
nay khong dugc mém déo do viéc tich hop dugc
thyuc hién trong ma Java.

"https://www.openstreetmap.org/
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Dir li€u phi khing
gian chudin hda
(Chuyén nganh)

f

NGi kér dirligu
chuvén nganh
CSDL chuyén nganh

(RDBMS)
(Toan b dit lidu 1

\ phi khing gian)

@ >

Domain- based JSON
(Kev-Values format)

~

D

Domain-based
Web Services

J

s

Noi ket dir ligu
khang gian
CSDL khiing gian
(Spatial RDEMS)
(Dt lidu khing gian va
mét phén dit liéu phi
khdng gian)

@ >

-
o

Web Fearture
Services (WFS)

J

GML2, GML3. GeodSOM,

KML....

N

[¥ir 15w Auto CAD, bang tinh
xls, ...

Dir ligukhdng gian
chuin hda

@Chufm hoa dir liéu khong gian

Dir ligukhing gian
phi chuin

Hinh 6: M hinh chuén héa dir ligu ha ting

Nhu d4 phan tich trong Phan 4.3.1, caic DWS s&
gan lién véi Heé thng 1, ¢ vai tro cac API cung cap
dit li¢u phi khong gian. Tuong ty nhu vay, cac WES
(phan tich trong Phan 4.3.2) s& gan lién véi Hé thong
2, V6i cac API cung cap dit liéu khong gian. Hinh 6
trinh bay Mé hinh chudn héa dir liéu ha tang, bao
gdm hai hé théng:

Hé thong Dit liéu chuyén nganh: Hé quan tri
CSDL phi khéng gian (chira chu yéu cac thudc tinh
phi khong gian cua dbi twong) va cac dich vu
Domain-based Web Service (DWS).

Hé théng Dix liéu khong gian: Hé quan tri CSDL
khong gian (chira cha yéu cac thudc tinh khong gian
va kiéu hién thi) va cac dich chuan cua OGC, trong
tdm nghién ctru trong mo hinh nay la Web Feature
Service (WFS).

4.3.1 Domain-based Web Service (DWS)

Domain-based Web Service (DWS) 14 h¢ thong
dich vu web chuyén nganh duoc thiét ké phuc vu
cho nhu cau truy xuit cac thudc tinh phi khong gian
¢6 san tir cac hé thong thong tin khac nhau. Khac voi
WFS, cac DWS chua dugc chuan hoéa va khong
chua dir liéu khong gian. Pay la cac dich vu duoc
xay dung dé giai quyét vin dé thuc thé hoc phan tan
dugc néu trong Phan 3.3. Tham sb chinh cho cac
DWS 1a ma dinh danh cac doi fuong (hay thuc thé)
can truy van. Két qua tra v& 1a mot ciu trac di lidu
chira thong tin bao gdm cac thude tinh mé rong cho
cac ddi trong khong gian c6 trén ban dd. Trong do,
két xuit ciia cac DWS theo dinh dang <Khoéa dbi
tugng: Tap gia tri> (<Object Key : Values>) dugc
mo ta nhu sau:

17
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Chira cic théng tin lién quan dén dén dii wrong co khoa la
Object Key. Dir lidu trong tridmg nay dugee ciu thanh tir mot
danh sach bao gdm nhiéu cap <Infomation Key: Information
Value> khiac nhau, mdi Key-Value chira mét loai théng tin dom

[

Ohject Key Values
Ma di n_h
danh ddi
frgmg
lign quan dén doi trgmg.

il

Information key 1

Information value |

Information key 2

Information value 2

Information key 3

ﬂhj ect KE}' '-:——\—l

Information value 3

Hinh 7: Pinh dang dix liéu tra vé cia cac DWS

Pé hiéu rd hon cac dinh dang dir liéu cua cac
DWS, hai vi du dién hinh lién quan dén quan 1y cac
dbi twong PHONG HOQC va PIA PIEM HOAT
PONG NGOAI TROI trong quéan 1y ban @ Khu |1
Pai hoc Can Tho duoc dua ra.

[1] Phong hoc:

CAu trac dit liéu tra vé:

"54":{"TENPHONG":"101/C1",
"SUCCHUA":"80", "DIENTICH":"77",
"CSVC":"Ban 2 chd(40), Loa(l), May chiéu(1),
Quat(1), Am thanh(1), Dén(12)",
"TRANGTHAI":"NO",
"TENHOATDONG":"NO"}

Trong d0, cac thanh phan cua tap gia tri tra vé
duoc phan tich nhu sau:

Object Key Values Giai thich cac thudc tinh
{
"TENPHONG":"101/C1", Tén phong
"SUCCHUA":"80", Stic chira
"DIENTICH":"77", Dién tich
"CSVC":"Ban 2 chd(40), Loa(1), May chiéu(1),  Co s& vat chit (Bén trong)
54" Quat(1), Am thanh(1), Bén(12)",

"TRANGTHAI":"NO",

"TENHOATDONG":"NO"

}

Trang thai hoat dong (Sinh vién co
muon phong dé té chirc hoat dong
ngoai khoa hay khong)

Tén hoat d6ng ngoai khoa (Néu co)

[2] Pia diém hoat dong ngoai troi:

Cau truc dir lidu tra vé:
"20":{"MADIADIEM":"CN1", ‘
"TENDIADIEM":"S4n bong chuyén K. Céng
nghé", "MAKHUVUC":"CN",

"TENKHUVUC":"Khoa Cong nghé",
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"TRANGTHAI":"YES", .
"TENHOATDONG":"Giai bong chuyén khoa Cong
nghéll}

Trong d6, cac thanh phan cua tap gia trj tra vé
duoc phan tich nhu sau:
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Object Key Values Giai thich cac thudc tinh
{
"MADIADIEM":"CN1", M dia diém
"TENDIADIEM":"S4n bong chuyén K. Cong nghg", Tén dia diém
"MAKHUVUC":"CN", Ma khu vyce (Khoa, Phong, ...)
"TENKHUVUC":"Khoa Cong ngh¢", Tén khu vyc (Khoa, Phong, ...)
20" "TRANGTHAI":"YES", Trang thai hoat dong (Sinh vién c6

"TENHOATDONG":"Giai bong chuyén khoa Cong

nghé"
s

muon dja diém dé td chic hoat dong
ngoai khoa hay khong)
Tén hoat dong ngoai khoa (Néu co)

Trong hai vi du trén, cac thudc tinh
TRANGTHAI va TENHOATDONG lién quan dén
viéc sinh vién dang ky véi truong viéc muon dia
diém (c6 thé trong phong hoc hoic ngodi troi) dé
phuc vu cho cac hoat dong ngoai khoa. Do vay, hai
thudc tinh nay ton tai trong ca hai nhém DWS. Tuy
nhién, cac thude tinh khac ciing ¢6 thé duoc b sung
vao két qua tra vé tiy theo yéu cau riéng, chang han,
trang thai cia PHONG HOC c6 thé lién quan dén
viéc viéc bé tri lich giang day, bao cdo dd an, ... Khi
d6, cac thong tin lién quan s& dwoc bd sung vao
thugc tinh TENHOATDONG, hoic bé sung thém
céc thudc tinh mai tiy v cua bén két xuat dich vu.

4.3.2 Web Feature Service (WFS)

Web Feature Service (WFS) 1a cach phan phdi
cac dic trung dia 1y thong qua mot dich vu web dén
véi ting dung phia Nguoi dung (Client) hoac mot
Trinh duyét (Browser). Nguoi dung c6 thé yéu cau
dir liéu mot cach co chon loc dé phuc vu cho nhu cau
riéng cua minh. Web Feature Service la mot giao

thirc chuan cho viéc phan phdi dit liéu vecto dén ung
dung dau cudi theo cac nhu cau truy van khac nhau,
két qua tra vé rat da dang, trong d6 c6 cac chuan dir
liéu ban @6 nhu GML2, GML3, GeoJSON, KML....
Pay 1a mot trong mot sé nhom dich vy chuan phd
bién dwoc dinh nghia boi T chirc OGC (The Open
Geospatial Consortium) (OGC, n.d.), nhuWMS
(web map service), WCS (web coverage service),
WMTS (web map tile service) va mot sé dich vy mé
rong nhu CSW (catalogue service) va WPS (web
processing service).

WFS dugc ching ti lya chon do cung cap dit
lieu dang Vector, qua do cung cap kha ndng twong
tac rat hitu hiéu & nguoi ding dau cudi. Do nhu cau
ndi két mo rong voi cac DWS — ciing két xuat dir liéu
dinh dang JSON, nén viéc lya chon WFS 1a rat phu
hop cho M6 hinh chuén héa dir liéu ha tang.

Cung quan sat mot mau tin dwoc két xuét tir WFS
theo dinh dang GeoJSON cho dir lieu PHONG
HOQC/PHONG LAM VIEC, ciu trac dit liéu tra vé
nhu sau:

{"uri™
"type™:"Feature”,"id

erties":{"id":7,"phong":"Phong lam  viéc

VAN PHONG"}}

":"tang2_laul.7","geometry":{"type":"
22461.97905321],[1.177368385335498E7,1122465.72928437],[1.177369052889346E7,1122460.06237269],[1.17736
8738650183E7,1122456.31214269],[1.177368071096346E7,1122461.97905321]]]]},"geometry_name":"geom","prop
3","dia_diem":"Khu nha thuc tép
san","dien_tich":41.28,"suc_chua":null,"donvi_quanly":"KHOA THUY SAN"."cong nang":"PHONG LAM VIEC,

MultiPolygon",

"https://ctu.edu.vn/quanlyphong/",
"coordinates™:[[[[1.177368071096346E7,11

chuyén nganh thay

Trong d6, cac thanh phan cua tap gia tri tra vé dugc phan tich nhu sau:

Values

Giai thich cac thudc tinh

"uri': "https://ctu.edu.vn/quanlyphong/"
"type":"Feature",

"id":"tang2_laul.7",

""geometry":

{
"type":"MultiPolygon",

1122461.97905321]]]]

"coordinates":[[[[1.177368071096346E7,1122461.9790
5321],[1.177368385335498E7,1122465.72928437],[1.1
77369052889346E7,1122460.06237269],[1.177368738
650183E7,1122456.31214269],[1.177368071096346E7,

Pinh danh ngudn dit liéu
Web Feature Service (WFS)
Mai dinh danh
Toa d6 dang hinh hoc

Kiéu dit liéu khéng gian (Hinh hoc)
Cac toa do
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}

eometry_name":"geom",
"properties™:

"id™:7,

"phong":"Phong lam viéc 3",
"dien_tich":41.28,
"suc_chua":15,
"donvi_quanly":* KHOA THUY SAN ",

}

"cong_nang":"PHONG LAM VIEC, VAN PHONG"

Tén kiéu dit liéu (Geom)
Céc thugc tinh phi khong gian

M3 déi twong (Ding trong ndi két thudc tinh phi
khong gian véi DWS)

Phong Cac thudc
Dién tich tinh phi
Suc chua khong gian

DPon vi quan 1y san cd cua
Cong nang ddi tuong

Trong két xuat cia WFS, c¢6 hai nhom thugc tinh
can duge luu y, d6 1a “geometry” va “id”. Thuoc
tinh “geometry” chira cac thong s khong gian cia
déi tugng. Trong khi d6, thugc tinh “id” xac dinh rd
mi d6i tuong, hay ma thuc thé phdn tan. Ma nay s&

Ry

Théna tin

M& phéng: 101/C1

— |t

{

A/

a) Trang thai vé trang thiét bj, vat chdt va hoat
dong ngogi khoa cua sinh vién
(“Khong co hoat dong”’) tai Phong hoc co ma
“101/C1".

PR L
o %

EX

dugc anh xa vao Object Key (Ma ddi tuong) cua
DWS dé truy vin va mé rong cac thudc tinh phi
khong gian (bén canh mét s6 thudc tinh phi khong
gian san co). Co thé noi “id” chinh 1a chia khoa ndi
két gitra WFS va DWS trong mé hinh dé xuét.

B, i

K 5 :
¢, Thong tin

£x 33
n Dia didm: DIN1-Sin VP Bodn TN o
u vge: DTN-VEn phéng Boin

7} Tzang théi: Khédng cé host déng
Tén hoat déng: Sinh hozt Chi hdi huyén Tam
Binh - \Vinh Long

Y an o e

Re

B 3 o
oo % L
 oplint %, Trung

&

b) Trang thdi vé hoat déng ngoai khéa cia sinh
vién (“Sinh hoat Chi hgi Huyén Tam Binh — Vinh
Long”) tai Pia diem “DTN1-

San VP Poan thanh nién”.

Hinh 8: Giao dién web két néi hai dich vu WFS va DWS trong quén ly co' sé ha ting
tai Khu Il — Pai hgc Can Tho

Hinh 8 trinh bay mét s6 vi du minh hoa vé viéc
ndi két gitta WFS va DWS 4p dung trong quan 1y co
s& ha tang Khu Il — Pai hoc Can Tho. Trong dé, hai
d6i twong dugc quan tam 1a Phong hoc va Pja diém
sinh hogat ngoai khéa. DI véi Phong hoc (Hinh 8a),
thong tin ma dich vu DWS két xuat bao gdm trang
thai vé& co s& vat chat, trang thiét bj co bén trong
phong va trang thai sinh hoat ngoai khoa cua sinh
vién (néu co dang ky). Pdi voi Pja diém sinh hogt
ngogi khéa (Hinh 8b), chi duy nhit trang thai sinh
hoat ngoai khoa cuia sinh vién duoc két xuat.

5 KET LUAN VA PE XUAT

5.1 Kétluan

Bai viét da hé thong hoa tat ca cac van dé kho
khan nhét lién quan dé viéc chuan bi nén tang di
liéu cho viéc xay dung mot hé thong ban d6 c6 tuong
tac dong. Két qua cua bai viét 1a mot phan trong
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nghién ciru sau hon vé viéc xay dung ban d6 nén
Web cho quan quan tri hé théng co so ha tang Khu
Il — Pai hoc Can Tho. Mé hinh chudn héa diF liéu
ha tang dugc d& xuat dya trén nguyén ly thuc thé
hoc phan tan (distributed ontology). M6 hinh nay c6
thé ap dung trong quan 1y cac d6i twong co s ha
tang cua mot co quan t chirc hoic cac du an SDI &
pham vi d6 thi. Dit liéu phong hoc va cac dia diém
sinh hogt ngogi khda trong khuoén vién Khu II -
Trudng Pai hoc Can Tho ciing dugc minh hoa dé
lam rd hon cac khia canh k¥ thuat.

V6i md hinh dé xuat dya trén hai nhom dich vu
Web: Domain-based Web Services (DWS) va Web
Features Services (WFS) (The Open Geospatial
Consortium, n.d.), nghién ctru da dat dugc muc tiéu
chudn hoa hai nhom dir liéu dic thu 1a phi khong
gian va khong gian, sin sang van hanh trén moi
truong phan tan dé két xuit cac ban dd twong tac.
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Quy trinh va md hinh chuén hoa dit liéu ha tang dé
Xuat da gop phan giai quyét hai van dé nan giai cua
cac bai toan quan ly ban d6 trong mét to chirc ¢ quy
mo 16n vé dién tich va cac nhém a6i tuong chuyén
nganh, bao gom: (1) van dé thleu hoc ton tai cac dir
liéu ban dd chuan Spagetti, sin sang tham gia vao
cac hé thong GIS phan tan kiéu miu va (2) van dé
khong thé truy cap truc tiép dén cac hé quan tri
CSDL c¢6 sin mic du chung da ton tai trén cac hé
thdng thong tin dang van hanh ciia t6 chic, chi yéu
lién quan dén tinh phirc tap cua cac hé thong nay
hoac yéu t vé bao mat hé thong.
5.2 P& xuit

Viéc ap dung mé hinh chuin hoéa dit liéu ha ting
dugc dé xuat mang tinh quy trinh, khong bt budc
vé ciu trac dir lidu cua cac déi twong can quan 1y.
Do vay, viéc ap dung m6 hinh mang tinh goi m¢ va
can linh dong trong viéc ap dung. Bén canh do, cach
tiép can nay ciing gop phan lam don gian hoa cac
giai phap quan ly dir liéu co so ha tang, qua d6 co
thé phat trién cac tng dung GIS phén tan mot cach
hitu hiéu va mang tinh kha thi cao cho cac t6 chuc
cd quy mo 16n. Viéc xay dung dich vu tuong tu
Domain-based Web Services (DWS) la mot xu
huéng da rat pho bién d6i véi cac to chirc cong nghé
chuyén vé ban db (chang han, cac Google Map API,
hay Viet Map API). Giai phap nay nén dugc phat
trién manh va luu ¥ nang cao cc van dé lién quan
dén bao mat dir liéu va ung dung.
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