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ABSTRACT

This study purpose was to find out the suitable light intensity range for Biofloc
formation, survival rate and growth rate for nursing of white leg shrimp
(Litopenaeus vannamei) postlarvae. The experiment included 3 treatments of
different light intensities of (1) not cover shading net (control treatment), (2)
cover with 1 layer of shading net, (3) cover with 3 layers of shading net.
Composite tanks of 500 L containing 250 L of brackish water (15ppt) were used.
White leg shrimp (PL15) were stocked at 2000 inds/m> with the weight of 0.03
g/PL15 in strong aeration. Wheat flour and soya bean meal were used at C/N
ratio of 15:1. After 6 weeks of experiment, nursing of white leg shirmp in Biofloc
system with different light intensities showed strong effects on biofloc formation,
growth performances and survival of shrimp. Particularly, total length and
weight of shrimp were highest in the treatment 2 (5.35 cm and 1.4 g,
respectively) and lowest in the control treatment (4.5 cm and 0.85g). In addition,
the highest survival rate (58.07 %) and highest yield (1,161 shrimp/m®) was also
found in the treatment 2. The results shown that treatment cover with 1 net layer
with appropriate light intensity of 43-308 Lux gave the best results in water
quality parameters, growth and survival of shrimp.

TOM TAT

Nghién cuu dwoc thuc hién nham fim ra cuwong do anh sang thich hop cho su
hinh thanh biofloc, tang trudng va ty Ié song ciia tom chan trdng wong nudi siéu
tham canh trong bé dé img dung vao thuc tién san xudt. Thi nghiém gom 3
nghiém thirc: (1) khong che ludi chdn sang (doz chirng), (2) che mot lop ludi
chdn sang, (3) che 3 [6p hudi chdn sang, moi nghiém thirc dwoc lap lai 3 lan,
cdch bé tri hoan toan ngau nhién. Bé composit sir dung trong thi nghi¢m c6 thé
tich 500 L va do mdan dwoc duy tri ¢ 15%o. Tom chdn trang co khoi luwong ban
dau trung binh la 0,03g/con dwoc nudi véi mdt do 2.000 con/m’ trong diéu kién
suc khi manh. Bét mi va bét dau nanh duoc bé sung vao hé tho”'ng nudi dé dam
bao ti I¢ C:N la 15:1. Sau 6 tuanwong tom thé trong hé thong biofloc véi cuong
d¢ dnh sang khdac nhau cho thdy cé anh hwong dén sw hinh thanh biofloc, ting
trueong va ty 1é song ciia tom. Ddc biét chiéu dai va khoi lwong tom dat 1om nhat
& nghiém thire 2 (5,35 cm va 1,4 g) va thap nhdt ¢ nghiém thire doi chimg (4,5
cm va 0,85 g). Thém vao do, & nghiém thire 2 ti 1¢ song ciia tom cao nhat la
58,07% va nang sudt cao nhat 1.161 con/m’. Két qud cho thdy nghiém thitc che
mot 10p lwdi voi cuong do anh sang dao dong trung binh (43- 308 Lux) co sw
hinh thanh biofloc, tang tridng va ti ¢ séng ciia tém tot nhat.

Trich dan: Pham Thanh Nhén, Tran Ngoc Hai va Chau Tai Tao, 2016. Nghién ciru vong gidng tom thé chan
trang (Litopenaeus vannamei) trong h¢ thong biofloc véi cac ché do che sang khac nhau. Tap chi
Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 45b: 119-127.
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1 GIOI THIEU

Theo théng ké ciia Tng cuc Thily san (2013),
dién tich nudi tém thé chan tring nam 2012 la
41.789 ha dat san lugng 189.197 tAn. K& hoach dén
nam 2015 va 2020, dién tich va san lugng tom thé
chan tring s& tiép tuc duoc phat trién (Hiép hoi
Ché bién, xuét khau thiy san Viét Nam, 2013). O
Dong bang song Ctru Long (PBSCL), dién tich va
san lugng tom thé chan tring ting nhanh trong
nhitng nim gan day. Tuy nhién, tinh hinh nuéi tom
thé chan trang dang d6i dau véi nhiéu thu thach
nhu chét luong tom giéng giam sit, chi phi dau tu
cao, dich bénh, 6 nhiém méi trudong... Vi thé,
nhitng nghién ctru véi muc dich tim ra nhitng cong
nghé méi va ung dung cao dé kiém soat dich bénh
va 6 nhiém méi trudng thi rat quan trong cho su
phat trién bén viing ciia nganh tom dang rat dugc
chu trong. Trong thoi gian gan day, cong nghé
biofloc 1a cong ngh¢ bao gom viéc phat trién hé
sinh vt ¢6 ich dé bd sung ngudn thirc an ty nhién
va 6n dinh chat lugng nudc thong qua bd sung cac
nguf)n carbon va nito tir bot mi, bot dau nanh, ri
duong, mat ong... Cac nghién cuu ctia Mclntosh
(2001), McNeil (2000) va Nyan (2010) cho biét
cong ngh¢ biofloc duoc dp dung cho nudi tdm &
nhiéu nude nhu Théi Lan, Indonesia, Malaysia, An
Do. Pay duoc xem 1a cong nghé méi va tiém ning
da dugc 4p dung trong nhiéu ddi twong nudi khac
nhau nhu cé r6 phi, cua, tom cang xanh va tom thé
chan tring. Mat d¢ vi khuan hiéu khi hoat dong tdt
trong hé théng biofloc ¢6 kha ning kiém soét hi¢u
qua cic quy trinh chuyén héa ammonium, tai sir
dung thtrc an du thira, ndng cao hiéu qua chuyén
hoa thire an, giam lugng NH4*, NO2", cung cép thirc
an tuy nhién, gidm lugng thirc an, ting mat d6 nudi
va dam bdo an toan sinh hoc (Avnimelech et al.,
1989, 1992; Crab et al., 2007). Cac nghién ctu
truée khang dinh c6 nhiéu yéu t6 (d6 man, oxy hoa
tan, sy x4o tron...) anh huong dén sy hinh thanh va
phat trién cia biofloc, trong d6 cuong do anh sang
1a mot trong nhitng yéu t6 anh huéng 16n dén cac
hoat dong trong hé théng biofloc (Avnimelech;
2006; McNeil, 2000; Nyan 2010). Vi thé, muc tiéu
clia nghién ciru 14 tim ra ché d6 anh sang thich hop
cho sy hinh thanh biofloc, ting trudng va ti 1¢ séng
clia tom thé chan trang wong nudi & mat do cao
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trong hé thong biofloc. Két qua nghién ctru c6 thé
20p phan nang cao hiu qua wong nudi tdm thé
chan trang theo cong nghé biofloc dé ap dung vao
thyc tién san xuat.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 BO tri thi nghiém

Thi nghiém wong nudi tom thé chan tring véi
ché d6 che sang khac nhau gdm 3 nghiém thirc (1)
nghiém thirc d6i chimg bé nudi khong che ludi, (2)
bé nudi dwoc che 1 16p ludi chin sang va (3) bé
nudi duoc che 3 16p ludi chin sang. Mdi nghiém
thirc duogc lap lai 3 lan va duge bd tri hoan toan
ngau nhién.

Lué6i lan mau xanh den (lu6i chin séang) duoc
che tryc tiép trén thanh bé mat bé nudi. Thi nghiém
dugc bd tri trong trai phia trén la mai ton nhya
trong sudt. Bé composit sir dung trong thi nghiém
¢6 thé tich 500 L v6i mic nude nudi 1a 80 cm
(Chau Tai Tao va ctv., 2015a), & d0 man 15%o va
bé nuéi duge suc khi manh va lién tuc. Trong sudt
thi nghiém, chi b6 sung khoang 10% lwong nudc
trong bé nudi dé bu lai luong nudc bdc hoi. Téom
chan tring giai doan PL15 dugc nudi 500
con/b&/250 L, twong Ung véi mat do 2.000/m?
(Chau Tai Tao va ctv., 2015a) trong diéu kién suc
khi manh.

Dé dam bao ti 16 C:N 1a 15:1, sir dung 32 g/m?
bot mi va 8g/m? bot dau nanh (thanh phﬁn sinh hoa
cua bot mi va bot dau nanh st dung trong thi
nghiém nay phan tich tai phong thi nghiém dinh
dudng, Khoa Thuy san, duoc thé hién trong Bang
1) duoc bd sung vao hé théng nudi. Bot mi va bot
dau nanh sau khi can va tron v6i nude duoc nhiét
phan lién tuc 2h véi nhiét do 6n dinh 13 60°C va u
trong diéu kién phong 2 ngay véi nhiét do 30°C.
Bot sau khi 1 s& dem hoa tan va tat truc tiép vao bé
nu6i. Thoi gian tao phirc hé biofloc trong hé thong
1a 2 tuan trudce khi tha tdm gidng vao. Khi the tich
biofloc dat 3 mL/L (Avnimelech, 2009) tién hanh
tha tom giéng. Mdi tuan bd sung luong bot mi va
bot dau nanh véi cing ti 1& ban dau dé cung cip
ngudn cacbon va nito cho hé théng (Luc Minh
Diép, 2012).

Bang 1: Thanh phén sinh héa ciia bdt mi va bot ddu nanh (% khéi hrong kho)

Do am Protein Lipit Tro Xo C N C/N
Bot mi 12,24 7,90 1,77 0,69 2,97 73,42 1,26 58,1
Bot dau nanh 10,62 47,25 3,58 9,21 5,33 34,63 7,56 4,58

Tém gidng duoc cho an véi thic dn cong
nghiép 6 lﬁn/ngéy (6h, 9h, 12h, 15h,18h, 21h)
Luong thirc dn ¢ 2 tuan dau 13 0,5 g/ngdy. Céc tuan
con lai, tom dugc cho an 5 lan/ngay (6h, 10h,

120

15h,18h, 21h). Khbi luong thirc an dugc tinh toan
dwa trén mdi lan thu mau khdi luong tom, quan sat
rudt tom, thic an du thira va thé tich biofloc
(mL/L).
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2.2 Thu thép va xir li s6 liéu
2.2.1 Cdc théng sé chdt lwong nuée, cwong do
anh sang

Nhiét d6 do bang nhiét ké (9h va 14h), nitrit va
nitrat dugc kiém tra bang test kit sera ciia Ptic, oxy
hoa tan dugce do bang thiét bi do YSP 556, cudong
d6 anh sang dugc do bang may do cuong do anh
sang 5 lan/ngay/tudn, mdi lan cach nhau 3 tiéng
(6h, 9h, 12h, 15h, 18h). Khi do cuong d6 anh sang,
giit nguyén céac 16p ludi che day rdi nhe nhang dua
may do cuong d6 anh sang vao dudi cac 16p ludi &
mdi bé thi nghiém va ghi nhan lai chi s6 6n dinh
trén man hinh.

2.2.2 Cdc chi tiéu vé biofloc, mdt do vi khudn:

Kich ¢& hat biofloc, thé tich biofloc, thuc vat
phu du dugc thu thap hang tudn. Kich c& hat
biofloc va thanh phin thuc vat phu du dwoc quan
sat trén kinh hién vi. Vi kich ¢ hat biofloc: chiéu
dai s& duoc tinh 1a do dai nhit cua hat biofloc va
chiéu rong tinh tir tim duong trung truc cua chiéu
dai dén khoang cach hai bén cua hat biofloc.

Thé tich biofloc dugc do bang binh Imhoff
bang cach léy mat lit nudc trong bé nudi cho vao
binh Imhoff dé lang khoang 30 phut, luong vat chét
ling & d4y binh 1a thé tich hat biofloc trong bé nudi.

Mat d6 vi khuan téng cong va vi khuan Vibrio
spp. duoc phan tich hai tudn/lan theo phwong phap
(tac gia, ndm). Mau duoc thu trong bé nudi s& duogc
votext (xody déu, lam v& cac hat biofloc) dé phirc
hé biofloc v& thanh nhiing manh nhé vun, sau d6
pha lodng vé6i dung dich nude mudi sinh li. Cu thé
noéng do pha lodng dé dinh lugng vi khuan tong
cong 1a 10 va vi khuan Vibrio spp 1a 10, Sau d6
nho6 20 pL dung dich vira dugc pha loang vao dia
cdy moi truong TSA*(vi khuan tong cong) va
TCBS (vi khuén Vibrio spp). Ké tiép, cac dia cay
duoc chuyen vao ta u (28°C). Sau 24h, dém sb
lwong cac chdm riéng 1é trén dia cdy va mat do vi
khuén s& duge tinh dua vao cong thire:

Mat do vi khuin (CFU/mL) = s§ chdm dém
duoc x 50 x d6 pha loang.
2.2.3 Cac chi tiéu danh gia tom thi nghiém:

i Chiéu dai, khéi luong cta tom duoc kiém tra 2
tuan/lan. Cac lan thu mau tang truong tom dinh ki
va lic ket thl:lc thi nghiém déu thu dai di,én 30
con/bé. Khi két thuc thi nghiém ghi nhan két qua
tang truong chiéu dai, khoi luong, ti 1€ song, hé so
chuyén doi thue an (FCR) va nang suat.

Tang truong khdi lugng theo ngay: DWG =
(W1-W2)/T (g/ngay)

Tang truong khéi luong dic biét: SGR

100*(LnWa — LW )/T (%/ ngay)
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Tang truong chidu dai ngay: DLG = (W1-Wa2)/T
(g/ngay)

Tang truéng chidu dai dic biét:
100*(LnL2 — LnL1)/T (%/ngay)

SGRL

Ning suit (con/m®) = s tom thu dugc mdi

bé/thé tich bé nudi.

Hé s chuyén dbi thuc an: FCR= Luong thic
an sir dung/khoi lugng gia tang

Ti 1¢ song: TLS (%) = (SO lugng cé thé lac thu
hoach/ so ca thé ban dau)*100%

(Trong d6: Wi: khdi lugng tom ban dau (g);
W2: khéi luong tom luc thu mau (g); Li: chiéu dai
tom ban dau (cm); Lo: chidu dai tom luc thu mau
(cm) va T: S6 ngay nudi)

Thanh phin cac gidng tao dugc thu va phan tich
1 lan/tuan, dya vao gido trinh Thuc vat va Dong
vat Thiy sinh cia Vi Ngoc Ut va Duong Thi
Hoang Oanh (2013).

S liéu dugc phan tich vé gia tri trung binh, do
léch chuan bang phan mém Microsoft excel 2010,
So sanh sy khac biét theo phép phan tich phuong
sai ANOVA (SPSS 16.0) véi phép tht TURKEY
gitta cac nghiém thirc & muc y nghia p<0,05.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Cuwong do anh sang

Trong sudt thoi gian thi nghiém, sy khac biét
cua cuong do anh sang dugc ghi nhan nhu sau:
nghiém thurc khong che ludi (120-682 lux), nghiém
thitc che mét 16p ludi (42-308 lux), nghiém thuc
che 3 16p luédi (25-119 lux). Cudong d6 anh sang
khéc biét co y nghia thong ké giira cac nghiém thirc
(p<0,05) va dao dong khong dang ké trong thoi
gian thi nghiém. Tuy nhién, cuong d6 anh sang
giam nhe trong thoi gian tir bé tri tdm gidng do anh
hudng cua cac ngady mua, sau d6 ting tré lai & tudn
cudi thi nghiém nhu Bang 2.

Cuong d6 4nh sang cao s& thuc ddy qua trinh
hinh thanh va phat trién cua tao. Trong khi do, tao
la mét trong nhitng nguyén nhan chinh lam thay
dbi chat luong nuéc (John, A.H., 2013). Cuong do
anh sang & nghiém thic khong che ludi rat cao tir
658-819 lux tao diéu kién cho tao luc phat trién gay
mau nudc xanh. Bén canh d6, mat d6 tao cao da
han ché qua trinh phan huy chat hiru co (phéan tom,
mot phan thirc an du thira...), tiéu thu oxy trong bé
nudi, giam tinh 6n dinh cta pH. Véi hai nghiém
thtc ¢6 che ludi, cuong d6 anh sang dugc kiém
soat, tio khong thé bung phét so véi diéu kién anh
sang ty nhién manh, moi trudng nudc bé nudi 6n
dinh, phirc hé biofloc hinh thanh tbt.
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Béang 2: Cuong d¢ anh sang giira cac nghiém thire (Lux)

Nghi¢m thiic Tuinl _ Tuin2 Tuin3  Tuind4  Tuin5  Tuin 6 TB
Khong che 127,3 112,7 147,6 115 95,2 123,7 1203

6h  116p ludi 52,1 39,7 61,2 28,7 23,5 50,7 42,7
3 16p ludi 273 20,7 30,7 20,3 20,1 31 250
Khong che 300,6 318,7 389,2 308 2953 408  336,6

9h 1 16p ludi 1203 126 151,1 143,7 99,6 119 126,6
3 16p ludi 86.5 84,7 90,2 83 70,7 99 857
Khong che 658,7 6193 795,2 615 603,7 801 6822

12h 1 16p ludi 318,1 313,3 3416 284,7 221,2 367 3077
3 16p lusi 113.4 105.7 139.1 107.3 92.8 156 1191
Khéng che 472,5 418 2238 397 289 498  383,1

15h 1 16p ludi 226,1 198,3 1064 1053 100,2 196 1554
3 16p ludi 63.8 52,3 28,2 46,3 71,5 82 584
Khong che 120,2 133 56 1573 1363 178 130,1

18h 1 16p ludi 31,2 19,5 51,4 49,5 39,2 62 42,1
3 16p ludi 27,6 16 17,2 16 19,2 33 215

3.2 Cic chi s6 méi trwong

Trong nudi tom thé chan trang cac yéu té moi
truong la rat quan trong, ndé anh hudng dén tang

Bing 3: Cac yéu td mdi truomg trong thi nghi¢m.

truong va ty 1& song cia tom, cac yéu tdo moi
truong cua cac nghi¢m thirc trong sudt qua trinh
nuoi dugc trinh bay & Bang 3.

Chi ticu Nghiém thirc
Khong che luéi Che mot 16p luéi Che ba 16p luéi

N Séan 28,3+0,2° 28,3+0,3? 28,7404
Nhi¢t 46 (°C) Chiégu 28,7+0,3" 29+0,2° 29,10 3%
q Séng 7,7+0,6° 8,0 £0,7° 8,0+ 0,7
p Chiéu 8,0£0,9° 8,3£0,7° 8,240,6%
Oxy hoa tan (mg/L) 6,64+0,22 6,5 +0,22 6,6+0,2°
Do kiém (mg/L) 145,9+6,0° 137,7+3,28 137,8+3,28
NO:z (mg/L) 1,0+0,6 1,8+1,4° 1,7+1,2°
TAN (mg/L) 0,4+0,2° 0,160,230 0,11+0,16°

Nhitng gid tri trong ciing mét hang c6 chir cdi giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p> 0,05)

Nhiét d9: Nhiét do trung binh trong cac bé nudi
dao dong tir 27,8°C dén 30,4°C. Nhiét d6 cao nhat
& nghiém thtc che 3 16p ludi do c6 thé giit duoc
nhiét d6 gitra bé nudi va giam dugc sy dao dong
véi nhi¢t do khong khi. Gigi han cho sy sinh
truong tot ctia tom tir 26-32°C (Tran Viét My,
2009). Vi thé nhiét d trong thi nghiém thich hop
cho su phat trién ciia tom.

pH: Gi4 tri pH cla cic bé nudi nam trong
ngudng an toan cho su phat trién cla tom. Vao
budi sang, gia tri pH nam trong khoang 7.7 dén 8,0.
Gié tri pH ting nhe vao budi chidu trong ngay tir
8,0 dén 8,3. Nhin chung, pH ting 1én & cac thang
cuéi cua thi nghiém. Theo Brock and Main (1994),
khoang pH 1y twéng cho sy phat trién ciia tom tir 7
dén 9. Mat khac, pH dao dong tir 7,5 dén 8,5 nam
trong khoang thich hgp cho tom nuo6i (Whetstone
et al., 2002).

Do kiém: Do kiém trong thoi gian thi nghiém
dao dong trung binh trong khoang 138-146 mg/L.
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Do kiém dugc chuin bi v6i nong d6 140 mg/L
(Chau Tai Tao va ctv., 2015b) va twong dbi 6n dinh
trong thoi gian dau thi nghiém. Tuy nhién, sau mot
tudn bd tri tom thi do kiém thay ddi, trong do
nghiém thirc khong che ludi cao hon c6 y nghia
thong ké (p<0,05) so vé6i hai nghiém thirc co che
ludi. Piéu nay c6 thé do nghiém thirc khong che
ludi ¢6 cuong d6 anh sang cao dan dén su quang
hop manh tao nén sy chuyén ddi ion COs* thanh
ion HCO5™ va giai phong ion OH', dan dén sy gia
tang do kiém (Ching et al., 2007).

Nitrit (NO2) va TAN: Ham lugng nitrit ting
dan trong thoi gian thi nghiém, tr 1,0-1,8 mg/L,
dic biét & cudi thoi gian nghién ciru do khdi luong
thirc an ting va cac hoat dong bai tiét cla tom
manh. Trong thi nghiém voi diéu kién suc khi
manh va sy quy trinh chuyén d6i TAN trong moi
truong thanh NO2™ béi hé vi khuan trong phirc hé
biofloc dién ra nhanh lam giam déng ké ham luong
TAN trong thi nghiém. Bén canh d6, nghiém thuc
khong che luéi, hé vi sinh phat trién khong tbt, mat



Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc Can Tho

d6 tao cao dan dén phén tom va phan thirc an du
khéong duge phan hiy tot lam ham luong TAN &
nghiém thirc nay cao hon hai nghiém thuc con lai,
tuy vay, ham luong TAN cua nghiém thirc nay &
mirc thap, khoang 0,4 mg/L. Theo Lé Van Cat,
(2006). Ham lugng TAN tdi uwu trong hé thng
nuoi tom 1a nho hon 1,5 mg/L (Nguyén Thanh
Phuong va ctv., 2013). Trong nghién ctu, ham
lugng TAN trung binh cao nhét 14 0,67 mg/L thich
hop cho sy phat trién ciia tom.

Oxy hoéa tan: Ham lugng oxy hoa tan trong thi
nghi¢ém dao ddng trong khoang 6,31-7,36 mg/L do
duoc trang bi h¢ théng suc khi manh. Sau hai tudn
tao phuc h¢ biofloc, hé thuc vat phu du trong céac
bé phat trién t6t nén dan dén sy gia ting oxy hoa
tan trong thoi gian nay. Tuy nhién, khi bd tri tom
v6i mat do rt cao (2.000 con/m?) vao cac bé thi
hoat dong ho hip cua tom gdy ra sy sut giam vé
oxy hoa tan. O nghiém thtrc khong che ludi cuong
d6 anh sang va nhiét do dao dong 16n, dan d&én su
hinh thanh thyc vat phu du, chu yéu la cac loai tao
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nén ham luong oxy hoa tan trong nghiém thirc dao
dong 16n nhat trong thoi gian thi nghiém.

3.3 Cic chi s6 vé biofloc

3.3.1 Chiéu dai va chiéu rong hat biofloc

Chiéu dai hat biofloc dao dong tr 0,15 mm-
0,38 mm va chiéu rong trong khoang 0,09 mm dén
0,21 mm. Nhin chung, kich ¢& hat biofloc giam
lién tuc trong thoi gian thi nghiém, va khac biét co6
¥ nghia thong ké & tuan dau tién (p<0,05). Nghiém
thire che mot 16p ludi co6 kich c& hat biofloc nho
nhit, ké dén 1a nghiém thic che ba 16p luéi. O
nghiém thirc khong che luédi, cuong d6 anh sang
cao, dan dén su phat trién thanh phén va mat do tao
trong bé nudi, cac vi sinh vat, vat chét hiru co lo
limg bam va tao két lai va hinh thanh hat biofloc c6
kich thude 16n. Qua quan sat hoat dong, mat do va
sy tang trueong cia tom thi cac nghiém thic cé che
luGi ¢6 biéu hién tot hon nén diéu nay anh hudng
dén sy khac nhau kich c¢& hat biofloc trong thi
nghi¢m.

Bang 4: Chiéu dai va chiéu rong hat biofloc trong thi nghiém (mm):

Chity Bétri Tuanl Tuin2  Tuén3 Tuin4 Tuans Tuln 6
dai hat  hong che luéi 0,38+0,19° 0,28+0,17* 0,26+0,15® 0,24+0,16* 0,18+0,11* 0,19+0,12* 0,23+0,14
floc  Chemot16p ludi  0,21+0,150,19%0,15* 0,18+0,13* 0,17+0.14* 0,15+0,11* 0,17+0,14* 0,16+0,12°

Che baldp lugi  0,23+0,13* 0,21+0,13* 0,23+£0,17°° 0,19+0,14° 0,20+0.16* 0,18+0,14* 0,15+0,13°
Chiéu  Khoéng che lugi  0,20+£0,15" 0,18+0,14* 0,16+0,13%0,15 £0,14* 0,12+0,09* 0,13+0,1* 0,13+ 0,11°
rong hat Che mot 16p lugi  0,11£0,10° 0,12+0,12* 0,11+0,12* 0,10+0,12* 0,09+0,09° 0,10+0,1* 0,09+ 0,11*
floc Che ba I6p lugi  0,13+0,10®° 0,10+0,08* 0,14+0,13* 0,10+0,10* 0,13+0,13* 0,11+0,11* 0,09+ 0,10°

Nhitng gid tri trong cing mot cét co chik cdi giong nhau thi khdac biét khéng c6 y nghia thong ké (p> 0,05)

3.3.2 Thé tich biofloc

Sau hai tuln tao biofloc, thé tich biofloc (EVI)
rat thip tir 2-4,3 mL/L. Tuy nhién, sau khi bd tri
dén tuan tiép theo tom gidng vao thi thé tich
biofloc ting nhanh, dao dong tir 13,7- 17,7 mL/L
do hoat dong cua tom giéng va on dinh trong cac
tuan con lai. O nghiém thirc khong che ludi, véi
cuong d6 anh sang cao dan dén su phat trién cua
thanh phﬁn va mat d6 cac giéng tdo, cac vi sinh vat,
vat chat hitu co két hop voi tao véi mét 6 cao va
Béng 5: Kich c& hat biofloc trong thi nghiém:

kich thuéc 16n trong bé nudi tao thanh hat floc co
kich thude 16n hon so v6i hai nghiém thirc con lai.
Theo Avnimelech (2009), luong biofloc thich hgp
la 3-15 ml/l. Bt mi va bot dau nanh sau khi nhiét
phan 60°C trong 2h va 1 & diéu kién bén ngoai voi
nhié¢t d6 30°C 2 ngay, dugc pha vao nude va cho
vao mdi bé hang tuan. O nghiém thirc ¢ che ludi,
c¢6 xuét hién bong khi va mang biofloc xuét hién,
day 1a biéu hién cia su hinh thanh tot cia hé
biofloc.

_Nghiém thirc Tuén 1 Tuén 2 Tuén 3 Tuin 4 Tuin 5 Tuin 6
Khong che lugi  13,7+1,4® 15,0+2,4° 12,743,7 15,0 £2,4° 15£2,4°  13,7+14°
Che 1 16p ludi 17,3+1° 19,7+1,4° 15,742,3¢  16,7+1,4*  17,7£1,0° 17,7+1°
Che316p lugi  153+1,4% 16,7+1,4° 12,741*  16,742,3 1562,4°  16£1,5%

Nhitng gid tri trong ciing mét hang c6 chir cdi giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p> 0,05)

3.3.3 Mat do vi khudn Vibrio spp. va vi khudn
tong

Mat d6 vi khuan vibrio spp. trong khoang 256 —
4.086 CFU/mL va khac biét khong cé y nghia
théng ké giita cac nghiém thic (p<0,05). Theo
Pham Thi Tuyét Ngan va ctv. (2008) thi mat d¢ vi
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khuan vibrio nhé hon 6,5x10° CFU/ml chua gay
anh huong dén tom nudi. Nghiém thirc che mét 16p
ludi c6 mat do vi khan vibrio thip nhat. Nhin
chung, trong khoang thoi gian bd tri thi nghiém
dén gira thi nghiém thi mat do vi khuan Vibrio
spp. ting dan, dén cudi thi nghiém thi mat do vi
khuédn Vibrio spp. nghiém thuc che ba 16p ludi va
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khong che ludi tiép tuc ting do cudng do anh sang
yéu lam phirc hé biofloc kém phat trién, moi
truong nudc nudi khong tét nén tao diéu kién cho
nhém vi khuén Vibrio spp. phat trién, nguoc lai
nghiém thirc che mét 16p ludi c6 mat do vi khuén
Vibrio spp. giam xudng do & nghiém thtrc che mot
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16p ludi, cuong d6 anh sang phu hop giip hat
biofloc phat trién, moi truong nubi tot nén tao diéu
kién cho nhom vi khuén phén giai tong cong phat
trién kim ham sy phat trién nhom vi khuan Vibrio
Spp.

Bang 6: Mt d9 vi khuan Vibrio spp. giira cac nghiém thirc (CFU/mL)

Khong che ludi Che mét 16p luéi Che 3 16p lwéi
Tuén 2 0,28 x10%+0,04° x10° 0,26 x10%+0,292 x10° 0,18 x10%+0,112 x10*
Tuén 4 0,17 x10*:0,11* x10* 0,24 x10%+0,223 x10* 0,11 x10%+0,14% x10*
Tuan 6 0,41 x10*£0,35% x10* 0,69 x10%+0,322 x10° 0,17 x10%+0,112 x10*

Nhitng gid tri trong ciing mét hang c6 chit cdi giong nhau thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p> 0,05)

Mat d6 vi khudn tong cong trong khoang
0,27x10° — 1,69x10°® CFU/mL va khac biét khong
¢6 ¥ nghia thong ké gitta cic nghiém thuc (p>
0,05). Theo Tran Thi Tuyét Hoa va ctv. (2004) thi
mat do vi khuan tir 10°-107 CFU/ml méi c¢6 kha
ning gay hai ddi v6i tom. Nghién ctru ciia Alberto
et al. (2013) cho réng mat do téng vi khuén vuot
107 s& ¢6 hai cho tom nudi, va moi truong nudi tré
nén 6 nhiém. Trong 2 tudn diu mat do vi khuin
téng cong & nghiém thirc che mot 16p ludi cao hon
2 nghiém thirc con lai. DPén cubi thi nghiém, mat do

vi khuan tong cong ciia nghiém thirc che mot 16p
luéi tang 1€n trong khi hai nghiém thuc con lai
giam xudng do & nghiém thirc che mot 16p ludi,
cuong d¢ anh sang phu hop gitp hé hat biofloc
phét trién, moi truong nudi tot nén tao diéu kién
cho nhém vi khuén phan giai tong cong phat trién.
Hai nghiém thtic con lai véi cuong d6 anh sang
qua cao (khong che ludi) va cuong do anh sang
yéu (che ba 16p ludi) nén phirc hé biofloc phat trién
khong tot, gdy giam mat do vi khuan tong cong.

Bang 7: Mit d9 vi khuin téng giira cac nghiém thirc (CFU/mL)

Khong che luéi

Che mét 16p ludi Che 3 16p luéi

Tuan 2 0,27 x10° +0,086* x10°
Tuin 4 0,11 x10° 0,056" x10°
Tuén 6 0,62 x106+0,68" 10°

0,19x10%+0,11% x10¢

0,55 x 10° 0,73 x 10°

0,74 x10° +£0,46* x10°
0,38 x10° £0,14? x10°
0,83 x10° +£0,51* x10°

1.8 X106 +1,7* x106

Nhitng gid tri trong ciing mot hdng c6 chir cdi giong nhau thi khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké (p>0,05)

3.3.4 Thanh phan cdc lodi tdo trong bé nudi:

Qua céc lan phan tich c6 21 gidng tao dugc tim

thiy. Cu thé, 5 gidng thuéc nganh Tao lam
Cyanobacteria (Gloeocapsa, Phromidium,
Chroococus, Merismopedia, Strombomonas), 2

gidbng thudc nganh Tao mit Euglenophyta
(Euglena, Lepocinlis), 3 giéng thudc nganh Tao hai
ranh  Dinophyta  (Gonyaulax,  Peridinium,
Ghenodinium), 5 giébng thudc nganh Tao silic
Bacillariophyta (Melosira, Navicula, Nitzchia,
Rhizosolenia, Miratrium). 6 giéng thudc nganh Tao
luc Chlorophyta (Chlorella, Ankistrodesmus,
Clamydomonas, Coelastrum, Scenedemus,
Nanochloropsis). Nhin chung, do cuong do anh
sang trong nghiém thirc khong che ludi cao nhat
nén thanh phin va sé luong cic giéng tao (13
gidng) phong phti hon 2 nghiém thic con lai, dic
biét su vu thé cua tao luc va tdo lam gay nén nudc
xanh trong bé nudi. Trong khi 2 nghiém thic co
che lu6i nude ¢6 mau niu nhat.
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Bang 8: Thanh phin cac gidng tio trong cac
nghiém thirc

Khong Che mét Che ba

che lwoi 1op lwéi 16p lwoi

Cyanobacteria 3 1 2
Euglenophyta 1 1 1
Chlorophyta 5 3 3
Dinophyta 0 2 |
Bacillariophyta 4 3 4
Tong 13 10 11

3.4 Su tang tuwdéng cia tom trong thi nghiém
3.4.1 Tang trucng vé chiéu dai

Tém thé chan tring giai doan PL15 dugc bb tri
v6i chiu dai 1,1 cm. Sau 6 tuan nudi, ting trudng
vé chiéu dai tdm & nghiém thic che 1 16p ludi tot
nhét dat 5,35 cm va khac biét c6 y nghia thong ké
so voi nghiém thirc khong che 16i (p< 0,05). Téc
do tang trudng tuyét dbi va tuong ddi déu cao nhét
& nghiém thirc che mot 16p luéi lan luot I3
3,53%/ngay va 0,09 cm/ngay.
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Bang 9: Ting truéng vé chiu dai tém trong thoi gian thi nghiém

Chi tiéu Khong che lwoi Che mot lop lwoi  Che ba lop lwéi
Chiéu dai dau (cm) 1,1£0,11° 1,120,092 1,120,107
Chiéu dai sau 2 tuan nudi (cm) 2,56+0,67° 2,780,240 3,14+0,28¢
Chiéu dai sau 4 tuan nudi (cm) 3,39 £0,722 4,28+ 0,28° 4,23+0,16°
Chiéu dai sau 6 tuan nudi (cm) 4,5+1,08° 5,35 +0,13% 5,29+0,24°
Tbc do tang trudng tuyét (cm/ngay) 0,08+ 0,011 0,09+ 0,007% 0,09+0,005%
Tdc d6 ting trudng tuong (%/ngiy) 3,1340,132 3,52+0,16° 3,49+0,12°

Nhitng gid tri trong cing mot hang cé chik cdi giong nhau thi khac biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05)

Khdi lugng ciia tom giéng trung binh ban dau
1a 0,03 g. Sau 2 tuan nudi, khéi luong tom dat
0,09-0,27 g, trong d6 tom & nghi€ém thirc che mot
16p ludi 16n hon c6 ¥ nghia so ddi chimg nhung
khong khac biét so véi nghiém thire che 3 16p ludi.
Sau 4 tuan nudi, khéi lwong tom (0,31-0,69 g) cb
sy khic biét théng ké giira 3 nghiém thirc voi
nghiém thirc che mét 16p ludi co khéi lugng 16n
nhit. Vao tudn nudi thir 6, khdi lwong tom trung
binh dat 0,85 g dén 1,40 g twong tng v&i toe do
tang truong tuyét ddi (0,018 — 0,030 g/ngay) va
tang truong tuong ddi (7,43-8,54%/ngay). Két qua
cho thdy toc do ting truong cia tom Ién nhét &
nghi¢m thirc che mdt 16p ludi va khac bigt co y
nghia thong ké (p<0,05) so véi nghiém thic doi
chung.

Két qua nghién ciru ciia Araneda et al. (2008)
cho thiy tang truong hing ngay ciia tom thé chan
tréng la 0,045-0,05g khi nuo6i véi mat do tr 900-
1.800 con/m’. Nhu vay, véi mat d6 900 con ¢ tde
d6 tang truong 1a 0,05 g c6 két qua twong dwong
v6i nghién cliru nay vi mat d¢ thi nghiém 1a 2000
con/m?. Pidu nay c6 wu thé vé& ning suét ciing nhu
tn dung dién tich nudi. Theo Avnimelech (2006)
biofloc bao gdm cac loai acid amin thiét yéu,
vitamins va khoang vi luong dé bd sung dinh
dudng cho tdm. Qua phan tich cho thdy, cac chi so
vé Biofloc ciia nghiém thirc che mot 16p ludi tot
hon 2 nghiém thirc con lai, sy hinh thanh va phat
trién & mirc do gioi han cta cac giéng tio luc va
tdo lam nén tang trudng cua tom & nghi¢m thirc
nay t6t hon. Mt khac, mat do vi khuan Vibrio spp.
cao ¢ nghiém thuc che 3 16p ludi va khong che
ludi han ché ting truéng tot cua tom.

Bang 10: Ting truéng vé khoi lwgng tom trong thoi gian thi nghiém

Khong che lwgi  Che mot 16p lwéi  Che ba l6p luéi
Khoi lugng dau (g) 0,03+ 0* 0,03+ 0* 0,03+ 0*
Khdi luong sau 2 tuan nuoi (g) 0,09+0,022 0,27+0,022° 0,18+0,02%
Khéi lwong sau 4 tuan nuoi (g) 0,31+0,182 0,69+0,1¢ 0,49+0,1°
Khéi lugng sau 6 tuan nuoi (2) 0,85%0,60* 1,40+ 0,29° 1,2140,15%
Téc d6 tang truong tuyét ddi (g/ngay) 0,018+0,009* 0,03+ 0,005* 0,026+ 0,008*
Tde d6 ting trudng tuong ddi (Ye/ngay) 7,43+0,222 8,54+0,25° 8,21+ 0,17%

Nhitng gid tri trong ciing mét hang cé chir cdi giong nhau thi khac biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05)

3.4.2 Til¢ song cia tom

Ti 18 séng cia tdm & cac nghiém thic trong
khoang 50-60% va khac biét khong co6 y nghia
thong ké giita cdc nghiém thirc (p> 0, 05). Theo
Widanarni e al. (2010) wong tom thé chén tring
theo cong nghé bio-floc vai ty 1&¢ C/N=15, mat do
24 con/m’ thi sau 25 ngay ty 1¢ séng ciia tom la
86%. Nhu vay, véi mat do 2000 com/m? ti 1¢ song
¢ murc kha quan. O nghiém thirc che mot 16p ludi
phirc hé biofloc tét hon va khong c6 sy phat trién
quéa mirc clia cic gidng tao nén ting truong va stic
khoe cta tom tdt, didu nay lam ti 16 sdng cia tom
cao nhét 55,87 % du so v6i cac thi nghiém khac thi
ti 16 séng con kha thip. Qua quan sat rudt tom, &
nghiém thirc che mot 16p ludi thi cho thay rudt tom
day dan, khong dit khic va phan tom khong dinh
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vao duoi. Trong khi do, nghiém thirc khong che
ludi, do tao phat trién, cic vi sinh vét trong phirc
hé biofloc hoat dong phan giai khong tdt nén tom
tiéu hoa khong tot, rudt tom c6 dau hiéu dut khac
va phan tom dinh vao dudi.

Ning suat tom dao dong tir 1.044-1.161
(con/m®), cao nhat 1a nghiém thirc che mot 16p luéi
vi su tang truong va ti 1¢ sdng tot nhat. Hai nghiém
thirc con lai nang suat (con/m®) cao, nhung khoi
luong trung binh cua tém nhé hon nhidu. Ning
suét nghiém thirc c6 che ludi khac biét khong c6 y
nghia théng ké v&i nghiém thirc khong che ludi
(»>0,05). Du chi thuc hién voi thoi gian 6 tuan
nhung ning sudt & mirc cao. Day ciing la trién
vong cho viée rit ngan chu ki nuéi thwong pham,
han ché rii ro tir bénh tom chét sém (EMS).



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho Phan B: Nong nghiép, Thiy san va Cong nghé Sinh hoc: 45 (2016): 119-127

Bang 11: Ti I¢ sng va ning suit tdm thé sau 6 tuin wong nudi

_Nghiém thirc Ti 1§ song (%) Niing suét (con/m?)
Khong che ludi (DPbi chimg) 5527 +17,2¢ 1.075+309°
Che 1 16p ludi 58,07 +5,5° 1.161£110?
Che 3 16p ludi 52,2 +10,2° 1.044+2042

3.4.3 Héso chuyén doi thire dn (FCR) TAI LIEU THAM KHAO

FCR nim trong khoang tir 1,26 (che mét 16p
lugi) dén 1,63 (che ba lép lu6i). Nghiém thirc
khong che ludi (nghiém thuce a6i ching) co hé 5O
chuyen ddi thae an, FCR 13 1,39. O nghiém thirc
che mot 16p ludi, tom ting trudng tot, su hinh
thanh phtrc hé biofloc trong hé thdng tét hon da
cung cip ting gia tri dinh dudng thirc an tu nhién,
nang cao kha ning tiéu hoa thirc an tir d6 dan dén
cai thién duoc hé sé chuyén ddi thic an. FCR cua
nghiém thirc c6 che ludi khac biét khong c6 y
nghia thdng ké voi nghiém thirc khong che ludi (p>
0,05). So v&i FCR 1a 1.96 ctia hé thong siéu tham
canh nudi tom trong hé théng tudn hoan véi mat do
1.500 con/m? ciia Nguyén Vinh Tién va ctv., (2012)
thi hé sé FCR cua cac nghiém thic trong thi
nghiém rat hidu qua. Tuy nhién, so sanh v&i hé sb
FCR =1,012 cua Tang Minh Khoa va ctv., (2015)
v6i mat d6 nubi chi 600 con/m’® trong hé thong
semi-biofloc thi FCR nghiém thirc che mét 16p ludi
(1,26) v6i mat d@d nudi 2.000 con/m® ¢ mirc kha
quan. Nhin chung, két qué cua thi nghiém cho thay
rang cudng d6 anh sang khac nhau c¢é anh huong
rat 16n dén cac chi sd chat luong nudc, cu thé 1a
nitrit, 6 kiém, thuc vat phu du, vi sinh va biéu
hién ting truong cua tom nudi. Trong diéu kién thi
nghiém, nghiém thirc che mét 16p ludi chin sang
cho céc két qua tét nhat.

4 KET LUAN VA BPE XUAT
4.1 Kétluan

— Nghiém thirc che mét 16p ludi chin sang
véi cuong d6 anh sang dao dong trong khoang 43-
308 lux, mat do tao duoc kiém soat két hop voi vi
khudn va chat hitu co dan dén hinh thanh thanh
phirc hé biofloc tot va sy phat trién & mirc gidi han
clia cac gidng tao trong bé nudi, tao didu kién tot
cho sy sinh trudéng cua tom nudi.

— Tom thé chéan trang dugc wong nuoi voi che
d6 che mot 16p Iudi chin sang c6 sy tang trudng vé
khdi luong cao nhat (0, 03g/ngay), hé so chuyen doi
thirc an (FCR) thip 1,26, dong thoi ty 1& song va
ning suat cao hon nghiém thirc d6i chimg va
nghiém thtre che 3 16p ludi chin sang.

4.2 D& xuit:

Céc nghién ctru tiép theo vé nudi tom thé chan
trang ¢ nhitng giai doan va quy mo khac nhau véi
cong ngh¢ Biofloc.
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