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ABSTRACT

This project is to initially build a system to collect data and build models
of distribution of important parameters in aquaculture ponds. Simulated
temperature of pond was selected as the monitoring parameter, and
stratification of temperature is simulated based on actual acquisited data.
Temperature sensor DSI8B20 was used with Arduino microcontroller
circuit and MATLAB software to develop a tool for collecting, saving, and
accessing 3D temperature data in a simulated environment in a self-built
pond. The main contribution of the project is the design and construction
of an automatic monitoring system for environmental parameters in
aquaculture ponds, which brings significant efficiency for aquaculture
activities.

TOM TAT

Pé tai nham bude dau xdy dung hé thong thu thdp div liéu va xdy dung mé
hinh phdn bé cdc chi sé6 quan trong trong ao nudi thuy san. Trong do,
nhiét @4 ao nuéi gia lap dwoc chon lam thong sé gidm sdt va sw phan tang
cua nhiét do trong khong gian ao nudi dwgc mo phong dya trén dir liéu thu
thdp thue té. Dé tai xdy dung ao nudi gia lgp két hop cam bién nhiét d¢
DS18B20 ciing véi mach vi diéu khién Arduino va phan mém MATLAB tao
ra dwoe mot cong cu thu thdp, luu trit va truy xudt dir liéu nhiét do trong
méi truong 3D cua ao nudi gia ldp. Pé tai gop phan trong viéc thiét ké va
xdy dung hé thong gidm sdt cdac thong sé6 méi truong ao nudi mot cach tw
déng, dem lai hiéu qua thiét thire cho nguwdi nudi thuy san.

Trich dan: Dwong Thai Binh va V& Minh Tri, 2016. M6 hinh truong 3D thong s6 mdi truong ao nudi thiy
san. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 43a: 102-108.

1 GIOI THIEU

Céc két qua nghién ctru cho thay méi trudng ao
nudi ¢6 anh huong rat 16n dén qua trinh nudi trong

Trong hon 15 nam qua, nudi tréng thuy san da
phat trién manh mé tai Viét Nam va hién nay Viét
Nam 1a mét trong nhimng qudc gia san xuét thuy
san 16n nhét trén thé gigi. Theo Téng cuc Thong
ké, udc tinh gia tri san xuat thuy san nim 2014 u6c
dat gan 188 nghin ty ddng, ting 6,5% so voi cung
ky nam 2013. Trong d6, gi4 tri nuoi trong thity san
wéc dat hon 115 nghin ty dong va gia tri khai thac
thity san uéc dat hon 73 nghin ty dong (B Nong
nghiép va Phat trién Nong thon, 12-2014).
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thiy san. Cac loai nudc 4m sinh truong tét trong
moi truong tir 25-32°C. Nhiét dd anh hudng 1én cac
qua trinh hoa hoc va sinh hoc. Nhin chung, tbe do
phan tmg hoa hoc va sinh hoc ting 1én gép d6i khi
nhiét do tang 10°C (Claude E. Boyd, 8-1998).

Trong bai bao “Cac bénh nguy hiém trén tom
nudi & Pong bang séng Ciru Long”, tac gia Ping
Thi Hoang Oanh va Nguyén Thanh Phuong chi ra
rang khi méi truong nudi xau di va nhét 1a khi do
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min thay d6i, nhiét d6 nude giam thip (khoang tir
23-28°C), ti 1& tom chét co thé 1én dén 80-100%
trong vong 5-10 ngay do nhiém bénh dém tring
(Pang Thi Hoang Oanh va Nguyén Thanh Phuong,
2012).

Niam 2011, Tran Hong Tam va V& Tan Thanh
thyc hién thi nghiém kiém tra sy dong nhét nhiét
d6 cta kho lanh va san pham. Két qua mo hinh hoa
trén khong gian 3 chiéu cho thiy su dong nhat
nhiét do cia mdi trudng va san pham trong kho rat
khac biét theo vi tri (Trén H6ng Tam, Vo Tén
Thanh, 2011). Twong tw, voi két qua nghién ciru vé
viéc giam sat nhiét do trong kho bao quan lanh,
nhim dén cai thién sy khong ddng nhét trong
khong gian 3 chiéu cta kho bao quan “Str dung md
hinh hoa phan bé van téc bang phwong phap CFD”
(Frederic va ctv., 2004).

Nuoi trong thily san tir xua cho dén nay déu
phu thudc rat 16n vao méi truong ty nhién. Viéc
giam sat moi truong ao nudi chir yéu thue hién tha
cong. Vi yéu cau doi hoi rit cao vé& san lugng
cling nhu chét luong dé c6 thé xudt khau ra thi
truong qudc té thi can phai 4p dung nhiing cong
nghé va ky thuat tién tién vao qua trinh san xuét.
Vi vy, viéc thiét ké va xay dung hé thong thu thap
va mé hinh trudng 3D théng sé moi trudng ao nudi
thuy san mét cach ty dong sé dem lai hiéu qua
dang ké, gitip cho nguoi nudi biét dugc cac trang
thai cia moi trudng ao nudi dé kip thoi xu ly, giam
thiéu rui ro va tang nang suét nudi trong

Phan A: Khoa hoc Ty nhién, Céng nghé va Mi truong: 43 (2016): 102-108

2 PHUONG PHAP THU'C HIEN
2.1 Téng quan

Nguyén 1y chung cta hé théng diéu khién thu
thap nhiét do 1a mach diéu khién s& diéu khién hé
thong truyen dong dé di chuyen méng cam bién (hé
cam bién dugc thiét ké & dang mang) dugc dit
trong moéi truong ao nudi gia 1ap, mang cam bién
s& doc nhiét d§ tai vi tri hién tai ciia nd trong ao
nudi gia 1ap sau d6 g tin hiéu vé mach diéu khién
khi ¢6 1énh. Mach diéu khién giao tiép véi may
tinh thong qua phan mém MATLAB dé thu thap
nhiét d9, luu trir dir liéu va vé do thi 3D truy cap
dén timg ving nhiét do quan tim. So d6 nguyén ly
duoc trinh bay nhu Hinh 1.

Cam bién DS18B20 (Hinh 2) 1a cam bién do
nhiét do ctia hing Maxim Integrated®, viéc giao
tiép thong qua chudn I-wire cua DSI8B20 rat
thuan tién. M3i cam bién c6 mot dia chi 48 bit, vi
the ta ¢6 thé giao tiép v6i nhidu cam bién ma chi
can mot ngd I/O cua vi didu khién (Maxim
Interated, DS18B20 datasheet). DS18B20 c6 do
chinh xé4c cao (+0,5°C), d6 phan giai cia cam bién
cao tir 9-12 bit nén viéc do nhiét do chinh xac hon
(>0,05°C). Thoi gian ldy nhiét d6 nhanh (chdm
nhit 14 750 ms) v6i do phan giai 12 bit cho phép do
su thay ddi nhiét do nhanh chong. Pién ap su dung
3-5,5 V, dong tiéu thu & ché do hoat dong rat nho
(1,5 mA).
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Hinh 1: So d6 nguyén Iy hé thong diéu khién thu thap nhiét do
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2.2 Qua trinh thuc hién

Ao nudi gia 1ap co kich thudc 1200x1000x450
mm (Hinh 3) duogc ché tao nham muc dich tao mot
moi truong gia 1ap phuc vu cho viée léy s6 lidu. Ao
nuoi phai cé kich thude hop 1y va nhiét d6 ao nudi
c6 thé thay d6i dugc dé gia 1ap su thay doi cua
DS18B20 To-92 nhiét dg trong thuc té.

Package

BOTTOM VIEW

Hé cam bién duoc thiét ké & dang méang c6 kich
thuéc 1x1 m, dwoc lam bing st tron phi 5 mm
ghép lai tao thanh céc 6 hinh vuoéng nhé 20x20 cm
(Hinh 4), dé két ndi 36 cam bién DS18B20 (6x6).
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Hinh 2: Cam bién DS18B20

Hinh 3: Ao nudi gia lap
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Hinh 4: Ming cam bién
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Pong co va bd chuyén dong ding dé di chuyén  H& théng hoan chinh nhu Hinh 5. M3i 1an cam bién

mang cam bién dén cac ting khac nhau trong moi di chuyén 8 cm theo chiéu doc, thoi gian cho mot
truong ao nudi gia 1ap. chu ky lay s6 liéu toan hé thong (5 lan di chuyén va

doc sb liéu 36 cam bién) x4p xi khoang 30 gidy.

Ao nudi gia l1ap

Hinh 5: H¢ thong ao nudi gia 1ap
3 KET QUA VA PANH GIA nhi¢t d§ tu nhién theo modi truong trong ngay
3.1 Thu nhiét d¢ trong ngay 19/ 11/2015 tai ao nuoi gia lé}P Vé:(.) céc thoi
diém sang sém, gilra trra va cuoi budi chiéu nhu

Thi nghiém quan sat va v& do thi 3D su thay Hinh 6, 7, 8.

SU THAY DOI NHIET DO

3

pil

Hinh 6: Nhiét @9 lan 1 Iic 5h00 ngay 19/11/2015

SU THAY DOI NHIET DO

Hinh 7: Nhiét d9 lan 2 hic 11h00 ngay 19/11/2015
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SU THAY DOI NHIET DO
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Hinh 8: Nhiét d¢ 1an 3 lic 17h00 ngay 19/11/2015

- Két qua: Hé théng da ghi nhéan dugc su bién
dong nhiét d6 tai ao nudi gia 1ap va vé duoc dd thi
3D c6 thé truy cap dén timg ving nhiét can quan
tam.

3.2 Thi nghiém quan sat sy thay doi, lan
truyén nhiét do

_ Trong thi nghiém nay ao nudi duge gia nhiét
bang dién tro 220 V/1200 W dé quan sat sy lan

truyén nhiét trong nude. Nhiét dién tro dugc dat tai
trung tam ao nudi & do sau 0,4 m; thoi diém 1€iy
nhiét d6 khi chua gia nhiét, sau 10 phut va sau 20
phut. (Xem Hinh 9, 10, 11).

- Két qua: Hé théng nhan biét duoc su gia
tang nhiét do trong ao nudi. Xu huéng truyén nhiét
tur nguén nhiét lan toa 1én bé mit va lan ra toan
ao nuoi.

SU THAY DOI NHIET DO

Hinh 9: Liy nhiét d¢ khi chwa gia nhiét

SU THAY DOI NHIET DO

Hinh 10: LAy nhiét d9 sau khi gia nhiét 10 phut
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SU THAY DOI NHIET DO

3
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Hinh 11: LAy nhiét d9 sau khi gia nhiét 20 phut

3.3 Giao dién nguoi dung

Giao dién nguoi dung (GUI) duogc lap trinh trén
phin mém MATLAB. S¢ liéu thu thap dugc luu
trir & dang tap tin c6 phan mé rong txt. Chuong
trinh c¢6 chirc nang truy xuét dir liéu dé vé thanh do
thi 3D, truy cép dén timg vi tri cu thé hic timg
vung can xem nhiét do.

VI TRI SENSOR

— Pé xem nhiét do ctia mot vung, nhap sb 16p
can xoa di (tir trén xubng) vao 6 ‘Chieu cao’, s6 &
bi x06a trén cac 16p vao 6 ‘So o’ va click chudt vao
nat ‘SUBTRACT’. (Xem Hinh 12).

— Pé& xem nhiét d6 tai mot diém cu thé, nhap
vi tri can xem vao cac 0 toa d¢ x, y, z va click
chudt vao nut ‘Position’. (Xem Hinh 13, 14).

SU THAY DOI NHIET DO
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Hinh 12.:Vé d6 thi va truy cdp ving nhiét quan tim
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Hinh 13: Truy cap nhiét d¢ tai vi tri {2;1;5}
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VITRI SENSOR
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SU THAY DOI NHIET DO
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Hinh 14: Truy cap nhiét d¢ tai vi tri {1;5;2}

4 KET LUAN

Xay dung hé théng thu thap nhiét d6 va mo
hinh truong 3D théng s6 moi truong ao nudi véi
viéc ché tao ao nudi gia lap cung véi su két hop
giltta mang cam bién nhiét 46 DS18B20, board vi
diéu khién Arduino va phan mém MATLAB d tao
ra mot hé théng c6 kha ning:

— Thu thap, lvu trir va xir 1y dir liéu nhiét do
trong moéi truong 3D véi d9 tin cdy cao. Co thé dé
dang thay d6i hé thong dé theo ddi cac thong sb
khac nhu chi s6 pH, Oxy hoa tan,.

— Tbc do thu mau nhanh giup hé thong 6 thé
dap tng duoc tdc do thay dbi thong sb cua moi
truong.

— Dit liéu théng s6 mdi truong sau khi thu
thap duoc luu lai trén may tinh thuén tién cho viéc
nghién ctru, theo doi su lan truyén trong moi
truong 3D cua ao nudi.

— Tiét kiém cong suc lao dong do hé thong
hoat dong tu dong 1y cac thong sb va truyén ve.

Heé thdng co tinh tmg dung cao va hiéu qua vé
mat kinh t& vi viéc gidm sat moi truong ao nudi
thiy san giup giam rui ro do méi truong thay doi
mang lai; gitp tiét kiém dugc nhéan lyc giam sat tha
cong, cap nhat kip thoi, chinh xac thong s6 moi
truong, tr d6 gitp ting ning suit nudi trong
thiy san.
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