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ABSTRACT

Recently coconut copra and products from coconut copra are used in
many food processing and medical industries. However, peeling the brown
skin of coconut copra is often performed manually before the copra is sent
to the next processing stage. This brown skin removal requires much time
and labor; and is of low productivity. To tackle these issues, this research
aims to design an automated system for classifying the black and white
copra surfaces and flipping the white copra surface up for the next
automated process of removing the brown skin of coconut copra. The
requirements of the system are continuous operation, easy operation and
repair, and ease for research work and application. Experimental results
showed that the system was capable of automated classifying and up-
fipping the white coconut copra surface at 600 kg copra per hour with
90% success rate for the most common copra size. These preliminary
results indicate that the system can be further improved for higher
productivity and suggests the development of a coconut peeling machine to
increase the productivity of coconut copra processing, the value and
quality of products from coconut copra.

TOM TAT

Hién nay, com dira va cdc san phém duwoc ché bién tir com dira dang duoc
st dung trong nhiéu nganh san xuat, ché bién thie pham, dwoc pham. Tuy
nhién, viéc got vo nau com dira dé phuc vu cho cac qui trinh ché bién do
tai mot sé tinh thanh trong ca nuoc hau hét déu duwoc thuc hién thi cong.
Viéc nay ton rdt nhiéu thoi gian, nhdan céng nhing nang sudt thap. Dé dap
tng nhu cau nay, nhém tac gia da thuc hién nghién cieu nham thiét ké mot
hé théng tw dong co kha nang phan logi va lat mdt miéng com dura theo
mat d‘en/trd'ng, tao diéu kién thudan loi aé phuc vu cho khau ty dong hoa
got Vo ndu trong qui trinh ché bién com dira nao sdy. Yéu cau ddt ra la hé
théng phai hoat dong lién tuc, dé van hanh, sita chita va dé dang chuyén
giao cho cdc noi ¢6 nhu cau vmg dung, thir nghiém. Két qua nghién civu la
hée th(fng co kha nang ty dong phdn logi va ldt mdt den tréng com dwra voi
nang sudt gan 600kg/gio: véi do chinh xdc ciia phan logi va lgt mat cho
nhém dira phé bién nhat la trén 90%. Voi nhiing thong 0 trén, hé thdng
hoan toan c6 thé dwoc cdi tién toi wu hon va hiéu qud hon, tao tién dé > phat
trién tlep tuc hé thong got vé ndu com dira gilip ndng cao ndng sudt ché
bién, chdt heong va gid tri ciia cdc san pham tir com dira.

10



Tap chi Khoa hoc Truwong Dai hoc Can Tho

1 GIOI THIEU

Dira 1a loai cdy moc phd bién ¢ ving nhiét déi,
moi by phén cua cay dira déu c6 thé st dung duoc,
cho ra nhiéu loai san phém khéc nhau, phuc vu cho
sinh hoat, doi séng cua con nguoi. Trong d6, qua
dira va cac san pham ché bién tir qua dira thuong
mang lai gia tri kinh té cao hon. Qua dira Ia loai
qua hach c6 vé xo, cd ba 16p chinh: 16p vo ngoai
thuong cing, nhan; 16p vo giita 1a cac soi xo (goi
1a xo dira) va 16p vo trong kha cting, hoa gb (goi la
gao dura hodc so dira). Bam vao thanh phia trong
cua l6p vo trong cung néy 1a v6 ngoai cua hat dura,
¢ dang cui thit duge goi 1a cui dira, 6 mau tring,
an dugc, chira nhiéu ddu va cac thanh phan dinh
dudng khac. Trong cac nganh cong nghiép che
bién thuc pham dugc pham va hoa chat ... san
pham va cac ché pham tir dira da s6 dugc che blen
hodc trich xuat tir 1op com dira nay.

Véi nganh ché bién com dira nao say, aé dam
bao san phdm dat chat luong ddng déu vé mau sic
va gilr dugc lau, com dura nguyén liéu sau khi tach
VO cung nguoi ta can tach 16p vo ndu trén bé mit
miéng com dura trude khi ngam rira va chuyén dén
cac khau nghién, sdy, ép dau...

Hinh 1: Com dira dwg'c ngim rira sau khi got
16'p v6 nau tai nha may cheé bién com dira

Hién nay, viéc tich 16p vo nau trén miéng com
dira thuong dugc thyc hién tha cong, tén nhiéu
nhan cong va thoi gian. Céc qui trinh sau do, bao
gdbm nghién, sdy, ép dau.. déu hoan toan phu
thudc, di sau cong doan tach 16p vo nau. Do do,
viéc nghién ciru va ché tao loai may c6 kha nang
phén loai, 1at phat va tach 16p vo nau miéng com
dira hira hen khong chi gitip qua trinh san xuat, ché
bién céc san pham tir com dira & qui mo6 cong
nghi€p nhanh chong dap ng nhu céu thi truong,
tiét kiém thoi gian cong nhan va tién cta ma con
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giup con nguoi bao vé strc khoe khi lam viéc trong
moi truong cong nghiép doc hai.

Hinh 2: Got thi cong 16p v6 néu qua dira tai
nha may che bién com dira

Di c6 nhiéu nghién ciru, may moc vé gia cong
trén dira trai va nguyén li¢u com dira tai cac nude
An DP9, Sri Lanka, Philippines, Indonesia... O Viét
Nam, tai mot s6 dia phuong co trong nhiéu dira va
phat trién manh nganh ché bién, xir Iy nguyén liéu
tir dira da ché tao duoc cic may boc vo dira (Tran
Vian Quy va Mai Thanh Tan, 2011), may got vo
dira twoi (Lé Tan Ky, 2010) hodc may got vo niu
com dira (L& Nhat Thong, 2010; S¢ KH&CN
TP.HCM, 2013). Tuy nhién, nghién ctru may phéan
loai, 14t mat va got 16p vo ndu com dira chua thanh
cong, hodc san pham tao ra chua dat yéu ciu mong
mubn ciia nguoi sir dung.

Trude nhu ciu thuc té cip thiét do, nhom tac
gia da bat tay nghién clru hé théng phan loai va lat
mat tw dong theo mat den (nau) trang mleng com
dira, nhdm tao tién dé phat trién tiép hé théng got
16p vO nau com dira.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Nguyén vit li¢u

Vat liéu: miéng com dira dugc phan thanh ba
loai chiph dua theo kich ¥y gﬁa nguyén liéu com
dira mieng dang dugc ché bien tai cac nha may ¢
Bén Tre:

— Loai 1/2: phan nira qua dira, dang ban ciu.

— Loai 1/4: gbc 1/4 qua dira, dang mom cau.

— Loai 1/8: phan ntra ciia Loai 1/4, dang mom
cau (loai nay bao gdm ludn cic miéng dira vun nat
¢6 kich thudc nho hon).

Héa chit: do nguyén li€u sau khi phan loai, 14t
mat sé tiép tuc dugc nap vao cac cong doan khac
nén khong str dung loai héa chat nao.
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2.2 Phwong phap nghién ctru

Pé thuc hién nghién ctu, ché tao hé th(f)ng phéan
loai va lat mat ty dong theo mat den trang com
dira, nhom tac gia da thyc hién ké hoach sau:

— Khaéo sat thuc té ti 18 gdy vun va phan loai
theo nhém com dira sau khi tach vo cung.

— Tinh toén ly thuyét, lua chon nguyén 1y kha
thi, che tao, khdao nghi¢ém hé thong dan hang va
phén loai theo nhém.

— Tinh todn ly thuyét, Iya gh(_)n nguyén 1y kha
thi, ché tao, khao nghiém hé thong nhan dang hiéu
qua va toc do thich hop.

— Tinh toan ly thuyét, lya chon nguyén Iy kha
thi, ché tao, khao nghiém bang chuyén va co ciu
1at mat miéng com dira d6 chinh xéc cao.

— Tich hop va thiét ké diéu khién dong bo
toan h¢ thong.

Dua trén cac nhu ciu thuc té hién nay, nhom
tac gia dua ra giai phéap thiét k€ va che tao hoan
chinh hé thong bao gom hai tinh nang cu thé:

— Phan loai miéng com dura theo kich ¢& (da
xac dinh ban dau).

— Tu dong 1at ngira tit ca miéng com dira (dua
phan trang com dura 1én trén).

— Ddng thoi, hé théng nay phai dat dugc cac
tiéu chi sau:

— Cong suét toi thiéu 100kg/gid

— May hoat dong lién tuc, khong trir li€u.

— San phém tao ra co bd phén lién Kkét Yé’i
hé thong khac dé ti€p tuc ché bién san pham
miéng dura.

- C6 thé lip thém mot sé co cdu chap hanh co
ban khac dé nang cap may.

— Hé théng dé van hanh, lap dat; cac co cau
chap hanh de tim kiém, thay thé va an toan cho
ngudi st dung.

Tir két qua dat dugc, nhom tac gia mudn khing
dinh tinh kha thi cua huéng nghién ctru nay. Qua
do6 1am tién dé cho cac nghién clru va phat trién cac
loai may khac c6 kha nang thuong mai hoa va tng
dung cao trong tuong lai.

2.3 CAu tao va nguyén Iy hoat dong

2.3.1 Céutgo

Hé théng thuc hién hai cong viéc lién tiép nhau:
phéan loai va xep tu dong theo mat den- trang cua
com dura nén bao gom hai co cau: phan loai va x¢p
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tu dong ’duqc bd tri dé’hai co cAu nay cung hoat
dong phoi hgp khi h¢ thong lam viéc.

So dd khdi co khi ctia hé théng nhu Hinh 3:

bongco va hé

thong truyén dong
Y
Co cau B phéan cap
phén loai N nguyvén liéu

A 4
Co ciu ty dong xép
theo mit den tring

Hinh 3: So' db khdi co khi ciia h¢ théng phan
loai va tw dong xép theo mit den-trang com dira

a. Co cdu phan logi

Dua trén phan tich cac tinh chit cua com dira
sau khi duoc tach khoi vo cimg bao gom: co tinh,
d6 cong nhém tac gia da sir dung hé thdng dang
16ng soc (Hinh 4) chuyén dong xoay quanh truc,
¢6 chia khung phén loai cho timg loai miéng dira,
bén trong c6 cac lay bat cic miéng dira gitip cac
miéng dira dugc 1at, trd ding hudng khi khung
chuyén dong. Miéng dira sau khi qua khung phan
loai s& dugc chia theo loai dwa vao khoang cach
gilta cdc song ngang cua long soc, roi tiép xuong
cac bang chuyén 1at mat miéng dira dwoc bd tri &
bén dudi (Hinh 5).

Hinh 4: Long phan loai dya theo kich thuére clia
mleng dira

b. Co céu ldt mdt

Dua vao dac tinh hinh hoc lap thé cua miéng
dira, co cau lat mat trang den miéng com dira dugc
thiet ke la hé bang chuyén phén loai dugc nghién
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ctru thiét ké & dang giat cép dé thuc hién chirc nang
lat mat cho miéng com dira (xem Hinh 5).
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Hinh 5: H¢ bing chuyén 1t mit miéng com dira

Co ciu nay la dang 14t mat miéng dtra c6 chon
lya dya trén dac tinh hinh hoc 1ap thé cua cac
miéng dira 1a dang mém cau. Do d6, miéng dira sau
khi qua 16ng phén loai tiép tuc roi xuéng hé biang
chuyén giat cap c6 mot trong hai trang thai 1a up
hoic ngira sé tiép tuc dugc xir Iy 1at mat nhur sau:

- Mleng com dira nglra qua giat cép sé& tiép
tuc ngira dé di tiép dén hé thong ké tiép

— Miéng com dira Gip, qua giat cip va thanh
gai ngang chiu tac dong cia quan tinh s& dugc lat
ngtra (dua mat trang ngira 1én) dé di tiép dén hé
thong ké tiép.

Két qua sau mong mudn cua khau 14t mit nay
la tit ca cac miéng dira déu duoc 1at ngira: phan
16m mau tring ctia miéng dira duwoc dua 1én trén,
phan 16i ¢6 16p vo nau cua miéng dira nim bén
dudi. Két qua nay tao diéu kién rat thuan loi dé
phat trién tiép hé thong got 16p vo nau tur dong cho
céc miéng com dira.

Hé théng gdm nhiéu bd phan chuyén dong véi
cac chirc ning khac nhau, dwoc thiét ké truyén
dong v6i chi mot dong co ba pha nhd hé thong
banh dai cao su. Pong co ba pha nay dugc diéu
khién téc do béng mot bién tin dé tim dugc van tée
chung tt nhat ciia toan hé thong.

2.3.2 Nguyén Iy hoat dong:

Nguyén ly hoat dong cuia may phén loai va lat
mit com dira gdm hai phin chinh 1a phan loai va
14t mat.
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Hé thdng phéan loai gdm c6 hai 1ong soc tron
ghép lai thanh cum ddng truc, nghiéng mot goc xac
dinh dao dong co thé thay ddi do nghiéng tr 0 dén
15 d9, quay quanh mot truc ¢d dinh tir 5 dén 15
vong/phut. Cac théng sé vé& goc nghiéng, téc do
quay, khoang cach giita cac song cia 1ong phan
loai dugc khao sat tir thye nghiém.

Khi cum 16ng phan loai quay, miéng dura
nguyén liéu s& dugc cip tir thing chita phia trén.
Két qua cho ra loai miéng dira 1/8 bén dudi 1ong
1/8; loai miéng dira 1/4 nhan duoc bén dudi 16ng
1/4 va cudi cing con lai 14 loai miéng dira 1/2.

Nho khoang cach giita cac song cua 1dng ma
loai miéng dira co kich thudc twong tng s& roi
theo mot chiéu nhat dinh xubng bang chuyén dang
chay ngay bén duéi. Trong qua trinh cum 10ng
quay trdn, cac miéng dura duoc 14t x4i lién tuc va
dua dan theo chiéu nghiéng xudng dudi ctia 16ng
phan loai do tic dong ciia trong luc 1én cac miéng
com dtra.

Két thuc giai doan mdt, dura sau khi dugc phan
loai bang cum 1ng soc, timg loai miéng dira s&
duoc tién hanh 1at mat nho hé bang chuyén giam
cép riéng, twong tng véi kich thude, dic trung cua
tung loai. Phan 14t mat nay, hai bang chuyén duoc
dit trén hai mat phing song song, giat cip va léch
dd cao nhat dinh duoc can chinh theo dic diém
kich thudc cua timg loai miéng dira. Nhing miéng
com dura dang ¢ trang thai ngira 6 bang chuyen trén
s€ roi xudng, di chuyén trén bing chuyen duéi van
tép tuc & trang thai ngira. Nhiing miéng com dura
dang & trang thai up & bang chuyén trén khi roi
xudng bing chuyén dudi, nhd c6 su gidt cp nén s&
bi 14t 1on lai thanh trang thai ngura. bé dat hiéu qua
1at mat tét hon, téc do cua hai bang chuyén nay
phai khac nhau. Cac thong s6 vé do cao va toc do
hoat dong cta hai bang dugc khao sat va can chinh
dua trén thyc nghiém.

Sau cong doan 1at mat df“)ng loat (cho céc miéng
com dira nim 1p), cac miéng dira s& dugc dua tiép
dén hé thong cha xat/got 16p vo nau (hoic den) rdi
di tiép vao hé thong khac dé ché bién thanh pham.

Hinh 6 1a thiét ké d6 hoa mé ta h¢ théng phan
loai va lat (x€p) tu dong mat trang den com dtra.
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6a. Phdi canh nghiéng hé théng 6b. H¢ thong nhin tir trudce

6¢. H¢ thong nhin tir canh hong 6d. H¢ thong nhin tir trén
Hinh 6: Thiét ké d6 hoa mé ta hé thong phin loai va lat (xép) tw dgng mit tring den com dira
3 KET QUA VA THAO LUAN té, nhom tac gid da thuc hién dugc he théng dat
3.1 Téng thé hé théng phan loai va xép tu dugc cac yéu cau dat ra. Hinh 7 la h¢ thong phén
dong miit den tring com dira loai va lIat (xép) tu dong mat trang den com dira

311 Phinco ki méiy thuc t€¢ dugc dung dé tién hanh thir nghiém.

Sau qua trinh nghién ctu, thir nghiém tur thuc

7a. H¢ théng nhin nghiéng 7b. H¢ thong nhin tir trén
Hinh 7: Hé théng phan loai va it mit tw dong miéng com dira thue té
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Céc thong sb co ban cta hé thong duge mo ta
nhu trong Bang 1 va Bang 2 dudi day:

Bang 1: Thong s0 co' ban ciia khung phan loai

mieng com dira

Mo ta Thong s0

Chiéu dai 2270 (mm)
Chiéu rong 1420 (mm)
Chiéu cao 1500 (mm)

Khdi lugng 40 (kg)

Téc d6 quay 5-15 (vong/phut)
Do nghiéng clia 1ong <15°

Phuong thic lién két chi tiét  Han

Vit liéu ciu tao Sét

Khoang cach cac song loai 1/4 45 (mm)
Khoang cach céc song loai 1/8§ 25 (mm)

Biang 2: Thong sé co ban ciia mdt hé 1at (xép) tw
dong theo mat den-trang ciia com dira

Mo ta Thong s0
Chiéu dai 1160 (mm)
Chiéu rong 450 (mm)
Chiéu cao 440 (mm)
Khdi lugng 15 (kg)
Phuong thirc lién két chi tiét  Han, bat oc
Vit liéu ciu tao Sét

Ghi chu: Théng 56 m07i7h.é lat mat cho tung logi miéng
com dura co thé thay doi twong vng phut hop

3.1.2 Thao tac trén man hinh cam ung, diéu
khién toc do hé thong bang bién tan

Véi muyc ti€u cua dé tai dat ra, nhom tac gia da

chon man hinh cam tng (dung trong cong nghiép)
va bién tan dé thuc hién cac chirc nang phu hop voi

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 32 (2014): 10-16

khién va man hinh hién thi truc quan.

— Diéu khién nhiéu ché d6 nhu Auto (bién tan
chay véi thong s cai dat trude), ché d6 bién trd
(bién tan chay véi toc do tuy chinh).

— Diéu khién linh hoat cac ché d¢, chi can
hi€u chinh céac thong so cai dat.

— Hién thi cic thong sb cai dat dong thoi
thong bao 101 khi cai dat hodc két noi sai.

3.2 Két qua thir nghiém may

Sau khi hoan thi€n may va cai dat chuong trinh
didu khién bién tin, nhom tac gia ciing da thir
nghiém nhiéu 1an dé kiém tra va danh gi4 tinh hiéu
quéa cua dé tai. May hoat dong twong dbi 6n dinh
v6i nang sudt trung binh 600kg/gid; miéng dira
dugc phén loai va 1at mat kha tot (Bang 3, Bang 4);
kha niang tmg dung thuc té cao, nhin chung da dap
g muc tiéu thiét ké cua d¢é tai dat ra. Bang 3 trinh
bay két qua phan loai va 14t mit cta hé thong thong
ke tir thyc té.

Biang 3: Két qua ty 18 phan loai cia khung
phén loai

A £ X Ty 1€ phén loai

Lan  Ketqua = o Loai 14 Logi 1/8
A Dal 64/65  40/69  100/105
% 98.4%  58%  95.2%

i, Dul 57/62 33/75  102/113
% 91.9%  44%  90.2%

a3 Dat 61/62 3293 113/127
% 98.3%  34% 89%

Bang 4: Két qua ty 1¢ 1at mit caa cac hé 1at mit

3 £ % A A 2 Ty 1€ 1at mat
nhu cau thyc té cy thé nhu sau: Lan Két qua Loai 12 Loai 1/4 Loai 1/8
CONTROL PANEL 12:12:9 Lin 1 Dat 65/67 50/53 91/105
% 97%  94.3% 86%
CONTROL SETTING DISPLAY Lin2 Dot 60/62  43/50  101/113
% 96.7% 86% 89.3%
STATUS -STOP A Dat 58/62 42/60  115/127
R [sror] Land o 935%  70%  90%

o [y
e s
|\

Hinh 8: Giao di¢n trén man hinh cim ing diéu
khién hé thong

e

— Thiét 1ap cac két ndi va thong sb cai dat
bién tan nhanh chong dé dang thong qua bang diéu
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Két qua trinh bay trong Bang 3 va Bang 4 cho
théy Kkét qua phan loai va lat mat miéng com dura
loai 1/2 (loai phé bién nhét) déu dat trén 90%, loai
miéng dira nay chiém s6 lugng 16n trong cac loai
miéng dira nguyén liéu tai nha may. Cac ti 1¢ phan
loai va lat mat cta hai loai con lai (loai 1/4 va loai
1/8, chiém ti 1¢ thap trong thong ké ty 1é gdy vun
tai nha may) thap hon, do d6 can mot sé diéu chinh
thuc nghiém dé ting do chinh x4c cta phén loai va
lat mat.
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4 KET LUAN VA PE XUAT

4.1 Kétluin

4.1.1 Uudiém

- Hg thong c6 dic diém don gian, d& sir dung
va de bao tri, c6 thé hoat ddng lién tuc.

- Hé théng co lghé nang phan loai va lat mat
miéng com dura kha tot.

- Giai quyet duoc yéu ciu dit ra voi chi phi
thap nhit c6 thé, do khong sir dung cac h¢ cam
bién, thiét bi chap hanh phuc tap, dét tién.

— Phan clmg co khi dugc chi y thiét ké don
gian, dé :chuc hién, co cau truyén dong chung cho
ca h¢ thong dé tao thuan lgi trong sudt qua trinh
nghién ctru va thu nghiém.

- G thé l:Eip thém mot s6 co cu chip hanh dé
néng cap hé thong nham tang hiéu qua va néng suat
chung cuia hé thong.

- Hé thong dugc tich hop man hinh cam tng
va bién tan nén dé dang diéu chinh, thay doi cac
thong so toc do.

— Do tan tri¢t dé dung nhiing vat liu va thiét
bi thong dung, de tim kiém trén thi truong nén gia
thanh ché tao kha thap. Dam bao tinh kha thi khi
lap dat stra chira.

_Nho nhing wu diém trén, gid thanh cia hé
thong s€ la dicu kién thuan lgi dé dé dang chuyén
giao, ap dung trén qui mo rong.

4.1.2 Nhuoc diém

— Hg thong hién dang dimg ¢ mirc d§ san
pham mau, van con dang trong giai doan thir
nghiém.

— Hau hét céc chi tiét déu dwoc thyc hién thir
nghiém tr sat nén chua dam bao trong v¢ sinh an
toan thyc pham.

— Hé théng van con mét sb truong hop phan
loai hoac 14t mat chua tot.

— Tuy chua xuat hién cic tinh huéng ket,
vuéng gy ding hé thong nhung hé thong can b

sung chirc nang chéng ket, ngh&n & mot s6 bd phan
nhét dinh.

4.2 D@ xuit

Dé co thé phat trién hé thong tot hon, san sang
chuyén giao. dén ngudi s dung thye té, nhom tac
gia co mot sd dé xuat sau:

— Can thyc hién gia cong, 1ap ghép cac co cau
co khi chinh xac d¢ dam bao hi€u qua cua cac khau
phéan loai va 14t mdt com dtra.
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—  Céc chi tiét tiép xuc tryc tiép v6i miéng dira
can dugc thyuc hién bﬁng inox hodc thép khong gi.

— Céc bd phan chuyén dong nén duoc truyén
dong doc lap dé tang tinh linh hoat cho tirng bd
phan, ting khau trong hé thong.

— (6 thé tich hop thém mét s6 loai cam bién
cong nghiép, cac thiét b chép hanh chuyén cung va
ing dung thém thiét bi diéu khién cong nghiép co
thé 1ap trinh dwoc dé bd sung cac tinh nang cao cap
khac hodc tang tinh chinh x4c cho hé thng.
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