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ABSTRACT

The study on “Evaluating treatment efficient of fish processing wastewater by
trickling filter tank with cocopeat medium and sawdust medium” was done on
two lab-scale trickling filter models with the application of local materials as
filter to treat fish processing wastewater. Two trickling filter models were set-up
at lab-scale conditions. To evaluate wastewater quality, different indicators
(including: pH, DO, SS, COD, BODs, Nuwwi, Piow, NH4', and NOs) were used.
When operating the models with input flow-rate of 162 L/m’*day”’ and the
return rate of 150%, the effluent wastewater analysis results showed that pH
and N reached the standard of QCVN 11:2008/BTNMT (column A) and Piowl
reached QCVN 40:2011/BTNMT (column B). With input flow-rate of 180 L/
m?*day™’ and the return rate of 150%, the effluent wastewater of model with
sawdust medium had pH, Niw, SS reached QCVN 11:2008/ BTINMT (column A)
and Puowr reached QCVN 40:2011/BTNMT (column A). In addition, effluent
wastewater of model with cocopeat medium had pH, Niow, NHi" reached QCVN
11:2008/BTNMT (column A) and P reached QCVN 40:2011/BTNMT
(column A). The results showed that applying sawdust and cocopeat as medium
for trickling filter tank to treat wastewater from fish processing industry is
meaningful in terms of financial benefits with high treatment efficient.

TOM TAT

Nghién ciru “Ddnh gid kha nang xu Iy nudce thai ché bién thuy sdan bang bé loc
sinh hoc nhé giot voi gid thé mun dira va gid thé min cwa” duoc tién hanh
nham danh gia hiéu qua xir Iy nuoc thai ché bién thity san ciia mé hinh bé loc
sinh hoc nho giot voi gid thé lam tir cdc vt liéu dia phwong. Thi nghiém dirgc
tién hanh trén 02 mé hinh bé loc sinh hoc nhé giot & quy mé phong thi nghiém.
Cac chi tiéu danh gia gém pH, DO, SS, COD, BODs, Ning, Piing, NH+*, NO3.
Két qud van hanh véi tai heong nap 162 L/im?*ngay”, ty 1é hoan luu 150% cho
thdy nwde thai sau xir Iy ciia ¢ 2 mé hinh ¢6 cdc chi tiéu pH, Ning dat logi A
QCVN 11:2008/BTNMT; Ping dat logi B QCVN 40:2011/BTNMT. Véi luu
luong 180 L/m**ngay, ti 1é hoan luu la 150%, nudc thai sau xi Iy ctia mé hinh
st dung gid thé mun dita ¢é cdc chi tiéu pH, Ning, SS dat logi A QCVN
11:2008/BTNMT; Piéng dat logi A QCVN 40:2011/BTNMT; nudc thai sau xir Iy
ciia mé hinh gid thé min cwa cé cdc chi tiéu pH, Nigng, NHy* dat logi A QCVN
11:2008/BTNMT; nong do Pung dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT. Két qua
nghién ciru cho thdy tan dung mim cua va mun diva lam gia thé cho bé loc sinh
hoc nho giot dé xir Iy nuoc thai tiét kiém duoc chi phi dau tw va mang lai hiéu
quad xir ly kha cao.
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1 PAT VAN BE

Ving Pdng bing song Ciu Long (PBSCL)
chiém 70,19% dién tich va 70,94% tong san lugng
thiy san cua ca nuéc (Tong Cuc Thuy san, 2013)
nén co diéu kién thuan lgi dé phat trién nganh nuoi
trong va ché blen thiy san. Day 1a nhimg nhom
nganh kinh té mang lai ngudn ngoai t¢ cho dat
nuéc va sy phét trién kinh té trong ving. Tuy
nhién, bén canh nhiing thanh qua dat dugc thi
nganh ché bién thuy san ciing phai déi mat véi
nhiing van d& moi truong bi 6 nhiém nghiém trong
do nhiing phu phé pham phat sinh trong qua trinh
ché bién thuy san ton tai & dang chét thai rin va
nudc thai (mau, thit vun, xuong...) gay ra. Theo
Téng Cuc Mbi truong (2011) luu luong nudc thai
phat sinh dbi véi qua trinh san xuét ca da tron tir 5
- 7 m*/tan san pham. Luu lugng nude thai 16n, cac
thanh phan 6 nhidm vuot quéa nhiéu lan tiéu chuén
cho phép thai ra ngudn tiép nhan. Néu khong co
bién phap xu ly phu hop ching s€ gy anh hudng
dén moi truong song.

Vén dé dit ra 1a phai thiét ké hé théng xur Iy
nuéce thai thiry san dat chuan cho phép vé xa thai.
Vi mot hé thong xir 1y nhu thé ¢ gia thanh cao nén
d6i voi cac co so nho, 1é khong thé dau tu xay
dung hé thdng nay hodc c6 dau tu lai van hanh
khong tot din dén nguy co vé mdi truong van ton
tai. BO Tai nguyén Moi truong (2011) di dé& xuét
quy trinh dé xtr Iy nu6c thai thiy san bang cong
nghé sinh hoc hiéu khi, hiéu khi két hop yém khi.
Do6i v6i quy trinh xir 1y nay luong bun thai rat
nhiéu gy ton kém cho cong doan xir Iy tiép theo.
Dé giam gia thanh xay dung, chi phi van hanh va
hidu qua xir Iy van dam bao nudc thai dau ra dat
chuén xa thai QCVN 11:2008/BTNMT (cot A) can
¢6 cong nghé xir Iy nudc thai ché bién thuy san phu
hop, van hanh don gian, chi phi dau tu thap ma
hiéu qua xt ly cao.

Bé loc sinh hoc nho giot (BLSHNG) - loai bé
xir Iy sinh hoc hiéu khi theo kiéu mang sinh hoc cb
dinh - da duoc ding dé xur Iy nudc thai hon 100
nim qua v6i BLSHNG dau tién xuat hién & Anh
vao nam 1893 (Lé Hoang Viét va Nguyén Vo Chau
Ngan, 2014). Pay 1a mot thiét bj phan ung sinh hoc
trong do cac vi sinh vat (VSV) sinh trudng c¢b dinh
trén 16p vat liéu loc. Nudc thai dugc phan phéi trén
16p vat liéu loc nho bd phan phan phéi. Nudce thai
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di qua 16p vat liéu nay s€ thAm hodc nho giot trén
d6. Chét hitu co s& bi phan huy boi quan thé VSV
dinh két trén 16p vat liéu loc. Cac chét hitu co c6
trong nude thai s& bi hip phu vao mang vi sinh day
0,1 - 0,2 mm va bi phan hury bai VSV hiéu khi.

Bé loc hién dai 1a mot 16p vat lieu d& thim
nuéc voi VSV dinh két trén d6. Trude day nhing
vét liu dung lam gia thé thuong la vét liu tro nhu
cat, soi, gbm, xi quing, chit déo. Tuy nhién, nhimg
vat li€u trén c6 trong luong 16n 1am chiém chd, dé
gdy tic nghén dong chay va dic tién. Pbi vai
BLSHNG hiéu khi di c6 mot sb nghién ctru sir
dung gia thé xo dira va diy cudc nhwa dé xir ly
nuéc thai sinh hoat (V6 Minh Man, 2009); Do
Khanh Ngan (2012) va Pham Anh Dao (2012)
nghién ctru xir Iy nudc thai cin-tin bang bé loc sinh
hoc nho giot véi gia thé xo dira. Viéc khao sat kha
ning xi ly nudc thai ché bién thuy san bang
BLSHNG voi gia thé tir mot sb loai nguyén li¢u dia
phuong 13 mét huéng nghién ciru méi nhim tim
kiém mot cong nghé xir Iy nudc thai ché bién thuy
san, chi phi van hanh va bao dudng chip nhan
duoc, gop ph?ln han ché vin nan 6 nhiém moi
truong tir nude thai ciia cac nha may ché bién thuy
sdn gay ra.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Phuong tién nghién ctru

Nuée thai thi nghiém dwoc ldy tai Nha may
Ché bién Thuy san Mekong Panga & Khu Cong
nghiép Tra Noc 2, quén O Mbén, thanh phd Can
Tho. Nuéec thai l4y tai hd thu gom cua day chuyén
ché bién ca tra & cong doan cit tiét va phi 1é, day 1a
cong doan c6 chira nhiéu dam va mau. Luu lwong
va thanh phan cac chit 6 nhiém trong nuédc thai
blen dong theo ngay, phu thudc vao luong ca cit
tiét va fillet mdi ngay.

Thi nghiém dugc tién hanh trén md hinh
BLSHNG & quy mé phong thi nghiém véi gia thé
mun dira va mun cua. M6 hinh nay da duogc thiét
ké dé thuc hién céc thi nghiém voi gia thé xo dura
truéc day ciia D6 Khanh Ngan (2012) va Pham
Anh Pao (2012). Trong thi nghiém nay, nhom
nghién ciru st dung hai mo hinh chay song song,
mdt cho gia thé mun dira va mot cho gia thé
mun cua.
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Bang 1: Mé ta chi tiét cac bd phan ciia hé thong bé loc sinh hoc nhé giot

STT Tén b6 phan M0 ta

Chitc ning

Cong suét 45 W, co 6 mirc chinh

1 Bom dinh lugng

diu chinh bing tay.

Iru lwong, mdi mirc twong tmg véi
5 L/h. Cac muc dinh Iugng duoc

Diéu chinh luu lwong nude thai va luu
lugng nude hoan luu.

2 BO phan phan phdi
nudc

Lam bang éng nhya PVC @ 27
mm, 18 phan phdi nuéc ® 1 mm.

Phén phdi nudc déu 1én trén bé mit
gia theé.

3 Motor quay Cong sudt 25 W.

Diéu khién hé thong phan phdi nudc.

Ba khay chitra gia thé déu co kich

thude I m x 1 m x 0,1 m (dai x
rong x cao). Ba khay nay dét cach
nhau 0,2 m, khay s6 1 cach bd

4 Khay chira gia thé

Chira mun dira hoac mun cua, tao diéu
kién cho gia thé tiép xic vdi nude thai
va la noi hoat ddng cua vi sinh vat.

phan phan phdi nuéc 0,2 m.

Kich thuéc ctia ngan thu nuée 1 m
x 1 m x 0,25 m (dai x rdng x cao),
dugc dat cach khay chira gia the

5 Ngén thu nudc
s63120,15m.

Chtra nuéce sau khi qua 3 khay chira
gia thé, dong thoi dong vai tro nhu
ngan lang dé loai bo SS ciing nhu xac
VSV trong nudc sau xu ly.

Nguyén ly hoat dong cua mé hinh BLSHNG:
nudc thai tu thung chira dugc bom dinh lugng dua
1én bd phan phan phdi nudc dé phan phdi déu lén
khip bé mit gia thé. Nudc thai tiép xuc voi khay 1
(c6 VSV bam trén do6) dugc xu 1y, sau d6 nudc thai
qua khay 2 r6i qua khay 3. Cudi cling toan bd nudc
dugc thu lai trong ngan thu nudc. O day cac chat
rin cing voi mang vi sinh bi bong troc s& ling
xuéng. Bén canh do, mot phﬁn nude thai s€ dugc
bom hoan luwu tré lai vé6i ti 16 hoan luu 50% nhim
ting cudng luong 6-xy hoa tan can thiét cho qua
trinh phan huy sinh hoc cac chat hitu co, giam mui
hoi, giup pha lodng nudc thai, tranh tinh trang
mang bi bong tréc va ting lwong VSV tiép xiic véi
nudc thai, ting hiéu qua xu 1y ciia hé thong.

2.2 Phwong phap nghién ciru

2.2.1 Giai doan chudn bi gia thé

Mun ditra dugce mua tai co sd ché bién xo dua &
Bén Tre. Mun cua dwoc mua tai trai cua Binh
Thuy. Mun ditra va mun cua sau khi mua vé dugc
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lam sach qua hai cong doan:

— Loai bd lignin: theo Annele Hatakka (2001)
trong qua trinh phan huy cua lignin, cac enzyme
lignin perosidase, mangan perosidase, laccase va
quinon roductase s€ xuc tac cho phan tng mé vong
thom, san phdm phu ctia qua trinh phan huy nay 13
H,0, - chat gay doc dbi véi VSV. Theo Nguyén
Ngoc Phuong (2006) xu ly lignin trong mun dira
bang NaOH cong nghiép 5% voi thoi gian 2 ngay
luong lignin tir 50,83% giam xudng con 34,27%.
Tir két qua nghién ciru d6 tién hanh ngdm mun dira
va mun cua trong NaOH 5% v6i thoi gian 2 ngay
nham loai bo lignin.

Rira NaOH: gia thé sau khi ngdm trong NaOH
dugc ngdm va xa lai véi nudce sach mdi ngay nham
giam bét ndong dd NaOH trong gia thé. Trong thoi
gian xa tién hanh do pH mdi ngay, khi pH dao
dong tir 6,5 - 8,5 1a thich hgp cho hoat dong cua
VSV (D6 Hong Lan Chi va Lam Minh Triét, 2005)
s& b tri gi thé dé van hanh thi nghiém.
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2.2.2 Giai doan tao thich nghi cho VSV

)

Hinh 1: M hinh bé loc sinh hoc nhé giot

Bun hoat tinh va nudc thai cia Nha may Ché
bién Thily san Panga Mekong dugc liy vé nudi
trong thung 180 L, cung cap khi lién tuc bang may
thdi khi. Sau 8 - 10 gio ngung suc khi, cho ling 30
phut r6i hét bo 16p nudce trong va thay vao 90 L
nuéce thai. Tiép tuc qua trinh suc khi - ling - thay
nude dén khi bun phét trién ot (c6 mau vang, bun
lang tbt). Khi d6 cho gia thé da dugc lam sach vao
ngam, suc khi va thay nudc giéng nhu giai doan
nudi bun dé tao didu kién cho VSV phat trién va
tao mang sinh hoc 1én trén gia thé.

© | Khay chira gi4 thé
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Ta dién
diéu khién

id

Ong phéan phéj
khi cho gia thé

Bé chira
nudce thai

2.2.3 Tién hanh thi nghiém

Theo D& Khanh Ngan (2012) gia thé xo dira
van hanh véi luu luong nap ¢ giai doan tao mang
1a 150 L/m>*ngay™" va ti 1¢ hoan luu 50%, nong do
DO sau xir Iy 13 2,89 mg/L con khé cao cho thiy do
rong gia thé cao va kha nang thong khi t6t. Dya
trén co s& d6 thi nghiém bd tri v6i luu lugng nap
trong giai doan tao mang 1a 162 L/m**ngay! va ti
1€ hoan luu 50%. Trude khi thi nghi€m, nudc thai
liy tir nha may dugc phén tich cac chi tiéu dé kiém
tra xem c6 phu hgp cho qua trinh xir 1y sinh hoc
hay khong.
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Hinh 3: Gia thé mun dira trwéc va sau khi tao thich nghi

a. Thi nghiem 1 trén két qua cta thi nghiém 1. C6 2 truong hop xay ra:
Van hanh ca hai mé hinh vé&i luu lugng nap — Trudng hop 1: khi cac chi tiéu 6 nhiém cia

162 L/m**ngay™, ti 1& hoan luu 50% va do day gia ~ nudc thai trong thi nghiém 1 dat loai A theo QCVN
thé bd tri trén md hinh 3 cm. Theo ddi qua trinh tao 11:2008/BTNMT va QCVN 40:2008/BTNMT va

mang trén gia thé khi van hanh voi luu lwong nap nong d6 DO sau xu ly > 2 mg/L, tiép tuc van hanh
va ti 18 hoan luu nay cho thdy gia thé bi kho nén voi luu luong 16n hon két hop tang do day gia thé
tang ti 16 hoan luu 100%. Trong qué trinh van hanh d€ néng cao cong suat xu ly cua md hinh. DO con
v6i ti 16 hoan luu 100% do DO < 2 mg/L khéng cao ching to gia thé c6 do rong cao va kha nang
phtt hop cho VSV hoat dong nén tién hanh thi ~ thongkhi tot.

nghiém tang ti 1¢ hoan lwu lén 150%. Sy 6n dinh — Trudng hop 2: khi cac chi tiéu 6 nhiém
cua chi tiéu COD trong nudc thai sau xu ly dau ra cua nudc thai trong thi nghiém 1 khong dat

14 déu higu nhén biét qué trinh tao mang da 6n  loai A theo QCVN 11:2008/BTNMT, QCVN
dinh. Theo ddi COD trude va sau xur Iy lién tuc  40:2008/BTNMT va DO > 2 mg/L tién hanh bd
trong nhiéu ngay. Khi COD dau ra 6n dinh tién sung thém do day gi4 thé hay diéu chinh luu luong
hanh lay mau do dac va phén tich cac thong so pH, nap hop 1y cho mé hinh. O thi nghiém nay khi van
SS, BODs, NH4", NO53", Nisng, Piong. Neu COD dau hanh h¢ thong ciing tién hanh theo ddi qua trinh tao

ra chua 6n dinh thi tiép tuc van hanh. mang dén khi COD dau ra ciia hé théng hoat dong
b. Thinghiém 2 6n dinh va tién hanh phan tich cac chi tiéu can theo

o . doi. So sanh cac chi tiéu voi cft A cua QCVN
Luu lugng nap cho md hinh ¢ thi nghiém 2 dwa 1 1.5008/BTNMT va QCVN 40:2008/BTNMT.
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Giai doan tao mang: van hanh ¢ luu lugng nap 180

:2)

—> _____________________________________________

L/m**ngay! (ty 1& hoan luu 1
LAy mau phan tich .
Hiéu suét COD Ket qua
khong bién dong
v

Hiéu suat COD
bien dong

l¢hoanluul: 1)

TNI1: van hanh & luu lugng nap 180 L/m2.ngay™' (ty

4

Lay mau phan tich /‘

N Két qua TN1
DO dau ra>2mg/L
dat QCVN

—
A4

TN2: Tang d6 day gia thé
(nang cao cong suat xt 1y)

).

4

LAy mau phan tich
‘ /Kétqua N2
DO dau ra > 2mg/L \
dat QCVN
—
A

A

TN3: tang luu lugng nap
(nang cao cOng suat)

»

LAy mau phan tich v

Két qua TN3

Khong dat QCVN

TN2: Tang do day gia thé (cai i
thién hi¢u qua xtr ly) :

TN3: diéu chinh luu lugng hodc
tang do day gia the

U

Két thac thi nghiém

Hinh 4: Tém tit qua trinh b tri thi nghiém

Céc chi tiéu theo doi chat lugng nuée nhu pH,
SS, BODs, COD, NHy4", NO3", Niéng, Piéng dugc do
dac va phan tich theo “Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater” quy dinh
bdi APHA, AWWA & WEF (2005).

3 KET QUA VA THAO LUAN
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3.1 Két qua phin tich cac chi tiéu héa Iy
cia nudc thai trude khi lam thi nghiém

Dé xéac dinh cac chi tiéu hoa ly dinh hudéng cho
cac thi nghiém, tién hanh ldy mau nuéc thai tai
Nha may Ché bién Thuy san Panga Mekong vao
lac 9h30 ngay 12/8/2014 va ngay 14/8/2014 dé
phan tich cac chi tiéu. Nudc thai lac thu mau co
mau d6 va nhiéu diu md, thit vun, xuong...
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Théng sb Pon vi 12/8/2014 14/8/2014 Trung binh
pH - 7,6 7,3 7,45+0,21
DO mgO»/L 1,3 1,5 1,4+0,14
SS mg/L 185 160 172,5+ 17,68
COD mg/L 800 640 720+ 113,14
BOD:s mg/L 480 440 460 + 28,28
Nidng mg/L 79 70 74,5+ 6,36
Piong mg/L 39 37 381,41
NH,* mg/L 30 20 25+7,07
NOs- mg/L 2,6 3 2,8 +0,28
Nhan xét: Panga Mekong c6 luu luong va nong do cac chat 6

— Gia tri pH = 7,45 cta nuéc thai nam trong
khoang 6,5 dén 8,5 thich hop cho hoat dong cua
VSV (D& Hdng Lan Chi va Lam Minh Triét,
2005), do vy khéng can didu chinh pH cua nudc
thai khi 1am thi nghiém.

— Ty 1€ BODs: COD la 460 : 720 = 0,64 > 0,5
thich hgp cho xtr ly sinh hoc (L& Hoang Viét va
Nguyén Vo Chau Ngan, 2014).

— Ty 1€ BODs: N : P =460 : 74,5 : 38, so voi
ti 1€ 100 : 5 : 1 c6 ham lugng N va P cao dam bao
du dudng chat du cho VSV hoat dong, khong can
phai b sung dudng chit (Lwong Ptc Pham,
2009).

3.2 Két qua theo ddi bién dong COD giai
doan tao mang

Nuéc thai ciia Nha may Ché bién Thuy san

nhiém bién dong chu yéu phu thudc vao lugng ca
ché bién mdi ngay. Piéu nay anh huong dén hoat
dong phan huy cac chét hitu co ciia VSV. Bé xéac
dinh su bién dong nay tién hanh xac dinh chi tiéu
COD sau xir ly cta hé thong, néu chi tiéu COD 6n
dinh chimg to qua trinh xir 1y cac chat hitu co
khong bi bién dong va VSV khong bi anh huong
trong qua trinh xur ly.

Két qua theo ddi COD trong 6 ngay lién tuc (tir
15/9/2014 dén 20/9/2014) thé hién trong Hinh 5.
Nodng d6 COD sau xir Iy & 6 ngay lién tuc 6n dinh,
du gia tri COD trude xir Iy bién dong chung t6 quéa
trinh hoat dong cia VSV ciing nhu qua trinh tao
mang vi sinh trén gia thé myun dira va mun cua la
6n dinh. Tuy nhién, lugng DO con thap (DOmun cua
= 1,6 mg/L, DOmyn dira = 1,4 mg/L) va mang vi sinh
¢6 dau hiéu bj kho, dé han ché rudi va mui hoi nén
tién hanh thi nghiém tang ty 1& hoan Iuu 1én 150%.

1400 - o Piu vao EPiu ra mun cea BEPiu ra mun dira
1200
1000
=
= 800 |
E
= 4
=) 600
&)
400 -
i o T RN e
200 -
o 7 i o
0
1 2 3 4 5 6
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Hinh 5: Sy bién dong COD trong qua trinh tao mang cia gia thé

3.3 Két qua thi nghiém 1

M6 hinh van hanh véi luu luong 162
L/m**ngay va ti 1& hoan luu 150%. Khi d6 tong
tai lwong nap nudc Q= Qy + Qu = 0,150 + 0,243 =
0,393 m¥m?*ngay’. Két qua theo doi bién dong
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COD trinh bay trong Hinh 6 cho thdy hiéu qua xir
Iy ctia mo hinh ting 1én dang ké, hoat dong cua
VSV ngay cang 6n dinh. Tir d6 tién hanh lay mau
chinh thirc trong 3 ngay lién tuc dé xac dinh hiéu
sut xir Iy ciia mo hinh.
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Hinh 6: Sy bién ddng COD & thi nghiém 1 ciia cac gia thé

Tién hanh thu miu vao lic 7 gid ngay
27/9/2014 dén ngay 29/9/2014. Pic diém ciia nudc
thai trudc xir 1y nhiéu cin lo limg, ¢6 mau d6 cua
mau cd, co nhiéu md c4, thit vun va ¢6 mui tanh.
Nude thai sau xtr Iy twong ddi trong, c6 mau vang
rat nhat, ham luong céan lo ling rat thép, khong con
mui tanh.

Téng chiéu day cua 3 lop gia thé cua hai md
hinh BLSHNG luc thu mau 1a 9 cm, moi 16p c6 bé

day 14 3 cm. Sau thi nghiém d6 day cua 16p gid thé
giam dang ké. D6i véi mo hinh BLSHNG sir dung
gia thé mun dira: khay 1 c6 do day gia thé 1a 2 cm,
khay 2 c6 d¢ day gia thé 1a 2,2 cm, khay 3 c6 do
day gia thé 1a 2,5 cm. DP6i v6i mé hinh BLSHNG
sir dung gia thé mun cua: khay 1 c6 d6 day gia thé
1a 1,3 cm, khay 2 c¢6 d6 day gia thé 1a 1,7 cm, khay
3 ¢6 d6 day gia thé 1a 2 cm. Két qua phan tich duoc
thé hién trong Bang 3.

Bing 3: Cic chi tiéu 6 nhiém ciia nwée thaii sau loc trong 3 ngay thu miu lién tuc

Thong s Truée xir 1§ Sauxirly  Hiéu suit Sauxirly Hiéu suat QCVN 11:2008

mun cua (%) mun dira (%) (cot A)
pH 7,61+£0,34 7,84+0,19 - 7,80+0,14 - 6,0-9,0
DO (mgO,/L) 1,40+0,05 2,62+0,10 - 3,13+0,05 - >2%
BODs (mg/L) 335+£21,79 38,17+ 12,00 88,61 34,50+ 15,40 89,7 30
SS (mg/L) 343,33+£49,33 91,82+£2,56 73,26 86,81 £3,27 74,72 50
Niéng(mg/L) 81,41+6,12 2234+1,85 72,56 20,86+ 1,22 74,38 60
NOs (mg/L) 226+0,15 0,22+0,02 90,27 0,16 +£0,02 92,92 N/A
NH4" (mg/L) 33,67+4,50 15,05+ 1,84 55,30 13,82+ 1,87 58,95 20
Piéng (mg/L) 26,54 +348  4,97+0,36 81,27 4,62+ 0,41 82,59 4x*
Ghi chu *: 50 sanh véi QCVN 39:2011/BTNMT quy dinh vé chat lwong nieGe cho twdi tiéu

**: 50 sanh véi QCVN 40:2011/BTNMT quy dinh vé nuée thai cong nghiép

Nhan xét chung:

— pH: thong s6 pH cua nude thai sau xir 1y cao
hon trude xir 1y - ting tir 7,61 d&én 7,84 di véi mo
hinh BLSHNG c¢6 gia thé 1a mun cua, ting tir 7,61
dén 7,8 dbi voi mo hinh BLSHNG c6 gia thé 1a
muyn dira nhung van nam trong khoang cho phép.
pH sau xir Iy tang 1a do mang sinh hoc ¢ 16p ngoai
cung tiép xuc tot véi 6- xy trong khong khi nén xay
ra qua trinh phan huy hiéu khi, theo chiéu sau ciia
16p mang nong do 6-xy giam din 1am hinh thanh
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cac ving phan huy thiéu khi, ky khi. Trong quéa
trinh phan hiy ky khi cac a-xit hitu co chuyén hoa
thanh céac chat khi (Trinh Xuén Lai, 2013) lam pH
nude thai sau xur 1y tdng 1€n. Ngoai ra, & day co
qua trinh kho ni-trat dién ra hinh thanh
alkalinity cling lam pH ting.

— DO: ndng d9 DO trong nudc thai sau xir ly
cao hon so voéi trude xu ly - tang tur 1,4 mg/L 1én
2,62 mg/L d6i vi mé hinh gia thé mun cua, tang
tir 1,4 mg/L 1én 3,13 mg/L dbi véi mé hinh gia thé
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mun dira. Nong d6 DO sau xir 1y tang 1a do mo
hinh hoat dong theo phuong thirc thong khi tu
nhién két hop thong khi cudng buc. Trong qua
trinh thong khi ty nhién do mé hinh dugc dé ho
ngoai troi nén cd lugng 6-xy trong khong khi
khuéch tan vao trong gia thé va trong nude thai sau
khi d3 duogc phan phdi vao trong md hinh bé loc
sinh hoc nhé giot. Qua trinh thong khi cudng buc
duoc tién hanh bang may thdi khi, khong khi duoc
thdi vao gian dng phéan phéi khi c6 dang xwong c4
dugc ldp vao dudi 16p gia thé nén lugng 6-xy
khuéch tan vao trong nude thai va gia thé lam cho
DO sau xur ly tang.

—  BODs: ndng do BOD:s sau xur ly giam dang
ké, giam tir 335 mg/L xuong 38,17 mg/L dbi véi
mé hinh BLSHNG c¢6 gia thé mun cua va tir 335
mg/L xubng 34,5 mg/L dbi voi md hinh BLSHNG
co gia thé muyn dura, tuy nhién van chwa dat mirc xa
thai. Su giam BODs nay c6 thé dwoc giai thich 1a
khi nuéc chay qua 16p vat liéu loc cac VSV da
phan giai cac chét hitu co trong nude thai dé phuc
vu cho qué trinh sinh truéng va phat trién cia
ching (Lwong Dirc Pham, 2009) dan dén lam giam
nong do BODs.

— SS: ham lugng SS sau xtt Iy ¢6 giam nhung
con kha cao. Pbi voi mé hinh BLSHNG gia thé
mun cua giam tir 343,33 mg/L xubng 91,82 mg/L,
md hinh BLSHNG c¢6 gia thé myn dira giam tir
343,33 mg/L xubng 86,81 mg/L con cao so v4i quy
dinh x4 thai. Nguyén nhan 1a do mot phan gia thé
min va mang sinh hoc bi bong troc roi xudng ngin
thu nudc 1am ham lugng SS sau xtr Iy con cao.

—  TKN: ndng d6 ni-to téng sau xir 1y dat yéu
cau xa thai. P6i v6i mo hinh BLSHNG c¢6 gia thé
la min cwa giam tir 83,07 mg/L xudng 22,34 mg/L,
md hinh BLSHNG c6 gia thé 1a mun dira giam tir
83,07 mg/L xubng 20,86 mg/L. Nguyén nhan do
nudce thai tiép xuc vé6i gia thé va trai qua qué trinh
loc sinh hoc bdi mang vi sinh, ¢ day VSV su dung
ni-to 1am ngudn dudng chit dé sinh truong va phat
trién lam giam luong ni-to trong nude thai. Ngoai
ra con c6 qua trinh loc co hoc bai gia thé, qua trinh
nay gilt lai dugc mot lwong 16n cén lo Iung (thit
vun, da vun nho...) ciing gop phan lam giam luong
ni-to tong do né giit lai lwgng 16 ni-to hitu co. Do
su hién dién cua hai qua trinh nay lam giam luong
ni-to tong giam dang ké.
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— NOs=: ndng d6 ion NO; giam dang ké. Ddi
v6i md hinh BLSHNG c6 gia thé mun cua giam tir
2,26 mg/L xudng 0,22 mg/L. P6i véi md hinh
BLSHNG c6 gia thé myn dira giam tir 2,26 mg/L
xudng 0,16 mg/L. Két qua nay la do trong bé
qué trinh ni-trat qua dién ra it nén lugng ni-trat dau
ra thap.

— NH4": ndng d6 NH," sau xtr Iy giam nhung
chua dat quy chuan xa thai. DSi véi mé hinh
BLSHNG gia thé mun cua giam tir 33,67 mg/L
xudng 15,05 mg/L, m6 hinh BLSHNG gia thé mun
dira giam tr 33,67 mg/L xubng 13,82 mg/L.
Nguyén nhan nay la do do day gia thé con thap nén
thoi gian nudc thai tiép xuc vOi gia thé thap do do
VSV trong gi thé khong c6 tiép xuc lau véi nudce
thai dé tiéu thu luong NH," din dén lam cho nudc
thai sau xtr Iy ndng d6 NH,4* con cao.

—  Tbong phdt-pho: nong do phdt-pho téng sau
xtr 1y ¢6 giam nhung chwa dat quy chuin x4 thai.
Dbi voi mé hinh BLSHNG c6 gia thé 1a mun cua
giam tir 26,54 mg/L xubng 4,97 mg/L, md hinh
BLSHNG c6 gia thé 1a mun dira giam tir 26,54
mg/L xudng 4,62 mg/L. Nguyén nhén 1a do trong
qué trinh loai bé phdt-pho VSV tich lity phdt-pho
trong dai phan tir, mot s6 vi khuan con c6 kha nang
du trit phdt-pho & dang polyphosphate trong té bao
(Trinh Xuén Lai, 2013). Phan can ling gom sinh
khéi VSV giau phét-pho dugc xa di (Lam Minh
Triét va L& Hoang Viét, 2009) lam nong do phét-
pho tong trong nudc thai giam xudng.

3.4 Két qua thi nghiém 2

Tir két qua thi nghiém 1 tién hanh tang do day
gia theé va tang luu luong & thi nghiém 2 nham cai
thién hi€u qua xur ly va néng cao cong suat cho hé
thong dat hiéu qua kinh t¢. Theo doi bién dong
COD ¢ thi nghiém 2 (Hinh 7) cho thay hoat dong
cua VSV da dugc on dinh. Thong s6 van hanh ¢ thi
nghiém 2 nhu sau:

— Luu lugng nuéc thai vao: Q, = 180 L/m?
*ngay = 0,18 m*/m?*ngay

— Luu lugng nuéc hoan luu: Qu = 270 L/
m?*ngay = 0,27 m3/m**ngay

— Téng tai nap nude: Q = 0,18 +
0,27 = 0,45 m*/m>*ngay

Qv+ Qu =
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Hinh 7: Sy bién dong COD & thi nghiém 2 ciia cac loai gia thé

Tir d6 tién hanh iy méu chinh thic trong 3
ngay lién tuc dé xac dinh hiéu suit xtr 1y cia mod
hinh. Mau dugc thu vao 7 git cac ngay 19/10/2014
dén 21/10/2014. Téng chiéu day cua 3 16p gia thé
ctia md hinh BLSHNG v6i gia thé 1a mun cua lac
thu mau 1a 18 cm, trong d6 gia thé mun cua & khay
thir nhit c6 do day trung binh 7 cm, gia thé mun
cua 0 khay thir hai ¢c6 d6 day trung binh 6 cm, gia
thé mun cua ¢ khay thir 3 ¢6 do day trung binh 5
cm. Tong chidu day cua 3 16p gia thé ciia mo hinh
BLSHNG vdi gia thé myn dira luc dau 1a 13 cm,
trong d6 gia thé mun dira ¢ khay thtr nhat c6 do

day trung binh 5 cm, gia thé mun dira ¢ khay thi
hai c6 d6 day trung binh 4,5 cm, gia thé mun dira &
khay thir ba c6 d6 day trung binh 3,5 cm. Sau thi
nghiém do day cua gia thé giam. DSi véi mo hinh
BLSHNG sir dung gia thé mun dira: khay 1 c6 do
day gi4 thé 1a 4,5 cm, khay 2 c6 d6 day gi4 thé 1a 4
cm, khay 3 c6 d6 day gia thé 1a 3,5 cm. Di v6i md
hinh BLSHNG str dung gi4 thé mun cwa: khay 1 co
do day gia thé 1a 6 cm, khay 2 c6 do day gi4 thé 1a
5 cm, khay 3 c6 d¢ day gia thé 1a 4,5 cm. Két qua
phan tich dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4: Cic chi tiéu 6 nhiém ciia nwée thai sau loc trong 3 ngay thu miu lién tuc

Thong s6 Truée xit Iy Sau xirly Hiéu suat Sau xir Iy Hiéu sudt QCVN 11:2008

mun cua (%) mun dira (%) (cot A)
pH 6,97 £ 0,06 7,06 + 0,27 - 7,17+0,25 - 6,0-9,0
DO (mgO,/L) 1,33 + 0,08 2,19+0,13 - 2,33 +0,09 - >2%
BODs (mg/L) 528 + 65,37 43 £ 9,64 91,86 36,67+ 7,63 93,05 30
SS (mg/L) 314+ 65,12 55,33+6,50 82,37 49,33 +£3,06 84,30 50
Niéng(mg/L) 81,7291 11,36+1,90 86,59 12,46+1,78 84,75 60
NO;(mg/L) 2,07 £0,31 0,33 +£0,01 84,05 0,2 +0,02 90,34 N/A
NH4* (mg/L) 37,5+5,78 8,91 +1,31 76,24 10,79+ 1,79 71,23 20
Pigng (mg/L) 20,27 + 0,95 2,81+0,13 86,14 3,73+ 047 81,60 4+
Ghi chu *: 50 sanh véi QCVN 39:2011/BINMT quy dinh vé chat heong nueée cho tuéi tiéu

**: 50 sanh véi QCVN 40:2011/BTNMT quy dinh vé nuée thai cong nghiép

Nhan xét chung:

— DO: ndng d6 DO trong nudc thai sau xir 1y
cao hon trude xir Iy. DSi véi md hinh BLSHNG sir
dung gia thé mun cuwa ndng d6 DO tang tir 1,33
mg/L 1én 2,19 mg/L, m6 hinh BLSHNG st dung
gi4 thé myn dira ting 1én 2,33 mg/L. Nong d6 DO
sau xu ly tang 1a do moé hinh hoat dong theo
phuong thirc thong khi tu nhién két hop voi thong
khi cudng birc nhu da giai thich ¢ trén.
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— pH: gia tri pH cua nudc thai sau xur ly cao
hon trude xir Iy - pH tang tir 6,97 1én 7,06 d6i voi
md hinh BLSHNG v6i gia thé mun cua va ting tir
6,97 1én 7,17 d6i voi md hinh BLSHNG véi gia thé
mun dtra.

- BODs: nong do6 BODs sau Xu ly giam dang
ké nhung van chua dat quy dinh vé xa thai. Dbi véi
md hinh BLSHNG str dung gia thé min cua giam
tr 528 mg/L xubng con 43 mg/L, md hinh
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BLSHNG sir dung gi4 thé muyn dira giam con 36,67
mg/L. Nguyén nhan nay cé thé giai thich do khi
nude chay qua 16p vat liéu loc céac vi sinh vat da
phan giai cac chét hitu co trong nude thai dé phuc
vu cho qué trinh sinh truéng va phat trién cia
ching din dén lam giam nong d6 BOD:s.

— SS: ham luong SS sau loc giam dang ké
nhung van con cao. P6i véi mé hinh sir dung
gid thé mun cwa giam tir 314 mg/L xubng con
55,33 mg/L dat yéu ciu, md hinh BLSHNG su
dung gia thé mun dira giam tir 314 mg/L xudng con
49,33 mg/L chua dat yéu cau. Nguyén nhan 1a do
mot phan gia thé min va mang sinh hoc bi bong
troc roi xudéng ngin thu nuée 1am ham lwong SS
sau Xt Iy con cao.

— TKN: ndng d6 ni-to tong sau xir Iy giam
dang ké va dat quy dinh xa thai. Pi v6i mo hinh
BLSHNG st dung gia thé min cwa giam tir
81,7 mg/L xudng con 11,36 mg/L, mdé hinh
BLSHNG sir dung gia thé mun dira giam tir 81,7
mg/L con 12,46 mg/L. Nguyén nhan 1a do d¢ day
gia thé di dugc ting 1én lam cho qua trinh loc co
hoc cuia gia thé t6t hon va thoi gian cia nudc thai
tiép xuc vai vi sinh trong gia thé 1au hon nén luong
ni-to dugc vi sinh vat va gia thé giit lai dan dén
lam giam lugng ni-to tong clia nudc thai sau xir 1y,

— NO;: ndéng d6 NOs déu ra giam dang ké.
Dbi véi mé hinh BLSHNG st dung gia thé mun
cua giam tir 2,07 mg/L xudng con 0,33 mg/L, mod
hinh sir dung gia thé mun dira giam con 0,2 mg/L.
Nguyén nhan 1a do trong gia thé hinh thanh nhiing
ving thiéu khi do vdy c6 khir ni-trat dién ra lam
giam lugng ni-trat dau ra.

— NH,": ndng d6 NH," sau xir ly giam déng
ké. Pbi v6i mo hinh BLSNHG sir dung gia thé
mun cua giam tir 37,5 mg/L xudng con 8,91 mg/L
dat quy dinh x4 thai. Pbi v6i md hinh gia thé mun
dira giam tir 37,5 mg/L xudng con 10,79 mg/L
chua dat quy dinh xa thai. Nguyén nhan lam giam
néng d6 NH4" 1a do VSV trong gia thé sir dung
luwong NH,* dé phuc vu cho hoat dong sinh trudng
va phét trién cta chiing.

— Tbdng phbt-pho: ndng d6 phdt-pho trong
nude thai sau xir 1y giam manh va dat yéu ciu xa
thai. Pi v6i mdé hinh BLSHNG sir dung gia thé
min cuwa giam tir 20,27 mg/L xudng con 2,81
mg/L, mo hinh gia thé mun dira giam tir 20,27
mg/L xubng con 3,73 mg/L. Nguyén nhan la do
trong qua trinh loai bo phdt-pho VSV tich liy
phét-pho trong dai phan tir, mot s vi khudn c6 kha
nang dy trit phdt-pho & dang polyphosphate trong
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té bao (Trinh Xuan Lai, 2013). Phan cin ling gom
sinh kh6i VSV lam nong do phot-pho tong trong
nudc thai giam xuong.

4 KET LUAN VA DPE XUAT

Két qua van hanh thi nghiém xir 1y nudc thai
ché bién thiy san béng bé loc sinh hoc nho giot voi
gia thé mun dira va gia thé mun cua cho thay:

- O luu lugng nap 162 L/mz*ngay ty 1¢
hoan luu 14 150% va véi tong chiéu day gia thé cua
ca hai mé hinh BLSHNG luc thu mau déu 1 9 cm.
D6i véi mé hinh BLSHNG st dung gia thé mun
dira nuéc thai sau xtr Iy cé cac chi tiéu pH, BODs,
ni-to téng dat loai A QCVN 11:2008/BTNMT;
néng d6 DO dat QCVN 39:2011/BTNMT;
ham luong SS, NH4" dat loai B QCVN 11:2008/
BTNMT, phét-pho dat loai B QCVN 40:2011/
BTNMT. Péi véi mé hinh BLSHNG sir dung gia
thé mun cua nude thai sau xir Iy ¢6 cac chi tiéu pH,
ni-to tong dat loai A QCVN 11:2008/BTNMT;
ndng d6 DO dat QCVN 39:2011/BNTNMT;
BODs, SS, NHs* dat loai B cuia QCVN 11:2008/
BTNMT.

- O luu luong 180 L/m?*ngay’, ti 1¢
hoan luu 1a 150% va tong chidu day cuia gia thé lac
thu mau dbi voi md hinh BLSHNG sir dung gia
thé mun dira 1a 11 cm, mo hinh sir dung gia thé
mun cua l1a 16 cm. Nudc thai sau xi ly cua
md hinh BLSHNG str dung gia thé mun dira c6
céc chi tiéu pH, ni-to tong, SS, NH4" dat loai A
QCVN 11:2008/BTNMT; néng d¢6 DO dat QCVN
39:2011/BTNMT; phdt-pho dat loai A QCVN
40:2011/BTNMT; BODs dat loai B cua QCVN
11:2008/BTNMT. Nudc thai sau xi ly cia mo
hinh BLSHNG sir dung gia thé mun cua co cac
chi tiéu pH, ni-to téng, NH," dat loai A QCVN
11:2008/BTNMT; ndng d6 DO dat QCVN
39:2011/BTNMT; phét-pho dat loai A QCVN
40:2011/BTNMT; BODs, SS dat c6t B QCVN
11:2008/BTNMT.

Mot sb dé xuat:

— Gi4 thé sau xir Iy c6 chira nhiéu dudng chat
can dugc tiép tuc danh gia sir dung lam nguon phan
bon hitu co.

— Noéng d6 DO déu ra 16n hon 2 mg/L ching
tdo mo hinh co thé tang d¢ day gia thé dé cai thién
hiéu qua xir ly hay ting luu lugng dé nang cao
cong suat xt Iy ciia mo hinh.

— Can tién hanh van hanh m6 hinh BLSHNG
v6i nhi€u loai nude thai khac nhau dé c6 thé danh
gia dugc kha nang xur 1y cua hai loai gia the.
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