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TOM TAT

Hé thdng xur 1y sinh hoc gdm cac ngan thiéu khi - ky khi - MBR ndi tiép nhau c6 thé loai
b 39% - 45% tong nito trong nudc thai, tuy nhién, hiéu qua dugc tang 1én 54% - 61% bang
cach thém vat liéu gbc Iuu huynh (S-media). Bén canh d6, tai trong nito 1a mét trong nhiing
yéu t6 van hanh anh huéng dén qué trinh loai bo nito, hiéu suat loai bo nito & muc 54% + 2%,
61% + 2% va 57% + 1% khi tai trong nito thay d6i twong tmg 13 0,06; 0,12 va 0,18g N/L/ngay.
Do sy xuét hién dong thoi ciia qua trinh khir nito di dudng va ty dudng, ty 18 khdi luong cua
sunphat sinh ra va nitrat bi loai bo & 0,06 N/L/ngay (tai trong t6i da dé hé thong van hanh tét)
13 1,95 + 0,12 g/g thap hon ty 18 Iy thuyét 1a 7.5 g/g. Nghién ctru ciing chi ra S-media khong
anh huong dén qua trinh xtr Iy tong phdt pho (hiéu suét loai bo 1a 44% + 3%) va cac hop chat
hitu co duoc loai b6 hoan toan.

Tir khoa: Khir nito di dudng, kKhir nito ty duong, S-media, tai trong nito.

1. MO DPAU

Qu4 trinh khir nito di dudng dong vai trd quan trong trong viéc xir 1y nito bang cac
phuong phap sinh hoc va qua trinh nay chi dat hiéu qua cao khi trong nuéc thai c6 di nguon
cacbon hiru co [1, 2]. Curko va cong sy da chirg minh rang toc d6 xir 1y nito trong bé sinh
hoc mang (MBR) ting 1én 3 1an khi thém glucose vao bé [3]. Do do, ddi vai nhitng loai nudc
thai c¢6 ty 16 C/N thap nhu nudc thai chin nudi gia stc, nudc ri rac, nude thai thude da, san
Xuat phan bon v.v. can bb sung mot ngudn cacbon hitu co bén ngoai dé qua trinh khir nito di
dudng xay ra hoan toan [4, 5]. Diéu nay dan dén chi phi xir 1y nudc thai tang 1én, hon nira,
néu ngudn cacbon hitu co dugc bd sung qua nhiéu s& gay ra ngudn 6 nhidm thir cap.

Dé khic phyc nhiing nhugce diém trén, qua trinh khir nito ty dudng dugc dé xuat ap
dung cho xir Iy nudc thai ¢6 ty 16 C/N thp. Trong qué trinh khir nito ty dudng, cc vi sinh
vat khtr nito str dung ngudn ning luong sinh ra tir phan tng oxy hoa khir gitra cac hop chét
lwu huynh v co (8%, S, S,05%,...) va nitrat (NOg’). Cac hop chat luu huynh v6 co déng vai
trd chat cho dién tir va bi oxy hoa thanh sunphat (SO42), trong khi d6 nitrat dong vai tro chat
nhan dién tir va bi khtr thanh khi nito (N2) [6, 7]. Trong sé cac hop chat luu huynh vé co, luu
huynh nguyén t6 (S°) thuong dugc sir dung rong rii trong qua trinh khir nito ty dudng do gia
thanh khong cao, khong doc hai, sin co trén thi truong [8]. Phuong trinh (1) biéu dién qua
trinh khir nito tw dudng véi luu huynh nguyén t6 1a chat cho dién tir [9]:
1,18° + NOg + 0,4CO; + 0,76H,0 + 0,08NH.* — 1,1SO4 + 0,5N; + 0,08CsH70:N + 1,28H* (1)

Hiéu qua cta qua trinh khir nito ty dudng da duoc ching minh trong nghién ctru cua
Sahinkaya va Dursun. Trong nghién ctru nay, mét bé loc sinh hoc chira luu huynh nguyén t6
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(SY), canxi cachonat (CaCOs) va than hoat tinh (PAC) duoc ding dé xtr Iy nuéc thai co ndng
d6 nitrat dau vao 1a 50 mg NOs-N/L, sau thoi gian luu nuéc (HRT) 12 gio, nong do nitrat
dau ra thap hon 0,1 mg NOz-N/L [10]. Tuy nhién, sy hinh thanh sunphat (SO*) can duoc
chu y khi ap dung qué trinh khir nito tw dudng. Theo phuong trinh (1), khi 1,0 g NO3z-N
dugc loai bo s& sinh ra 7,5 g SO. (ty 1€ SO#/NO3-N 1a 7,5 g/g). Sunphat sinh ra s& két hop
v6i ion H' tao thanh axit va lam giam gia tri pH cua nudc thai, didu nay khong nhiing géy
anh huong dén hé vi sinh trong hé thong xir Iy ma con anh huéng dén nguon tiép nhan nuéc
thai sau xir 1y. Bé khac phuc van dé nay, Sahinkaya va cong sy da dé xuét giai phap lam
giam lugng sunphat sinh ra bang cach kich hoat qua trinh khir nito di dudng va tw dudng xay
ra dong thoi. Trong nghién ctu cua Sahinkaya va cong sy, metanol (CHzOH) dugc thém vao
bé loc sinh hoc gia thé ¢ dinh c6 chira S° va CaCOs, 75 mg NOsz-N/L duoc loai bo hoan
toan trong 11 gid, va ty 18 SO2/NO3-N do dugc khoang 3,0 g/g, thip hon ty 18 1y thuyét
2,5 lan [11]. Bén canh d6, Oh va cong su da chirng minh réng ty 18 SO,2/NOs-N giam con
3,0 - 4,0 g/g khi qua trinh khir nito di dudng va ty dudng xay ra dong thoi [12].

Téc d6 sinh truong cua cac vi sinh vét khir nito kha chdm nén sinh khéi can duoc luu
giit trong cic bé xtr 1y sinh hoc 1au hon dé dat dugc hiéu qua loai bo nito cao [13]. Do do,
cong nghé MBR Vi cac mo-dun mang ngin khong cho sinh khdi rira troi ra khoi bé phan
mg duoc ap dung. Ngoai ra, MBR con c6 nhiéu uu diém nhu tiét kiém khong gian, chat
luong nude sau Xt 1y cao, co thé van hanh véi ndng do MLSS va thoi gian luu bun (SRT)
cao [14]. Su két hop giita MBR va qua trinh khir nito tw dudng da duoc khao sat trong mot
s6 nghién ciru trude day. Sahinkaya va cong su da thém luu huynh véi tan suat 1 lan/tuan
vao hé thong MBR dé xir Iy nudc thai 6 nong do nitrat dau vao 1a 25 mg NOg-N/L, hiéu
qua xtr ly dat 100% véi thoi gian luu nudce la 5 gio [7]. Trong nghién ctu cua Kimura va
cong sy, MBR v6i mo-dun mang UF dugc su dung dé xur 1y nuéc ngam bi nhidm nitrat, bang
céch bo sung luu huynh vao bé phan tng, nitrat duoc loai bo hoan toan trong 2,7 gio [15].

Cac nghién curu trude day thuong st dung luu huynh ¢ dang hat hoac dang bot. Tuy
nhién, viéc sir dung luu huynh c6 kich thudc nho s& giy ra mot vai sy ¢b trong luc van hanh
nhu ban mang, luu huynh bi rira troi ra khoi hé thong [10]. Do d6, trong nghién ciru nay, vat
liéu goc Iuu huynh (S-media) duoc st dung dé kich thich qua trinh khu nito tw dudng trong
bé MBR. Bén canh do, tai trong nito can xu 1y cling 1a mét trong nhiing yeu t6 anh huong
dén hiéu suat cia qua trinh khir nito tu dudng, c6 thé quyet dinh san pham cubi cing ctia qua
trinh khir nito 1a khi nito (N2) hay nitrit (NO7"). Vi thé, muc tiéu chinh cta nghién ctru nay 1a
(i) khao sat kha nang xwr 1y nito ctia vat liéu S-media; (ii) danh gia anh hudng cua tai trong
nito dén hiéu qua xtr 1y nito cua hé théng MBR két hop véi vat liéu gdc luu huynh
(S-media); (iii) danh gia anh huong ciia S-media dén kha nang xir 1y chat hiru co, phdt pho
cta hé thong.

2. NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Mo hinh thi nghiém

Mot hé théng xir 1y sinh hoc gém 3 ngan duoc ndi lién tiép nhau 14 thiéu khi - ky khi -
hiéu khi véi thé tich lam viéc lan luot 13 2, 3 va 6,9 L (Hinh 1). Hai mé-dun mang dang tim
¢6 kich thuée 120 x 120 mm (dai x rong), dién tich b& mat 0,06 m? va kich thudc 16 mang
0,4 um, xuét xi Pure Envitech (Han Qudc) dugc lap ddt vao ngan hiéu khi. Thong luong van
hanh cta hai mé-dun mang duoc diéu chinh & mac 10 L/m%gio (LMH) bing bom nhu dong
(9 phat hat va 1 phat nghi). HRT tai ngén thléu khi, ky khi, MBR lan lwot 14 3,5 gi0, 5,2 gio
va 11,9 gio. Mot may do ap sut k¥ thuat s6 duoc két ni truc tiép voi dong tham dé do ap
suat chuyén qua mang (TMP). Khi gia tri TMP vuot qua 20 kPa, cac m6-dun mang s€ duoc
ldy ra khoi hé thong va lam sach bang natri hypoclorit (0,5%) trong vong 6 gid. Nudc thai
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dugc bom vao ngan thiéu khi, sau d6 tu chay qua ngan ky khi va MBR. Nudéc thai va bun tir
ngin MBR dugc tuan hoan lai ngan thiéu khi dé cung cap nitrat cho qua trinh khir nitrat xay
ra tai dy. Nong do oxy hoa tan (DO) dwoc kiém soat & muc 0,23 + 0,07 va 0,05 + 0,02 mg/L
trong ngan thiéu khi va ngin ky khi bang cach st dung motor khuéy c6 téc do 60 va
15 vong/phit. Pbi véi ngan MBR, DO duoc duy tri & nong d6 3,53 + 0,26 mg/L bang hé
thdng thoi khi cai dat dudi day ngan.

Trong nghién ctru nay c6 2 hé thong dugc van hanh cing mét lac. Mot hé thong dugc
bo sung S-media & ngan thiéu khi v6i tan suat 5,0 g/ngay va hé thong con lai khong bo sung
S-media.

Dong tuan hoan

S-media 2
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Hinh 1. M0 hinh thi nghiém
2.2. Vit li¢u thi nghiém

Nghién ctru nay str dung nudc thai nhan tao dugc lam tir CeHi120s (137,5 mg/L),
KH:PO4 (21,94 mg/L), MgSO4.7H,0 (15 mg/L), MnSO..7H,0 (0,09 mg/L), ZnSO..7H.O
(0,3 mg/L), CaCl..2H,0 (55 mg/L), FeCl2.2H,0 (3 mg/L), NaHCOs (300 mg/L). Nhu cau
oxy hoa hoc (COD), tong phot pho (TP) dau vao 1a 150 £ 1 va 5,0 £ 0,1 mg/L. Tong nito
(TN) dau vao dugc thay doi lan lugt 1a 50, 100 va 150 mg/L bang cach thay d6i nong do cua
NHHCO; (282,14; 579,28 va 923,33 mg/L) tuong tng Vi tai trong nito 1a 0,06; 0,12 va
0,18 g N/L/ngay.

Buin nudi cdy dugc lay tir bé sinh hoc hiéu khi ctia mot tram xir Iy nudce thai sinh hoat trén
dia ban Thanh phd H6 Chi Minh. Nong d6 MLSS ban dau la 4500 mg/L. Bun hoat tinh sau khi
ldy vé dugc dé 6n dinh & didu kién thiéu khi trong 24 gio, sau d6 cdy vao hai hé thong sinh
hoc. Thoi gian thich nghi ctia bun hoat tinh trong cac hé théng 1a 15 ngay, nong d6 MLSS
duoc duy tri & mirc 4.461 + 298 mg/L va SRT 1a 30 ngay trong suét thoi gian van hanh.

S-media dugc lam tir S°, CaCOs, PAC dang bot (Han Qudc) vai ty 18 khdi lugng 5:4:1.
S0 dong vai tro 1a chat cho dién tir trong qué trinh khir nito tw dudng, CaCOs 1a ngudn kiém
b sung, va PAC dung dé ting cuong su hinh thanh mang sinh hoc trén gia thé. Tiép dén,
natri silicat (Na,SiO3) dang long dugc b6 sung vao hdn hop bt trén véi ty & khdi lwong 1:1
dé két dinh cac thanh phan véi nhau. Bé c6 duge hinh dang ¢ dinh, hdn hop dugc cho vao
khuén dinh hinh c6 kich thudc (10 x 10 x 10 mm), cudi cung dem di sdy & nhiét d6 105 °C
trong 10 gio.
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2.3. Phwong phap phan tich

Céc chi tiéu COD, NH4"-N, NOz-N, NOs-N, TN, TP, SO,*, MLSS dugc xac dinh theo
huéng dan cua APHA [16]. Gia tri pH va nong d6 DO dugc do hang ngay bang may Orion
4-star (xuat xa Thermo Fisher Scientific, My).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Kha nang xir ly nito

Nong d6 TN dau vao duoc thay doi lan luot & muc 50, 100 va 150 mg/L twong tng Vai
tai trong nito 0,06; 0,12 va 0,18 g N/L/ngay. Nito tdn tai trong nudc thai dau vao chu yeu o
dang amoni (NH4*), thong qua qua trinh nitrat hoa xay ra & ngan MBR, amoni dugc chuyén
hoa thanh nitrat (NO3). O tai trong 0,06 va 0,12 g N/L/ngay, nong d6 NH4*-N trong dong ra
ciia ca 2 hé thong déu thap hon 4 mg/L, chung té qua trinh nitrat hoa xay ra gan nhu hoan
toan ¢ cac ngan MBR. Tuy nhién, khi tai trong ting 1én 0,18 g N/L/ngay, ndng do NH*-N
trong dong ra tang 1én trén 15 mg/L (Hinh 2a). Nong d6 NHs*-N ¢ dong ra cua hé thong c6
thém S-media lu6n thap hon so vé6i hé thdng khong thém S-media 1a do qué trinh nitrat hoa
tiéu thy do kiém va CaCOj3 c6 trong S-media lam ting do kiém cua nudc thai, gitp qua trinh
nitrat hoa xay ra tét hon. Bén canh d6, mot phan nho NH,* tham gia vao qua trinh khir nito
tu dudng (phuong trinh 1), nén viéc thém S-media vao hé thdng sé& lam tang kha nang xur 1y
amoni trong nudc thai.
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Hinh 2. Sy thay d6i nong d6 NH4*-N, NO>-N, NOz-N, TN & céc tai trong nito khac nhau

Nitrat sinh ra & ngan MBR duoc tuan hoan vé ngan thiéu khi dé tham gia vao qué trinh
khtr nito. Trong hé théng c6 bd sung S-media, vi sinh khtr nitrat di dudng sir dung nguon
cacbon hitu co lam chit cho dién tir, con vi sinh khir nitrat ty dudng sir dung luu huynh co
trong S-media lam chat cho dién tir &é chuyén héa nitrat thanh khi nito. Trong khi d6, hé
thng khong b sung S-media chi c6 qua trinh khtr nitrat di dudng xay ra, nén nong do nitrat
déu ra luén cao hon hé thdng c¢6 bd sung S-media (Hinh 2¢). Nitrit (NO2) 1a san pham trung
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gian ciia qua trinh chuyén hoa nitrat thanh khi nito, nong d6 NO2-N trong dong ra ciia hé
thdng c6 bo sung S-media ludn thap hon so véi hé thdng khong bo sung S-media (Hinh 2b).
Khi tai trong nito dong vao ting, tbc do xir 1y ciing ting theo. Tuy nhién, chat lugng nudc
sau xur 1y ¢ tai trong 0,12 va 0,18 g N/L/ngay khong dat quy chuan xa thai (theo QCVN
40:2011/BTNMT gia tri TN gi6i han 1a 40 mg/L (cot B) [17]) (Hinh 2d), do do dé dat duoc
hiéu qua xir 1y nito mong mudn thi khong nén van hanh hé théng & tai trong cao hon
0,06g N/L/ngay.

Két qua cua viéc chuyén héa nitrat thanh khi nito 13 nito dwoc loai bo khoi nudc thai.
Hiéu qua xtr 1y nito ctia 2 hé¢ thong tai 3 tai trong dugc dién ta & Hinh 3, hé thong ¢ bd sung
S-media luén cho hiéu qua xtr 1y nito cao hon hé thong khong c6 S-media, cu thé toc do xir
1y nito ctia hé thdng co bo sung S-media ludn gap 1,4 1an so véi hé thong khong co S-media.
Tir cac két qua trén cho thy, S-media co kha ning ting cuong hiéu qua xir 1y nito trong
nudc thai.
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Hinh 3. Kha ning xir Iy TN ctia 2 hé thong & céc tai trong nito khac nhau

Kha ning xtr 1y nito cta qua trinh khtr nito ty dudng bang cach thém luu huynh ciing
dugc chung minh trong nghién ctru ciia Vo va cong sy, hiéu qua xt Iy TN tang thém 20%
khi b6 sung luu huynh vao bé MBR [18]. Hay trong nghién ctru ciia Kim va cong su, mot hé
thdng gom 2 bé sinh hoc khtr nito di dudng va tw dudng ndi tiép nhau, hiéu qua xt Iy TN dat
duogc dén 96 + 5% trong d6 qua trinh khir nito ty dudng chiém 46 + 12% [19].

3.2. Sunphat hinh thanh va sy suy giam gia tri pH

Nhu di dé cap trude do, trong qua trinh khtr nito ty dudng, S° dong vai tro 1a chat cho
dién tir va bi oxy hoa thanh SO42. Nong d6 SO,2 do duoc trong dong ra cua hé théng c6 bd
sung S-media kha cao so v6i nong do SO4* co trong dong vao, trong khi d6 hé thong khong
bo sung S-media c¢6 nong d6 SO.> dong ra xap Xi véi nong do SO c6 trong dong vao
(Hinh 4). Diéu nay gop phan ching minh viéc bé sung S-media da kich thich qué trinh khir
nito ty dudng xay ra. Khi tai trong ting, lugng nito can xu ly ciing ting nén luong SO4% sinh
ra nhiéu hon, ty 1& SO/2/NOs-N do duoc & tai trong 0,06 - 0,18 g N/L/ngay 14 1,86 - 2,15 g/g.
Ty I¢ nay thap hon gia tri ly thuyét 1a 7,5 g/g (phuong trinh 1), nguyén nhén 1a do nito trong
hé thong c6 bd sung S- media duocC Xu 1y bang hai qua trinh khtr nito ty dudng va di dudng.
Oh va cong su ciing chi ra rang khi hai qua trinh khir nito xay ra dong thoi, ty Ié SO.2/NOz-N
giam con trong khoang 3,0 - 4,0 g/g [12].

70



Anh hudng cda tdi trong nito 1én hiéu qua khe nito cda hé théng bé sinh hoc mang (MBR) ...

ODong vao BDong ra cta hé thong khéng b6 sung S-media W Dong ra cta hé thong 6 bd sung S-media

250 10

200 A 8

7

150 4 6
5

100 A 4
3

50 4 2
1

0 0

0.12

(mg/L)

pH

Néng d6 SO,>

0.12
Tai trong nito (g N/L/ngay) Téi trong nite (g N/L/ngay)

Hinh 4. Sy thay d6i nong do sunphat va pH cta 2 hé thong & cac tai trong nito khac nhau

Sunphat sinh ra s& két hop véi ion H* ¢6 trong nudc tao thanh axit H,SO4 1am giam pH
ctia nudce thai trong hé théng. Didu nay gay bét loi khong nhitng dén hé vi sinh trong bé xir
Iy ma con anh huong dén cong dong vi sinh trong nguon tiép nhan nuéc thai. Tuy nhién,
trong S-media c6 thanh phan CaCOj, 1a mot hop chat mang tinh kiém manh, nén gia tri pH
cua hé théng co bd sung S-media khong bi giam manh so v6i dong vao (Hinh 4). Tham chi
khi tai trong ting 1én dén 0,018 g N/L/ngay, nong do S04% & dong ra ting lén kha cao dén
190 + 5 mg/L, gia tri pH c6 bi suy giam nhiéu so véi 2 tai trong truGe nhung van duoc duy
tri & muc 6,77 £ 0,26, gia tri pH nay khong gay anh huéng Ién dén hé vi sinh trong bé xir 1y.

3.3. Kha ning xir Iy cac hop chit hiru co va tong phét pho

COD dong vao duge duy tri khong dbi & nong d6 150 + 1 mg/L trong sudt thoi gian van
hanh. Ca hai h¢ thong déu gém 3 ngin thiéu khi, ky khi va hiéu khi nén hau hét cac hop chat
hiru co dugc loai bo khoi nudc thai, néng d6 COD trong dong ra cua ca 2 hé thong déu thap
hon 5 mg/L. Két qua tir Hinh 5 cho thdy rang phan Ién cac hop chit hiru co dugc _phén huy
trong ngan thiéu khi. Nguyén nhan 1a do céc vi sinh vat di dudng di st dung ngudn cacbon
hitu co cho cac qua trinh chuyén héa sinh hoc trong té bao. Khong c6 sy khac biét dang ké
trong hiéu qua xtr 1y chat hiru co giita 2 hé thdng, tir d6 cho thiy viéc bd sung S-media
khong gay anh huong nhiéu dén qua trinh xir Iy cc hop chat hitu co.

Tuong ty nhu COD, kha nang xir Iy phét pho tong caa 2 hé thong khong c6 nhiéu khac
biét. Hiéu qua xu Iy TP ludn dat trong khoang 40 - 45% & tt ca cac tai trong nito khao sat,
nong do TP trong dong ra do duoc 1a 2,8 + 0,1 mg/L. Do d6, c6 thé két luan rang viéc bd
sung S-media khong gy anh huong nhiéu dén qua trinh xur 1y phot pho cua hé thong. Ngoai
ra, do ¢6 su két hop giita ngan ky khi va MBR nén hi¢u qua xu ly phét pho cua nghién ciru
nay cao hon so voi mot s6 nghién ciru khac vé MBR. Chang han nhu trong nghién ctu cua
Nguyen va cong su, hiéu qua xir Iy TP chi dat 20 + 15% va tang 1én 26 £ 11% bang cach
thém gia thé sponge vao hé thong [20].
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Hinh 5. Su thay d6i nong d6 COD va TP trong cac ngan xir Iy
3.4. Khao sat sy bin mang

Theo khuyén nghi ciia nha san xuat, khi gia tri TMP vuot qua 20 kPa thi tién hanh ria
mang dé dam bao thoi gian sir dung mang. Trong sudt thoi gian hoat dong, gia tri TMP cao
nhat do duoc & mirc 14,1 kPa (Hinh 6) nén cac mo-dun mang trong nghién ciru niy hoat dong
lién tuc, khong co giai doan rira mang. Toc do ban mang cua hé thdng co bo sung S-media &
giai doan dau khong khac biét nhiéu so véi hé thdng khong bd sung S-media, nhung cang vé
sau tc d6 ban mang cua hé théng c6 S-media ting nhanh hon va gap 3,4 1an so véi hé thong
khong bd sung S-media. Viéc bd sung lién tuc S-media vao hé théng lam cho cac manh v&
cua vat liéu bam dinh trén bé mat mang cang nhiéu, hon nita cac mo-dun mang khong dugc
vé sinh trong sudt thoi gian hoat dong nén trong nhimng ngay cudi cua giai doan van hanh,
gi4 tri TMP cua hé thong c6 bd sung S-media ting nhanh.
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T T
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Thén gian vén hanh (ngdy)
Hinh 6. Dién bién qua trinh ting TMP cua hai hé thong trong thoi gian hoat dong
4. KET LUAN

S-media 14 mot giai phap tiém niang dé ting cuong hiéu qua xu 1y nito, dac biét ddi voi

nudce thai co chira ndng do nito cao va hop chit hitu co thap. Bing cach thém S-media vao hé

thong, hiéu qua xu 1y TN ting thém khoang 15%. Bén canh d6, tai trong nito 1a mét trong

nhitg théng s6 van hanh quan trong, dé dat duoc hiéu qua xir 1y nito tot khong nén van hanh

hé thong cao hon 0,06 g N/L/ngay. Ngoai ra, viéc st dung S-media ciing han ché nhuoc diém

cta qua trinh khir nito tu dudng 13 han ché sunphat sinh ra va sy suy giam gia tri pH cua nuéc

72



Anh hudng cda tdi trong nito 1én hiéu qua khe nito cda hé théng bé sinh hoc mang (MBR) ...

thdi. S-media ciing khong anh huéng dén viéc xur Iy cac chit hitu co va phdt pho ¢6 trong nudc
thai, vi vy néu nong do phot pho trong nudc thai can xur 1y khong cao, c6 thé bo ngan ky khi
trong hé thong dé tiet kiém chi phi dau tu va giap qua trinh van hanh d& phuc tap hon.
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ABSTRACT

EFFECT OF NITROGEN LOADING ON THE NITROGEN REMOVAL
PERFORMANCE IN MEMBRANE BIOREACTOR COUPLED WITH S-MEDIA

Nguyen Thu Hien
Ho Chi Minh City University of Food Industry
Email: nthienbl@gmail.com

The mixed anoxic-anaerobic-MBR system was able to remove 39% - 45% of total
nitrogen from wastewater, however, the removal efficiency was increased up to 54% - 61%
by adding elemental sulfur-based carriers (S-media). Besides, nitrogen loading is one of the
operational factors that affect nitrogen removal, the nitrogen removal efficiency fluctuated at
54% =+ 2%, 61% + 2% and 57% = 1% when the nitrogen loading rate was changed at 0,06;
0,12, and 0,18 g N/L/day, respectively. Due to a simultaneous occurrence of heterotrophic
and autotrophic denitrification, the mass ratio of generated sulfate to removed nitrate at
0,06 N/L/day (maximum load for good system operation) was 1,95 + 0,12 g/g and lower than
the stoichiometric ratio of 7,5 g/g. On the other hand, the results also indicated that S-media
had no adverse effect on the biological treatment of total phosphorus and organic matters.
The total phosphorus removal efficiency was obtained at 44% + 3% and organic compounds
were completely removed.

Keywords: Heterotrophic denitrification, nitrogen loading, S-media, utotrophic denitrification.
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