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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of different temperatures
on growth performance, survival rate and digestive enzyme activities of
mud crabs (Scylla paramamosain) juvenile (C;). The study was conducted
with four temperatures (27-28°C; 30-31°C; 33-34°C and 36-37°C) in 200-
L tanks-with water salinity at 25 ppt. The growth performance of crab
(carapace wide — CW and body weight - BW) at 27-28°C treatment was
significantly, lowest (p<0.05), while the highest was found at 36-37°C
treatment. The survival rates at 27-28°C (47.0%) and 30-31°C (50.3%)
were statistically different (p<0.05) from the other treatments. The best
growth was in 36-37°C treatment, but the survival rate was lowest. After
20 days of culture, the molting frequency of all treatments fluctuated from
2.04 — 3.49 times and moulting cycle ranged between 3.55 and 6.77 days.
Digestive enzyme activities (chymotrypsin, a-amylase, trypsin) increased
as temperature increased from 27-28 to 33-34°C. It is recommended that
30-31°C is the appropriate temperature for nursing juvenile mud crabs.

TOM TAT

Nghién ciru nham ddanh gic danh hwong cua nhiét dg Ién tang trueng, ty 1¢
song va hoat tinh enzyme tiéu héa trén cua bién (Scylla paramamosain)
giai doan giong (Cy). Thi nghiém duwoc tién hanh véi bon mizc nhiét dé 27-
28°C; 30-31°C; 33-34°C va 36-37°C trong bé 200-L ¢ dé man 25%o. Tang
truong khoi lwong va chiéu réng ciia cua wong ¢ nhiét d¢ 27-28°C thdp
nhdt c6 y nghia théng ké (p<0,05). Tang trieong ciia cua tot nhdt ¢ nhiét
d6 36-37°C nhung ty 1é song thap nhdt (12%). Ty Ié song ciia cua & nghiém
thirc 27-28°C (47,0%) va 30-31°C (50,3%) cao hon cac nghiém thirc con
lai (p<0,05). 86 lan 16t xdc cia cua sau 20 ngay nudi & cac nghiém thire
dao déng trung binh tir 2,04-3,49 lan va chu ky 16t xdc trung binh tir 3,55-
6,77 ngay. Hoat tinh enzyme (chymotrypsin, a-amylase va trypsin) co xu
hieéng tang khi nhiét dg tang tr 27-28 dén 33-34°C. Nhiét dg 30-31°C
duge khuyén cdo cho wong cua bién giai doan giong.

Trich dan: DS Thi Thanh Huong, Lé Thanh Ding, Nguyén Tinh Em, Nguyén Thi Kim Ha va Nguyén Thanh
Phuong, 2020. Anh hudng cua nhiét do 1én hoat tinh enzyme tiéu héa, ting truéng va ty 18 sng
cuia cua bién (Scylla paramamosain) giai doan giéng. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho.
56(S6 chuyén dé: Thay san)(1): 1-10.
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1 GIOI THIEU

Nuoi trong thily san 1a nganh kinh té mii nhon
cua Viét Nam. San lugng nudi thuy san nam 2018
dat 4,15 triéu tan (Tong cuc Théong ké, 2018). Cua
bién (Scylla paramamosain) la loai nudi truyén
thong, c6 gia tri kinh té cao, nhu cau thi truong dang
tang va dang co trién vong phat trién trong tuong lai.
Nam 2007, ving Dong bang song Ctru Long ¢6 100
trai san xuat giong voi nang suat 150.000-200.000
con/trai/nam (Trin Ngoc Hai va Nguyen Thanh
Phuong, 2009). Ndm 2017 nho cai tién ky thuat nén
toan ving c6 480 trai san Xuét giéng véi nang suit
dat trr 0,5 dén 12 trigu con/trai/ndm va 460 co so
wong giéng voi nang suat dat 986.000 con/trai/nam;
cac tinh Ca Mau, Kién Giang va Bac Liéu la vung
san xuat giéng cua chu yéu (Tran Ngoc Hai et al.,
2017). Nghé nubi cua bién hién nay ciing phat trién
rong vai mo hinh déc thu 1a nuoi cua quang canh,
quang canh cai tién, voi tong san luong cua nudi dat
trén 30.000 tan (Tavares et al., 2017). Tuy nhién,
ciing nhu cac mé hinh nuéi thuy san khac, bién doi
khi hau 1a van d& dang quan tim. Pén nam 2100
nhiét d6 trung binh toan cau dwoc du doan ting tir
2°C dén 2,8°C (IPCC, 2018). Theo kich ban phat
thai RCP 8.5, khu vuc phia nam Viét Nam s& ting
tir 3 dén 3,5°C vao cudi thé ky 21 (Tran Thuc va ctv,
2016).

Nhiét 6 1a mot trong nhitng yéu tb méi truong
gquan trong nhat anh hudng dén qua trinh sinh truéng
va phat trién cia cac loai thuy sinh vat (Cossins and
Bowler, 1987). P4 c6 nhiéu nghién ctu vé anh
huéng cua nhiét do 1én ting trueong va ty 16 sbng cua
cua Scylla serrate giai doan 4u trung va giai doan
cua gidng (Hill, 1974; Chen and Cheng, 1985;
Heasman and Fielder, 1983; Zeng and Li, 1992;
Nurdiani and Zeng, 2007). Tuy nhién, d6i voi loai
Scylla paramamosain chua c6 cac nghién cttu cy thé
Vvé tac dong cua nhiét do 1én tang truong ciing nhur
hoat tinh enzyme tiéu héa. Nghién ctru dugc thuc
hién nham xac dinh mirc d anh husng cua nhiét do
1én sy phat trién ciia cua & giai doan g iong, gop phan
cai tién ky thuat vong, nang cao nang sut va ty Ié
sdng cua giong.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Ngudn cua giéng thi nghi¢m

Cua giéng khoe, day du phy bo, kich ¢& trung
bir}h 0,03+£0,01 g/con dugc mua tur trai san xuat
giong tai huyén Nam Can tinh Ca Mau.
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2.2 Thi nghiém xac dinh ngudng nhiét d
cua cua giong

Thi nghiém nham xéac dinh nhiét d6 cao va thap
gdy chét 50% cua thi nghiém. Cua giéng dugc bd tri
vao 6 binh thay tinh 10 L (mdi binh chira 8 L nuéc
¢6 do man 25%o, mat d¢ 1a 50 con/binh), 3 binh thuy
tinh chira cua duge cho vao mét bé 16n 200 L (chua
100 L nudc) dé tang nhiét va 3 binh cho vao bé khac
dé giam nhiét do. Nhiét d6 nudc ban dau 1a 27°C,
sau do tién hanh ting hoac giam 1°C/gio (ting hodc
giam 1°C va giit méi truong nhiét do do 1 gio, rdi
tiép tuc tang hoac giam 1°C ... cho dén khi phat hién
cua chét) (Ruscoe et al., 2004). Tang nhiét d6 bang
heater (EHEIM professionel 4+ 350T) va két hop
nuéc am (khi nhiét d6 1én cao), giam nhiét do bang
cach sir dung nudc lanh cho vao bé Ién va sir dung
may lam lanh Teco Seachill TR 10 d giit lanh nudc
trong bé chira. May WTW Multi 3420 do nhiét d¢
lién tuc dé theo doi nhiét do trong cac binh thi
nghiém va kip thoi diéu chinh nhiét d. Ghi nhan s6
cua chét va muc nhiét do ¢ tirng thoi diém ciing nhu
nhitng biéu hién cua cua trong qua trinh ting va
giam nhiét do.

2.3 Thi nghiém anh huéong caa nhiét do 1én
hoat tinh enzyme tiéu héa, ting truéng va ty 1€
song cia cua giong

Thi nghiém duoc tién hanh trong bé composite
200 L, gém 4 nghiém thirc nhiét do: 27-28°C (dbi
chtg), 30-31°C, 33-34°C va 36-37°C. Mdi nghiém
thirc duoc lap lai 3 lan. Nudgc su dung trong thi
nghiém c6 ¢ man 25%o dugc pha loang tir nude ot
90%o. Trudc khi cip vao bé, nude di duoc xur ly
bang chlorine 50 g/m?3 sau d6 suc khi manh cho dén
khi hét chlorine truéc khi st dung (sir dung bo test
chlorine — Sera dé kiém tra) va loc qua tai loc 5 p.

Cua giéng giai doan cua 1 (0,03+0,01 g/con)
dugc bé tri vao 12 bé thi nghiém ¢ nhiét d6 nudc
binh thuong (28°C) 1 ngay trudce khi tang nhiét do.
Mat @6 cua thi nghiém 1a 100 con/bé. Trong do, 85
cua duoc tha chung trong bé va 15 cua duoc nudi
trong cac hop nhwa dé theo ddi sy 16t xac cia cua
hang ngay nham tinh chu ky 16t xac va s6 1an 16t xac.
M3i cua duoc chira trong mot hop nhya c6 nhiéu 16
nho dé luu thong nude va mdi hop duge danh sé thi
tu dé tién theo doi.

O cac nghiém thuc 30-31°C, 33-34°C va 36-
37°C, nhiét &6 nudc trong bé dugc nang bang heater
(EHEIM professionel 4+ 350T) muc 2°C/ngay.
Trong qué trinh nang nhiét do, thudong xuyén kiém
tra nhiét do trong bé bang may do WTW Multi 3420
va diéu chinh heater dé dat nhiét do theo ting
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nghiém thirc. Sau d6, nhiét do ciing duoc kiém tra 2
lan/ngay dé kip thoi diéu chinh va duy tri nhiét do
6n dinh trong sudt thoi gian thi nghiém. Sir dung
may lam lanh Teco Seachill TR 10 dé 6n dinh nhiét
d6 & nghiém thac 27-28°C. Thoi gian thi nghiém 1a
20 ngay.

Céac bé thi nghiém dugc suc khi lién tuc va theo
ddi cac yéu td moi truong nude (pH, oxy hoa tan va
nhiét do6 duoc kiém tra 2 lan/ngay; nitrite 3
ngay/1an). Trong thoi gian nang nhiét d6 ciing nhu
sudt qua trinh thi nghiém cua dugc cho an 3-5
artemia sinh khéi/cua/ngdy va quan sat nham bd
sung thém thirc an, khéi lwong thirc an phai c6 du
tranh duoc hién tugng an nhau do thiéu thie an va
cho an 2 lan/ngay (luc 8 gid va 16 giv). Bé dugc
siphon cin ¢ day bé hang ngay va dinh ky thay 20-
30% lugng nudc trong bé 2 ngay/1an bang nudc sach
duogc chuan bj trudc va cé cing mic nhiét do cua
nghiém thuec.

2.4 Phwong phap thu miu

2.4.1 Thu mdu ting trieeng

Khéi luong cia cua dugc can bang cén
(Sartorius CP2245) véi d6 chinh xéac 0,0001 g va
chidu rong cua duoc do bing thudc (Vernier
Calipers , 0-150 x 0.02 mm). Thoi diém bit du thi
nghiém, can ngau nhién 30 c4 thé cua va khi két thic
thi nghiém tién hanh can tirng c4 thé con lai trong
bé. Su 16t x4ac cua cua dugc ghi nhan trong subt qua
trinh thi nghiém (nuéi c4 thé) va ty 1é sdng dwoc tinh
khi két thuc thi nghiém.

Cac phwong phap tinh ting trwéng va ty 1€
song cda cua:

Ty ¢ song (SR, %): SR= (S6 cua cubi thi
nghiém/so6 cua ban dau)x100

Tang trudng theo ngay vé khéi luong (DWG,
g/ngay): DWG = (Wt-Wo)/t

Tang truong dic trung vé khdi lwong (SGR,
%/ngay): SGR = [(Ln(Wt)-Ln(Wo))/t] x100

Trong d6: Wo: Khéi luong cua ban dau (g), Wt:
Khoi lugong cua sau thi nghiém (g), t: Thoi gian thi
nghiém (ngay)

Tang truong theo ngay vé chiéu dai (DLG,
cm/ngay): DLG = (Lo-L1)/t

Ting truong dic trung vé chidu dai (SGRy,
%/mgay): SGR=[(Ln(L2)-Ln(L1))/t] x100.

Trong d6: Ly: Chiéu dai cua ban dau (cm), L:
Chiéu dai sau thi nghiém (cm), t: Thoi gian thi
nghiém (ngay).
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2.4.2 Thu mdu phdn tich enzyme tiéu héa

M3u enzyme tiéu héa duoc thu vao ngay két thic
thi nghiém. Cua dugc ngung cho an 24 gi¢ trudce khi
thu mau. Cua duoc thu 5 con/bé, loai bo phu b, cho
vao eppendorf 1,5 mL va trit -80°C. Khi tién hanh
phan tich, mau cua dugc rd déng va nghién véi dung
dich buffer KH2PO, 20 mM va NaCl 6 mM ¢ pH=
6,9; ly tam 4.200 vong ¢ 4°C trong 30 phut. Sau do
thu phan dich néi phia trén chuyén sang eppendorf
0,5 mL va trit & -80°C dé phan tich enzyme tiéu hoa.
Protein trong mau dugc phan tich theo phuwong phap
cua Bradford (1976 ), 1 mg/mL BSA duoc st dung
dé 1am dwong chuan.

Hoat tinh enzyme trypsin dugc xac dinh theo
phuong phap ciia Tseng et al. (1982). BAPNA 0,1
M (Na — benzoyl — D, arginine P — nitroanilide)
duogc hoa tan vai dung dich DMSO vei ty 1€ 10,87
mg/250 uL. Dung dich dém gom Tris-HCL 50 mM
va CaCl, 20 mM, pH 8.2. 40 uL mau s& dugc bom
vao cuvette chira 1 mL dung dich dém va 10 pL
BAPNA. Mau dugc do & budc song 407 trong 5 phut
bing may so mau quang phd (UV-Vis Cary 50).

Enzyme chymotrypsin dugc do theo phuong
phap ciua Worthington (1982). Dung dich dém bao
gém Tris-HCL 80 mM va CaCl, 100 mM, pH 7.8.
N-benzoyl-L-tyrosine ethyl ester (BTEE) duoc hoa
tan voi dung dich methanol 50%. Ly 30 pL mau
bom vao cuvet chira 700 uL. BTEE va 700 pL dung
dich dém va do ¢ budc soéng 256 nm trong 5 phut
bang may so mau quang phd (UV-Vis Cary 50).

Enzyme amylase dugc do theo phuong phap cua
Bernfeld (1951). Dung dich ¢&ém gdm NaH,PO, 20
mM va NaCl 6 mM, pH 6,9. Dung dich chat nén
gdém: 3,5 — dinitrosalisylic acid, sodium potassium
tartrate tetrahydrate va NaOH. Dung dich starch 1%
duogc pha bang cach hoa tan 100 mg starch trong 10
mL dung dich dém pH 6,9. Ly 100 uL mau cho
phan ung véi 100 pL dung dich starch 1% ¢ 25°C,
thém 200 pL dung dich chat nén va dem u ¢ 100°C
trong 5 phut, sau d6 thém 2 mL nudce Cét vao trong
dng nghiém roi bom dung dich sang cuvette va do ¢
budc song 540 nm bing may so mau quang phd
(UV-Vis Cary 50).

2.4.3 Thu mdu phdn tich tong vi sinh vt trong
nuoc

Thu miu phén tich vi khuan téng va vi khuan
vibrio trong nuéc bé wong mdi 10 ngay. Mat do vi
khuan tong va vi khuan Vibrio trong nudc duge xac
dinh bang phuong phap dém khuan lac (Baumann et
al, 1980).
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Vi khuin tong trong nwéc: Moi truong Plate
count agar (PCA) duoc sir dung dé xac dinh tong vi
khuan hiéu khi trong nuéc. St dung 1 mL mau nuée
cho vao dng nghiém chira 9 mL nuéc mudi sinh 1y
da duoc tiét trung. Sau khi cac mau nude duoc pha
lodng & nong d6 103 cho 1 mL dung dich 1én dia
petri, sau d6 cho 15-17 mL méi trudng PCA da duoc
tiét trung & 121°C vao dia da chira 1 mL mau, xoay
nhe dia méi truong theo 2 chiéu ngurgc nhau khoang
5 lan dé tron déu mau va moi truong. Giir yén dia
khoang 15-20 phat, dem 1 ¢ 30°C trong 24-48 gio
va dém khuan lac.

S khuér} Iacvducyc tinh theo cong thuc: A
(cfu/mL) = s6 khuan lac x d¢ pha loang x 10

Vi khuin Vibrio: Mai truong Thiosulphate-
citrate bile- sucrose agar (TCBS) dugc sir dung dé
xac dinh mat do vi khuan Vibrio. Sir dung 1 mL
nudc tir bé nudi sang dng nghiém chira 9 mL nudc
mubi sinh 1y da duogc tiét tring. Sau khi cac mau
nuée duge pha lodng & 2 néng d6 10 va 102,cho
100 pL dung dich vi khuan cho 1én dia méi trudng
TCBS, dung que thay tinh tan déu dén khi mau kho.
Hai murc pha lodng khac nhau cia méi mau nuée
duoc cdy 1én cac dia moéi truong, mdi do pha lodng
duoc lap lai 2 1an. Cac dia méi trudng dd cdy vi
khuan duoc i & 30°C trong 24-48 gio va dém khuan
lac.

S6 khuan lac dugc tinh theo cong thuc: A
(cfu/mL) = sb khuan lac x d6 pha loang x 10

2.5 Xirly sb ligu

Céc sb lidu duoc tinh gi tri trung binh, do léch
chuin bing phan mém Excel 2010. Phan tich
phuong sai one-way ANOVA va phép thi

Bang 1: Ngwdng nhiét dg trén va dwéi cha cua gidng
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DUNCAN dé tim sy khéac biét gifra cac nghiém thic
véi mire y nghia p<0,05 bang phan mém SPSS 16.0.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Xac dinh ngudng nhiét dé caa cua gidng

Khoang chiu dung nhiét d6 cua cua giéng kha
rong tir 8,5 dén 41,3°C (Bang 1). O nghiém thic
tang nhiét, khi nhiét do dat 38,5°C (khoang 11,5 gid)
tinh tir khi bat dau nang nhiét, quan sat va ghi nhan
dugc 8% cua chét; khi nhiét d6 dat 41,3°C (khoang
14,3 giod) ty 1& chét cua cua tang 1én 50%. O nghiém
thirc giam nhiét do, khi nhiét do giam dén 11,2°C
(khoang 15,7 gio tinh tir thoi diém ha nhiét do) ghi
nhan dugc 8% cua chét va khi nhiét d6 giam dén
8,5°C (khoang 18,5 gio) ty Ié chét cua cua ting 1én
50%. Khi vuot cang xa ngudng chiu dung cua boi
16i yéu, mot s6 boi 1én ting mit, dong thoi quan sat
thdy hién tuong cin nhau & cac binh ting nhiét do
va cua chét khi nhiét do qua cao hodc qua thap. Theo
P4 Thi Thanh Huong va Nguyén Vin Tu (2010), &
c4 khi nhiét d6 giam qua thip cac phan tmg sinh hoa
bi giam hozc ding lai dan dén hién tuong chét; va
nguoc lai khi nhiét d6 tang cao lam qua trinh trao
ddi chit ting, oxy khong cung cép du cho co thé
cling dan dén ca chét. Theo Heasma and Fielder
(1983), tan sé bat mdi cua au trung cua ting khi
nhiét d6 tang 1én trén 20-27°C va cham lai khi nhiét
d6 duédi 20°C. Nghién ctru cua Hill (1974) trén cua
Scylla serrata phat hién muc d6 hoat dong va cuong
d6 bit mdi cua cua ¢ 25°C va 20°C gidng nhau déu
& mirc cao nhit nhung céc chi tiéu nay giam dang ké
khi nhiét d6 dudi 12°C, ddng thoi & nhiét do nay
muc d¢ di chuyén cua cua chi bang 33% so Vi
25°C.

Ngudng trén

Nhiét do (°C) 38,5 39,0 40,3 41,3

Thoi gian (gio) 115 12,0 13,3 14,3

Ty 1 chét (%) 8,0 20,0 28,0 50,0
Ngudong dudi

Nhiét d6 (°C) 11,3 10,3 9,7 8,5

Thoi gian (gio) 15,7 16,7 17,3 18,5

Ty 1& chét (%) 8,0 26,0 30,0 50,0

3.2 Hoat tinh enzyme tiéu hoa, ting truéng
va ty 1é song cia cua giong sau 20 ngay wong

3.2.1 Cdc yéu t6 méi truong bé wong trong
thoi gian thi nghiém

Bang 2 cho thiy cac yéu td méi trudng cua cac
nghiém thuc thi nghiém dao dong trong khoang

thich hop cho cua phat trién. Nhiét do dugc gitr 6n
dinh theo yéu cau cac nghiém thic. Oxy hoa tan
trung binh kha cao, tir 7,35 dén 7,71 mg/L; pH dao
dong trong khoang 8,11-8,49; ndng d6 NO, bién
dong tr 0,41-0,51 mg/L. Oxy hoa tan dugc khuyen
c40 trong san Xuit giong va wong nudi au trang bién
la trén 5 mg/L (FAO, 2007), nhu vdy oxy hoa tan
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trong thi nghiém ludn dam bao cho sy phat trién cua
cua glong Theo Hoang Dirc Pat (2004), cua bién c6
thé song ¢ ving nudc lg ¢6 pH trong khoang 7,5-9,2
nén pH cua moéi truong thi nghiém ciing thich hop
cho cua phat trién. Trén cua Scylla serrata giai doan
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zoa 5, nong d6 NO, an toan nhé hon 6,99 mg/L
(Seneriches-Abiera et at, 2007). Qua dé cho thay
nong do NO; trong thi nghiém khong anh huong
dén suc khoe cia cua.

Bing 2: Cac yéu t6 méi trweong bé wong trong thoi gian thi nghiém

Yéu t6 méi truong Nghi¢m thirc
27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
N Sang 27.340,09 30,620.11 33 ,4+0.15 36,540.25
Nhi¢t d¢ (°C) Chiéu 27,9+0,02 30,9+0,07 33,620,10 36,8+0,24
oH Séng 8,11-8,15 8,11-8,13 8,28-8,33 8,39-8,42
Chiéu 8,2-8,33 8,17-8,34 8,29-8,37 8,47-8,53
Oxy (mg/L) Séng 7.710,11 7,56+0,03 7.59+0,06 7,44+0,01
Chiéu 7,49+0,02 7,37+0,02 7,49+0,13 7,3540,17
NO, (mg/L) 0,430,00 0,47+0,14 0,5140,14 0,4120,12

S6 ligu trinh bay la trung binh £ sai sé chudn.

3.2.2 Mdt dg vi khudn tong va vi khuan vibrio
trong nudc bé wong

Mat dd vi khuin téng: Trong thoi gian thi
nghiém mat d6 vi khuan c6 xu hudng tang vé cudi
thi nghiém. Mau thu ngay 0 (truéc khi thi nghiém)
va ngay thir 10 mat do vi khuan tong it bién dong va
khac biét khong c6 y nghia gilta cac nghiém thac
(Bang 3). Trong thoi gian dau chu ky lwong vat chat
hitu co tich lity trong bé thap két hop vai viéc thay
nuée dinh ky 2 ngay/lan lam cho mat d6 vi khuan
tong & cac nghiém thirc it thay doi. Mau thu cudi thi
nghiém mat do vi khuan tong ting 1én trong (g Véi
su tang tich lily chat hiru co. Mau thu ngay 20 ciing

cho thdy mat do vi khuan tong ting dan theo nhiét
do, tang tir 1,36x10° dén 1,98x10° CFU/mL (Bang
3). Mat d6 vi khuén tong cao nhét & nghiém thirc 36-
37°C (1,98x10°CFU/mL), khéc bidt c6 ¥ nghia
thong ké (p<0,05) so véi hai nghiém thic nhiét do
thip hon (27-28°C va 30-31°C). Theo Anderson
(1993), trong méi trudng nudc sach mat do vi khuan
tong nho hon 108 CFU/mL, néu vi khuan vugt qua
10" CFU/mL s& c6 hai cho tom c4 nudi va moi
truong tré nén ban. Nhu vay, mét do vi khuan tong
trong thi nghiém van nam trong giéi han cho phép,
moi trudng nudc cac be wong chua bi nhidm bén,
phit hop cho su phat trién cia cua.

Bang 3: Vi khuén téng (10° CFU/mL) ciia nwéc bé wong trong thoi gian thi nghi¢m

. ; o Nghiém thirc
Ngdy thi nghi¢m 2728°C 30-31°C 3334°C 36-37°C
0 0.9520,28° 12540.18° 1.1540.18° 11140272
10 0.97+0.132 0.9740.272 1114013 1.0840.10?
20 1.3620.06° 1,520,082 1.7340.25% 1.98+0.27"

S6 liéu trinh bay la trung binh + sai s6 chudn. Trong ciing mét hang, nhiing sé ¢é ky tir a, b theo sau gidng nhau thi khac

biét khong co ¥ nghia thong ké ¢ mirc p=>0,05.

Mat d§ vi khuan Vibrio: Tuong ty nhu bién
dong mat do vi khuan tong, vi khuan Vibrio trung
binh & cac nghiém thirc c6 khuynh hudng ting dan
theo thoi gian thi nghiém tir 0,1x10* dén 0,9x10*
CFU/mL (Bang 4). Thoi diém bat dau va sau 10
ngay thi nghiém, méat d6 Vibrio gilta cac nghiém
thirc khac biét khong c6 y nghia thong ké (p>0,05).
Mau thu ngay 20 cho thdy mat d6 vi khuan Vibrio
da c6 su khac biét gitra cac muc nhiét do. Theo do,
mat do Vibrio trung binh cao nhat (0,95x10
CFU/mL) ¢ nghiém thac 33-34°C, khac biét khong

¢6 y nghia thong ké (p>0,05) so véi nghiém thirc 36-
37°C (0,85x10% CFU/mL). Mat d6 Vibrio thip nhat
& nghiém thic 27-28°C (0,68x10* CFU/mL), khac
biét ¥ nghia thong ké so vai nghiém thirc 33-34°C.
Chua c6 tai liéu nghién ciru vé sy phu hop ciia mat
d6 vi khuan Vibrio trong nudi cua bién, nhung Pham
Thi Tuyét Ngan va ctv. (2008) bao cao mat do vi
khuan Vibrio nhé hon 6,5x10® CFU/mL chua giy
anh huong dén tom nudi. Nhu vay, c6 thé bude diu
danh gia mat do Vibrio trong nghién ciru nay da vuot
ngudng cho phép va c6 thé anh huong dén ty 1é séng
cua cua.
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Bang 4: Vi khuan Vibrio (x10* CFU/mL) cia nuwéc bé wong trong thoi gian thi nghiém

5 , I Nghiém thirc
Ngay thi nghi¢m 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
0 0,17+0,012 0,15+0,022 0,160,012 0,17+0,022
10 0,35+0,072 0,38+0,062 0,45+0,10? 0,33+0,082
20 0,68+0,032 0,79+0,082 0,9540,04° 0,85+0,092

S6 liéu trinh bay la trung binh + sai 56 chudn. Trong ciing mét hing, nhitng sé o ky te a, b theo sau giong nhau thi khdc

biét khong cé Y nghia thong ké ¢ mirc p=>0,05.

3.2.3 Hoat tinh enzyme tiéu héa ciia cua bién
sau 20 ngay thi nghiém ¢ cdc nhiét do khac nhau

Hoat tinh enzyme chymotrypsin, a-amylase va
trypsin cta cua gia tang khi nhiét d6 ting tir 27-28
dén 33-34°C, nhung khi nhiét d6 tang 1én 36-37°C
hoat tinh cac enzyme ndy c6 xu hudng giam. Tuy
nhién, sy khac biét vé& hoat tinh enzyme tiéu hoa
giita cac nghiém thtrc khong c6 y nghia thong ké
(p>0,05). Hoat tinh chymotrypsin ctia cua hoat dong
cao nhat & nhiét do 33-34°C (368+177 mU/min/mg
protein), ké dén 1a nhiét do 36-37°C (24359
mU/min/mg  protein) va 30-31°C (21690
mU/min/mg protein) va thap nhit & nhiét do 27-
28°C (192+64 mU/min/mg protein) (Bang 5).
Tuong tu, hoat tinh enzyme a-amylase hoat dong
cao nhat ¢ nhiét d¢ 33-34°C (20,8+2,20 U/min/mg
protein), ké dén nhigt do6 30-31°C (19,8+6,6
U/min/mg protein) va nhiét d6 36-37°C (19,7+2,80

U/min/mg protein) va thip nhat & nhiét do 27-28°C
(18,5£1,10 U/min/mg protein). Hoat tinh enzyme
trypsin ciing dat cao nhit & 33-34°C (29,2+1,7
mU/min/mg protein).

Két qua nay ciing tuong tu v6i két qua cong bd
cua Serrano (2015), hoat tinh chymotrypsin cta cua
bién dat téi da ¢ 30°C va giam dot ngot ¢ nhiét do
cao hon. Theo P& Vin Buéc va ctv. (2018), hoat
tinh enzyme ti€u hoda (trypsin, chymotrypsin,
amylase) cua tom su (Penaeus monodon) tang khi
nhiét d6 tang, cao nhat & nhiét d6 33-34°C va khac
biét co y nghia thdng ké (p<0,05) so véi nghiém
thirc 27-28°C. Buarque et al. (2009) Iy dich ly trich
tir rudt tom chi (Farfantepenaeus paulensis) cho tiép
xtc véi khoang nhiét do tir 25 dén 65°C cho két qua
hoat tinh enzyme chymotrypsin dat gi trj t6i vu &
nhiét d6 55°C va trypsin t6i wu nhiét do 45°C.

Bang 5: Hoat tinh ciia cac enzyme tiéu hoa & cua sau 20 ngay thi nghiém & cac mic nhiét d khac nhau

Loai enzyme tiéu hoa Nghiém thie

: 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
Chymotrypsin (U/min/mg protein) 192464 216+90 368+177 243+59
a-amylase (U/min/mg protein) 18,5+1,1 19,846,6 20,842,2 19,7+2,8
Trypsin (mU/min/mg protein) 16,0+4.,3 19,9+8.3 29.2+1,7 28,9+10,1

S6 liéu trinh bay la trung binh = sai sé chudn. Trong ciing mét hang, nhitng sé khéng mang ky te a, b theo sau thi khac

bigt khong cé ¥ nghia thong ké (p>0,05).

3.2.4 Tang truong vé khoi hieong va chiéu
réng cua cua bién sau 20 ngay wong ¢ cdc nhiét do
khac nhau

Ting truéng vé khoi lwong: Khéi luong cua
ban dau thi nghiém (0,03+0,01 g/con) khac biét
khong co y nghia thong ké giita cac nghiém thirc
(p>0,05). Sau 20 ngay nudi khéi lugng cua & cac
nghiém thirc c6 su khac biét, khdi lwong thap nhat &
nghiém thac 27-28°C (0,11+0,00 g/con) khac biét
¢6 y nghia théng ké so v6i cac nghiém thic nhiét do
cao hon (p<0,05). Cua c6 khéi lugng cao nhét &
nghiém thirc nhiét do 36-37°C (0,34+0,02 g/con),
khéac biét c6 y nghia théng ké véi nghiém thirc 30-
31°C va 33-34°C (0,18+0,02 g/con) (Bang 6).
Nghiém thirc 36-37°C cua bét dau chét dan sau 5-6

ngay nudi cho dén khi két thic thi nghiém, nhu vay
cua & nghiém thirc 36-37°C tang trudng cao c6 thé
do méat do thua hon so vai 3 nghiém thac con lai; va
chi mot sb ca thé c6 kha ning chiu dung va thich
nghi duoc vai didu kién nhiét do cao nén song va
tang truong tot. Tang truong theo ngay vé khoi
lugng (DWG) va ting truong dic trung vé khoi
luong (SGR) cua cua sau 20 ngay nudi cling dat cao
nhét & nghiém thic 36-37°C 1an luot 1a 0,018+0,004
g/ngay va 12,3+2,91 %/ngay, khac biét c6 y nghia
thong ké so voi cac nghiém thirc con lai (p<0,05).
Téc do tang truong DWG va SGRw khac biét khong
¢6 y nghia gitra nghiém thirc 30-31°C (0,008+0,001
g/con; 8,92+2,01 %/ngay) va 33-34°C (0,008+0,001
g/ngay; 9,06+1,41 %/ngay).
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Bing 6: Ting truéng vé khoi lweng ciia cua sau 20 ngay nudi

_Nghiém thirc 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
KL ban dau (g) 0,03+0,012 0,03+0,012 0,03+0,012 0,03+0,012
KL Sau 20 ngay (g) 0,110,002 0,18+0,02° 0,1840,02° 0,34+0,02¢
DWG (g/ngay) 0,005+0,0002 0,008+0,001° 0,008+0,001° 0,018+0,004¢
SGRw (%/ngay) 6,89+1,842 8,9242.01° 9,06+1,41° 12,3+2,91¢

S6 liéu trinh bay la trung binh + sai sé chudn. Trong ciing mét hang, nhifng sé ¢é ky e a, b, ¢ theo sau gidng nhau thi

khdc biét khéng c6 y nghia théng ké ¢ mirc p=>0,05.

Két qua vé tang truong phu hop véi két qua vé
hoat tinh cac enzyme tiéu hoa, hoat tinh cac enzyme
sai khac khong c6 y nghia thong ké giita cac nghiém
thire nhung ¢ nghiém thic 30-31°C va 33-34°C hoat
tinh enzyme cao hon so vdi cac nghiém thie khac
va diéu nay ly giai dwoc cua nudi & cac nhiét 6 nay
tang truong tot hon va sé 1an 16t xac ciing nhiéu hon.
Theo nghién ctru cua Costlow (1967), nhiét d6 thip
anh huong dén thoi gian phat trién cia cua, khinhiét
d6 giam tir 30°C xudng 20°C thoi gian phat trién cua
cua xanh Callinectes sapidus tir megalop dén cua 1
dai hon gip doi. Hién nay c6 rat it nghién ctru vé anh
huong cua nhiét d6 dén ting truong cua cua bién
(Scylla paramamosain), nhung d6i véi tom da co
kha nhiéu nghién ctru va cac nghién ctru cho thy c6
mdi twong quan giita nhiét do va toc do tang truong
ctia tom. Jackson and Wang (1998) cho biét nhiét do
nu6c anh hudng dang ké dén toe do tang truong cua
tom su (Penaeus monodon), phan tich sé liéu ting
trudng tom nudi & cac trai vao nhirng thoi diém khac
nhau thy ring sau 180 ngay nudi tom dat 34 g &
nhiét d6 30°C, nhung chi 15 g ¢ 20°C. Tian et al.
(2004) cho rang ¢ tom Fenneropenaens chinensis
tang truong vé khdi lwong ting theo nhiét do tir 18
dén 31°C va sau d6 giam dang ké & 34°C, nhiét do
tang truong toi wu 1a & 29,7°C. Tran Ngoc Hai va
Nguyén Thanh Phuong (2009) ghi nhan nhiét d¢ tét

nhat cho ting truong cua tom dao dong trong
khoang 25-30°C, nhiét d6 trén 35°C c6 thé gay chét
tom. Piéu nay twong dong vai két qua trong nghién
clru ndy, cua nudi & nhiét do 36-37°C bat dau chét
dan sau mot tuan thi nghiém.

Ting trwéng vé chiéu rong: Tuong tu ting
truong vé khéi luong, tang truong chiéu rong cua
cua & cac nghiém thirc thay ddi theo nhiét do. Ting
truong chiéu rong DLG va SGRy. sau 20 ngay nudi
cao nhit & nghiém thic nhiét do 36-37°C
(0,04+0,005 cm/ngay; 5,54+0,40 %/ngay) khac biét
¢6 y nghia thong ké (p<0,05) so v6i cac nghiém thirc
nhiét do thip hon va thap nhat & nghiém thuc 26-
27°C (0,02+0,001 cm/ngay; 3,34+0,12%/ngay)
(Bang 7). Tang truong vé chiéu rong gitra nghiém
thac 30-31°C (0,02+0,003 cm/ngay; 4,09+0,35
%/mgay) va 33-34°C (0,03£0,001 cm/ngay;
4,27+0,14 %/ngay) khac biét khong cd y nghia
thong ké (p>0,05). Két qua twong ty da duoc chimng
minh trong nghién ctru cua Leffler (1972), véi chiéu
dai ban dau la 22 mm, sau 70 ngay nudi cua xanh
Pai Tay Duong Calllnectes sapldus dat 56 mm khi
duogc nuodi ¢ 34°C, gia tri nay ¢ nghiém thirc 27°C la
48 mn va chi 40 mm & 20°C. Qua d6 cho thay nhiét
d6 giam s& lam giam ca téc do tang truong vé khoi
lwong I4n chiéu dai cia cua.

Bang 7: Ting trwéng chidu rong cia cua sau 20 ngay nudi

_Nghiém thirc 27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
Chiéu rong ban dau (cm) 0,37+0,142 0,37+0,142 0,37+0,142 0,37+0,12
Chiéu rong sau 20 ngay (cm) 0,73+0,022 0,84:0,06° 0,87+0,02° 1,1+0,08¢
DLG (cm/ngay) 0,02+0,0012 0,03+0,003° 0,03+0,001° 0,04:0,005°¢
SGRL (%/ngay) 3,34+0,122 4,0940,35P 4,2740,14P 5,54+0.40°

S6 liéu trinh bay la trung binh + sai s6 chudn. Trong ciing mét hdng, nhitng sé o ky tw a, b, ¢ theo sau khac nhau thi

khdc biét ¢6 y nghia thong ké & mitc p<0,05.

3.2.5 Ty lé song cua cua bién sau 20 ngay
wong o cac nhiét do khac nhau

Ty 1é sbng cua cua sau 20 ngay nudi khac biét
gitra nghiém thirc nhiét d6 cao va nghiém thirc nhiét
d6 thap, dao dong kha 16n tir 12,0% dén 50,3%. Ty
I& séng cao nhat ¢ nghiém thic 30-31°C (50,3%)
khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) so vdi
nghiém thirc 27-28°C (47,0%). Ty ¢ song cua cua
bat dau giam manh ¢ nghiém thic 33-34°C (28,7%),

dic biét & nghiém thuc 36-37°C ty 18 séng cua cua
rat thap chi chiém 12,0%. Két qua thi nghiém nay
phu hop véi cong bd cua Zeng and Li (1992) trén
cua S. paramamosain va Hamasaki (2003) trén S.
Serrata, ty 1 song cua 4u tring cua cao hon trong
khoang nhiét do tir 25-30°C. Nghién ctru khac trén
cua S. Serrata, trong cing mirc d6 man ty 1& séng
ciia cua cao nhat ¢ nghiém thirc 25°C va 28°C
(Nurdiani and Zeng, 2007).
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Hinh 1: Ty I¢ séng ciia cua sau 20 ngay nudi & cic nhié¢t o khac nhau

(S6 ligu thé hién trung binh + sai s6 chudn. Ky tir a, b, ¢ trén cdc cét cia biéu do thé hién su khdc biét ¢6 y nghia thong

ké giita cac nghiém thic ¢ mic p<0,05)

3.2.6 S6 lan 1t xdc va chu ky 16t xdc cia cua
trong 20 ngay nudi o cdc nhiét do khac nhau

S6 lan 16t xac va chu ky 16t xac cua cua duoc
trinh bay ¢ Bang 8. Két qua cho thay nhiét do cang
cao chu ky 16t xac ciia cua cang ngin dong thoi so
lan 16t xac cang nhiéu trong cung thoi gian nudi.
Nghiém thirc 27-28°C cua c6 sb lan 16t xac it nhat
trong thoi gian 20 ngay nudi (2,04+0,04 lan) va chu
ky 16t x4c dai nhat (6,77+0,28 ngay). Chu ky 16t xac
ngan nhat (3,55+0,06 ngay) va s lan 16t x4c nhiéu
nhét (3,49+0,04 14n) duoc ghi nhan & nghiém thirc
36-37°C.

Van-Wormhoudt and Humbert (1994) cho rang
qua trinh 16t xac cua giap xac chiu anh hudng cua
yéu t6 bén trong va bén ngoai; khi nhiét d6 ting dén
mtic thich hop s& lam tang tan s6 16t x4c. Thi nghiém
cia Nurdiani and Zeng (2007) trén cua Scylla
serrata ciing chung minh qua trinh 19t xac tir Zoea-
1 sang Zoea-2 cham hon 1-2 ngay & nhiét do 25°C
s0 v&i nhitng mac nhiét do cao hon (28°C, 31°C va

34°C). Theo Gong et al. (2015), chu ky 16t xac cua
cua bién Scylla paramamosain (giai doan cua 1) &
32°C (3,8 ngay) ngin hon c6 y nghia so véi 26°C
(4,8 ngay); khi nhiét d¢ khong thich hop ting 1én
39°C toan bo cua chét trong 96 gio va khong c6 cua
16t xac hodc khi nhiét do giam xudng 14°C cua
ngung hoat d6ng, giam tiéu thu thirc an va khong 16t
xac. Nghién ctu cia Kuhn (2017) ciing két luan
rang khi nhiét do tang s& lam ting sb lan 16t xac &
cua xanh Pai Tay Duong. Chu ky 16t xac ngin duoc
xac dinh 1a do qua trinh trao d6i chét ting cung véi
d6 1a sy ting ham lugng hormone va hoat tinh
enzyme khi nhiét d6 tang (Passano, 1960; Skinner,
1985; Larez et al., 2000). Két hop véi két qua vé
tang trudng va ty 1é sbng trong nghién ciru nay cho
thdy khi nhiét d¢ tang s lan 16t x4c ciia cua ciing
tang theo dan dén cua tang truong nhanh. Tuy nhién,
tan sb 16t xac tang 1én s& dan dén hién tugng an nhau
sau khi 16t xac va day cling 1a nguyén nhan lam giam
ty 18 sbng cua cua & nghiém thirc nhiét do cao.

Bang 8: S6 1an 19t x4c va chu ky It xdc ciia cua sau 20 ngay nudi & nhigt d9 khac nhau

Chi ticu Nghiém thirc

27-28°C 30-31°C 33-34°C 36-37°C
S 1an 16t x4c (1an) 2,040,042 2,57+0,06 3,04+0,19P 3,49+0,04¢
Chu ky 16t x4c (ngay) 6,77+0,28¢ 5,8240,1° 4,30+0,16P 3,5540,06%

S6 liéu trinh bay la trung binh + sai s6 chudn. Trong ciing mét hang, nhing sé ¢é ky tir a, b, ¢, d theo sau gidng nhau thi

khdc biét khéng c6 y nghia thong ké ¢ mirc p=>0,05.
4 KET LUAN

Cua gibng (Scylla paramamosain) c6 kha nang
chiu dung nhiét do rat rong, trong khoang 8,5°C dén
41,3°C. Trong wong gidng cua, ty 1 séng 1a yéu té
rat quan trong, vong cua & nhiét do 30-31°C cho ty
18 séng cao nhat dong thoi tang truong khdi lugng

va chiéu rong cua cua & nhiét do nay kha cao. Vi
vay, nhiét d6 thich hop nhét cho wong cua giéng 1a
30-31°C. Khi nhiét d6 cao hon 33-34°C ty I& song
cua cua giam. Hoat tinh enzyme (chymotrypsin, o-
amylase va trypsin) c6 xu hudng ting khi nhiét do
tang tir 27-28°C dén 33-34°C. Pong thoi, sb lan Iot
xac clla cua tang theo murc tang cua nhiét do.
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