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ABSTRACT

This research identified effecting of nutrient medium AGP, initial density,
salinity, light intensity on the growth of microalgae Thalassiosira
weissflogii and studied biomass cultured. The study obtained results: (i)
Microalgae T.weissflogii was in the best growth on the AGP 10% medium
(306 x 10* cells/ml); (ii) After 12 days, microalgae T.weissflogii at density
200 x 10* cells/ml got highest density peaks, there were the significantly
differences with other treatments (p<0,05); and (iii) Microalgae
T.weissflogii had the best development in salinity condition from 25 to 30

ppt, light intensity 4500 — 5500 lux; and (iv) Biomass cultured system

closed by mika tube rotation with volume 4,5 m®, microalgae T.weissflogii
was obtained the highest density at 404 x 107 cells/ml on the day 10.

TOM TAT

Nghién ciru nham xac dinh anh huwong ciia méi triwong dinh dudng AGP,
mdt do ban dau, do mén, cwong d¢ dnh sang thich hop lén sw phat trién
cua vi tao Thalassiosira weissflogii va thir nghiém nudi thu sinh khoz
Nghién cvu da thu dwoc cdc két qua: (i) Vi tao T. weissflogii phat trién tot
nhat & méi truong dinh dung AGP 10% dat mdt do cao nhdt la 306 x 10°
té bao/ml vio ngay thir 10 cua chu ky nuoi; (ii) Sau 12 ngay nuoi cdy, vi
tao T.weissflogii o mdt do ccfy ban dau la 200 x 10? té bao/ml di dat mat
dé cuc dai cao nhat, sai khdc y nghia so voi cac nghiém thirc con lai
(p<0,05); (iii) Vi tao T.weissflogii sinh truwcng tot ¢ dé man 25+30 %o, voi
cuong do anh sang 4500+5500 lux; (iv) Thir nghiém nudi sinh khoz trong
hé thong kin bang dang ong mika quay vong voi thé tich 4,5 m Vi tdo
T.weissflogii sinh truong tot va dat két qud cao nhat la 404 x 107 té bao/ml
vao ngay thir 10 cua chu ky nudi.

1 DPAT VAN PE

nay ¢ y nghia quan trong va khong thé thiéu trong
qué trinh san xuat giéng tom, dbi twgng dugc nhiéu

Vi tao T weissflogii 1a dbi tuong rat quan trong
trong nganh nuodi trong thuy san hién nay, dang
dugc nudi sinh kh01 v6i khéi luong 16n nham cung
cép thirc 4n twoi sdng cho cac déi twong thuy san
man lg dac biét voi nghé nudi tom thé chan tréng
dang phat trién. Viéc san xuat sinh khdi loai vi tao
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cong ty chuyén giao cong ngh¢ va nudi sinh khéi
theo hinh thirc nuéi kin va dién hinh cho mé hinh
nay la Cong ty C6 phan Chan nuéi C.P Viét Nam
dd va dang hoan thién quy trinh san xuat, di dem
lai nhimg thanh cong 16n trong phuc vu san xut
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gléng tom. Vi Vay, viéc tdi wu hoa cac diéu kién
nudi trong loai vi tao nay 1a hét strc can thiét dé co the
chu dong trong viéc lvu gilr nglon glong va cung cip
thirc an cho qua trinh san xuat. Nén van dé dit ra 1a
phai nghién ctru tim ra dwgc moi truong dinh dudng
va cac diéu kién sinh thai thich hop cho sy phat trien
ctia vi tao T, weissflogii, tir d6 g dung dé nudi thu
sinh khdi dat hiéu qua cao. Tuy nhién, & Viét Nam
hién nay méi chi lam véi quy mo thi nghiém va nudi
sinh khdi theo kiéu nho 1é chua thuc sy duge ap dung
vao nudi voi quy trinh cong nghé hién dai dé phuc vu
san xuét gidng tom.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 D6i twong nghién ciu

Loai vi tao Thalassiosira weissflogii dugc lay
tor phong luu gilr giong cia Cong ty Co phan Chan
nuoi C.P Viét Nam — Chi nhénh Binh DPinh 3, vi
tao dung cho thi nghiém duogc lay ¢ pha Logarit.

2.2 Vit liéu nghién ctru

Mbi trudong su dung trong nghién cuu: Moi
truong dinh dudng AGP (Epizym AGP — complete,
Algae growth media); thanh phin chi yéu
potassium photphate 2% min. M6i truong dinh
dudng AGP 5% tuong ung pha voi ty 1€ 50 ml
AGP nguyén chét : 950 ml nudc cat nguyén chét +
Silicat 30 ppm/ 1 lit nudc cat. Tuong mg tang 1én
cho cac mirc moéi treong dinh dudng AGP khac
nhu AGP 10%, 15%, 20% va 25%. O nghiém thic
AGP 10% c6 bd sung cac thanh phan dinh dudng
giau dam.

2.3 BH tri thi nghiém

Nghién ctu dugc chia lam 5 thi nghiém: Cac
nghiém thtc thi nghiém dugc bd tri ngiu nhién
hoan toan vao 3 bé thé tich 500 lit, mdi nghiém
thirc lap lai 3 lan, tong sd bé thi nghiém 15 bé.
Diéu kién nhiét do 25+28°C; ché do suc khi 24
g10/24 gio.

Thi nghiém 1: Nghién ctru anh hudng ctia moi
truong dinh dudng AGP 1én sy phét trién cta vi tao
Thalassiosira weissflogii. Cac mitc ham lugng moi
truong thi nghiém: AGP 5%, AGP 10%, AGP
15%, AGP 20% va AGP 25%. Xac dinh mic moi
truong dinh dudng thich hop. Diéu kién moi
truong voi cuong d§ anh sang >5000 lux; d6 man
30%o; mat do ban dau 100 x 10* t¢ bao/ml. Thi
nghiém 2: Nghién ctru anh hudng ctia mat d9 ban dau
1én sy phat trién ctia vi tao Thalassiosira weissflogii.
Mirc mi truong dinh dudng AGP nuéi ciy da duoc
chon & thi nghiém 1. Chon mat d6 nudi ciy ban dau
thich hop. Thi nghiém dugc tién hanh véi 5 nghiém
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thirc: 100 x 10* t& bao/ml; 150 x 10* té bao/ml; 200
x 10* t bao/ml; 250 x 10* té bao/ml va 300 x 10* té
bao/ml. Cac didu kién méi truong véi cudng do
chiéu sang >5000 lux; d6 man 30%o.

Thi nghiém 3: Nghién ctru anh hudng cua do
man 1én sy phat trién cua vi tao Thalassiosira
weissflogii. Chon d¢ man thich hop. Thi nghi¢m
duoc tién hanh véi 5 thang d6 man: 15%o; 20%o;
25%0; 30%o va 35%o. Cac diéu kién moi truong
v6i cudong d6 chiéu sang >5000 lux; mirc moi
trudng dugce chon ra tir thi nghiém 1; mat d¢ ban
dAu duge chon ra tir thi nghiém 2.

Thi nghiém 4: Nghién ciru anh hudng cua
cuong d6 anh sang 1én sy phat trién cua vi tao
Thalassiosira weissflogii. Chon cuong do anh sang
thich hop. Thi nghiém duoc tién hanh véi 5 mirc
cuong d6 anh sang: 3500 lux; 4000 lux; 4500 lux;
5000 lux va 5500 lux. Cac diéu kién moi trudng
v6i mic moi treong duge chon ra tir thi nghiém
1; mat do ban dau dugc chon ra tir thi nghiém 2;
d6 man dugc chon ra tur thi nghiém 3.

Thi nghiém 5: Tién hanh nuéi thir nghiém thu
sinh khéi trong hé thong nuodi kin bang dang ong
mika quay vong c6 thé tich 4,5 m® véi cac két qua
nghién ctru thich hop nhat di thu dugc: Muc moi
truong dinh dudng AGP (thi nghiém 1), mat do
ban dau (thi nghiém 2), 46 man (thi nghiém 3), va
cuong d6 anh sang (thi nghiém 4). Cac diéu kién
mdi truong véi nhiét d6 25+28°C, ché do suc khi
24 gi6/24 gio.

Hinh 1: H¢ thong nuéi kin bing dan nudi mika

2.4 Phwong phap xac dinh céc chi tiéu
nghién ctru

Xdc dinh mdt dé té bao vi tao bcfng buéng dém
hong cau

Viég: xéac dinh sb lugng té bao Vi‘ tao d}rqc gién
hanh bang cach dém té bao trén buong dém hong
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cdu Neubauer, budng dém co6 25 6 vudng 1on,
moi 6 vudng 16n co6 16 6 vudng nhd, moi 6 vudng
nho c6 dién tich 0,0025 mm? va do sdu budng dém
0,1 mm.

2.5 Phuong phap liy miu vi tio

Mau vi tao dugc lay 1 lan/ngdy vao lic 8 gid
sang, moi lan lay 10 ml.

M?u; vi tao dugc dung trong hop dung mau,
duoc co dinh bang dung dich Neutral Lugol’s 2%.

2.6 Phuong phap xic dinh mat do vi tdo
bang buong dém

Léc déu mau vi tao, dung pipet paster hut mau
vi tao cho vao buéng dém d3 duoc day san lamen,
cho ling, sau d6 dwa vao thi truong kinh dé dém,
dém & vat kinh x 10, mdi mau vi tao duoc dém
3 lan.

2.7 Cong thirc tinh mat d9 té bao vi tio

Néu mat do té bao vi tao thua (dudi 100 té
bao/ml) thi ta dém tai A, c6 N t€ bao

. . N
Mat d6 t€ bao (t€ bao/ml) = ? x 104

_ Phuong phap dém: St dung budng dém hong
cau hiéu Thomas ctia Nhat Ban c6 dién tich 1 mm?,
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do sau 0,1 mm. Pém sb luong vi tdo cé trong 4
0 16n.
2.8 Phwong phap xir 1y s6 liéu

Céc sb lidu dugc thu tryc tiép trong qua trinh
tién hanh thi nghiém. Toan bd s6 liéu thi nghiém
dugc xur 1y thong ké trén phan mém Microsoft
Office Excel 2003 va phan mém SPSS 16.0. Sir
dung LSDgps Post Hoc (Least Sigificant
Diffference) trong phan tich mot nhan td
(ANOVA) dé xac dinh sy sai khac c6 y nghia giita
cac cong thirc thi nghiém (mutc y nghia o = 0,05).

2.9 Thoi gian va dia diém nghién ciru

Thoi 01/9/2011
20/5/2013.

gian nghién cuu: dén

Dia diém nghién ctru: Cong ty C6 phan Chin
nuoi C.P Viét Nam, thon Xuan Thanh, X8 My An,
huyén Phu My, tinh Binh Dinh.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Nghién ciru Anh hwéng cua méi truong

dinh dudng AGP lén sy phat trién ciia vi tio
Thalassiosira weissflogii

Véi cac miic moi truong AGP nu6i khac nhau,
ket qua theo doi sy phat trién cua vi tao
Thalassiosira weissflogii thu dugc co trén Bang 1.

Bang 1: Sinh khéi ciia vi tdo 7. weissflogii & cac mirc mdi trwong dinh duomg AGP khic nhau (10* té

bao/ml)
Ngay nubi AGP 5% AGP 10% AGP 15% AGP 20% AGP 25%
1 100,0 102,0 105,0 110,0 100,0
2 110,07,00¢ 107,7+1,53° 110,01,00° 112,7+4,73F 105,7+1,53°
3 128,746,677 119,7+2,53" 121,3+5,03¢ 120,0+1,00° 116,0+4,36*
4 137,02,00° 133,0+£2,00° 155,062,01F  143,0£6,01¢ 127,345,51°
5 144,743 ,51° 154,0+7,00° 168,066,01F  161,0£6,20¢ 139,3+4,93
6 185,3+3,20° 163,3£3,21° 189,04,36¢ 198,3+1,53"  141,0+1,73
7 204,3+3,77¢ 193,3+5,86° 268,3+3,06 197,7+1,53¢ 137,0£1,00°
8 212,044,00° 254,045,219 291,747,377 166,0£5,57° 116,0£4,36°
9 221,3+4,16° 293,046,087  272,3+3,51¢ 152,7+4,62 113,3+3,06"
10 241,3+3,22¢ 306,0+5,00° 198,7+1,53¢ 140,7+2,08° 101,0+1,00
11 254,3+3,79¢ 296,7+1,53f 174,7+3,20° 144,0+3,06° 104,745,512
12 197,01,00 198,3+1,53" 159,3+1,53¢ 120,01,00° 96,0+1,00°

Ghi chii: Cdc 6 liéu trong ciing hang c6 chit cdi mit khdc nhau thi khdc nhau véi p<0,05. TB + SD.

Két qua trén Bang 1 cho thdy:

Trong 2 ngay nudi ddu su phat trién cua vi tao
da bit dau co su sai khac khac nhau giita cac mirc
moi truong dinh dudng AGP thi nghiém (p<0,05)
nhung khong dang ké vé mat do dem nghién ciru.
Bit dau tir ngay nuéi thir 3 tré di, di c6 su khac
nhau c6 ¥ nghia (p <0,05) vé qua trinh phat trién
cua vi tao T. weissflogii gilta cac mitc mdi truong
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dinh dudng AGP thi nghiém. Vao ngay nay & cac
mirc mdi truong dinh dudng AGP 5% dat mat do
phét trién cao nhit 128,7+6,67 x 10* té bao/ml,
AGP 25% dat mat do thap nhit 16,0+4,36 x 10* té
bao/ml. Dleu nay c¢6 thé do nhiing ngay dau tién
mat do t& bao vi tao con thap, nhu ciu vé dinh
dudng khong cao nén mat dg vi tdo ¢ cac mirc moi
treong dinh dudng AGP trong thi nghiém tuong
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d6i 6n dinh va khéng khac nhau (p >0,05). Vi tao T,
weissflogii déu phat trién dugc trong 5 mic moi
truong dinh dudng AGP thi nghiém. Két qua kiém
dinh thdng ké mat do trung binh va mat do cuc dai
cla vi tao ¢ cac mirc moi truong AGP thi nghiém
cho théy, gitra AGP 20% va AGP 25% khong khac
nhau (p >0,05), gitta AGP 5%, AGP 10% va AGP
15% khac nhau c6 y nghia (p <0,05) mac du ¢ cac
mirc moi truong dinh dudng nay déu co bd sung cac
hop nguéon dinh dudng ngoai ngang nhau. Moi
truong dinh dudng AGP dugc ding & trén déu co
cac thanh phﬁn chinh nhu dam, lan, silicate, EDTA
trong d6i giéng nhau, ngudn dam déu la mudi
NaNO; — 1a chat c6 thé st dung dé nudi vi tao.
Ngudn lan la mudi (H,PO4) ciia K hodc Na. Nguon
silic 13 mudi ciia Na,SiOs. Trong thanh phan AGP
déu chira Fe**. Pay la cac phan tir mang dién can
thiét cho qua trlnh quang téng hop cua vi tao. Trong
d6 nito can thiét cho su tao thanh protein & vi tdo —
chit dinh dudng chinh cua vi tao, photpho can thiét
cho qua trinh tao thanh mang t& bao va cac hop chat
nang lugng. Khi so sanh cac muc mobi trudong dinh
dudng AGP giita AGP 5%, AGP 10%, AGP 15%,
AGP 20% va AGP 25% ta thiy, mirc moi truong
dinh dudng 6 AGP 5%, AGP 10%, AGP 20%, AGP

25% c6 thanh phan dinh dudng don gian, thiéu cac
nguyén t6 vi lugng nhu Cu, Zn, Co, Mn, Mo va mot
s0 vitamin nhu By, Be, Biz, biotin. Dy co6 thé 1a
nguyén nhan din dén cic mic moéi truong dinh
dudng AGP nay khong thich hgp cho vi téo T.
weissflogii phat trién bang mirc méi truong dinh
dudng AGP 10%. Ngoai ra trong qua trinh nudi &
mitc mbi truong dinh dudng AGP 10% dugc bd
sung cac nguyén té vi lugng can thiét cho su phat
trién cua vi tao T, weissflogii. Dy 1a nhiing thanh
phan céu tao nén cac chit dinh dudng quan trong
cho vi tao. Ham lugng cac thanh phan trén trong 3
muc mdi truong dinh dudng AGP 5%, AGP 10% va
AGP 15% nhin chung cling khong chénh 1éch nhau
nhiéu. O mirc mdi trudng dinh dudng AGP nay tuy
¢6 diém giéng nhau nhu trén nhung thanh phan cua
timg mirc mdi truong dinh dudng AGP van c6 diém
khéc nhau & chd : O mitc méi truong dinh dudng
AGP 5% va AGP 15% c6 b6 sung ham luong dam
va silic thdp hon muc méi truong dinh dudng AGP
10% va thiéu vitamin B, Bs, Bp» va thiéu céc
nguyén t6 vi lugng Co, Mn,... BPam doéng vai tro
quan trong trong viéc san xuat sinh khéi, silic dong
vai tro quan trong trong hinh thanh phan chia vach té
bao. Cac nguyén t6 vi lwong can thiét cho cac phan
{mg enzym, cc vitamin c6 nhiéu chirc ning khac
nhau (ké ca vai tro c¢6 dinh va giai phong CO») va
sinh tong hop acid béo. C6 1& do thanh phan moi
truong dinh dudng AGP 10% dugc bd sung day du
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hon, hoac 1a do ham lugng dam va silic nhiéu hon,
hoac do ca hai ly do trén nén vi tao trong mirc moi
truong dinh dudng AGP 10% c6 mat 6 cao hon so
véi cac mitc moi truong dinh dudng AGP con lai.
Tuy nhién, ham luong ciia cac thanh phan chinh nay
trong moi truong dinh dudng AGP 20%, AGP 25%
déu thap hon rat nhiéu so voi 3 mirc méi trudong dinh
dudng AGP 5%, AGP 10% va AGP 15%. Chinh vi
vay ma vi tdo trong muc modi truong dinh dudng
AGP 20%, AGP 25% c6 mat do thap hon nhiéu so
véi vi tdo trong cac muc mdi truong dinh dudng
AGP kia. Céc s6 lidu trén Bang 1 cho thdy, & mirc
moi truong dinh dudng AGP 10% dat mat d cuc dai
cao nhit 306,0+5,00 x 10* t& bao/ml vao ngay thir 10
clia qué trinh thi nghiém. O cac muc tiép theo nhu
AGP 5% cling dat mat d6 cuc dai cao nhét
254,343,79 x 10* t& bao/ml ngay sau AGP 10% mot
ngay. Tuong tuy ngay thir 8 ciing xuat hién hién tugng
dat mat do cuc dai cao nhit 291,7+7,37 x 10* t
bao/ml & AGP 15%. Con ¢ hai mirc moéi truong dinh
dudng AGP 20% va AGP 25% thi dat mat d§ cuc dai
twong ddi sém vao ngay thir 6 ca hai nghiém thirc dat
mat do cuc dai cao nhat 1an luot 198,3+1,53 x 10* té
bao/ml, 141,0£1,73 x 10* t& bao/ml, giira ching sai
khéc c6 y nghia (p <0,05). Su tan lui xay ra tuong dbi
cham & cac mirc moi truong dinh dudng AGP 5%,
AGP 10%, AGP 15% cu thé dén ngay thtr 12 ciia qua
trinh thi nghiém mat d6 van con dat lan luogt & murc
cao 197,0£1,00; 198,3+1,53; 159,3+1,53 x 10*
bao/ml nhung cao nhat van 1& AGP 10%. Con & AGP
20% va AGP 25% sy tan Iyi xay ra nhanh hon va mat
do o ngay tho 12 chi con dat mat do lan luot
120,0£1,00; 96,0+1,00. Dac biét ¢ hai nghiém thirc
ndy vi tao c6 hién twong hoai tir t& bao va chét tuong
d6i nhiéu, diéu nay chimg t6 mirc moi truong dinh
dudng cang cao s€ lam xuét hién hién tuong vi tao bi
16p thirc an, khong hip thy hét dudng chit ciia moi
truong dan dén hién tuong nhu trén. Qua day cho
thay loai vi tao T, weissflogii c6 thé phat trién trong
tit ca cac mitc moi truong dinh dudng AGP thi
nghiém va v6i mic dinh dudng moéi truong AGP
10% la muc moi truong dinh dudng AGP thich hop
nhét. Két qua nay c6 thé do c6 sy khac nhau vé thanh
phén cta cic moi truong ngoai bd sung gop phan thi
nghiém tot nhat. O mirc méi truong dinh dudng AGP
10% c6 bd sung vitamin, con 4 mirc méi trudng dinh
dudng AGP con lai thi khong. Mic du ham luong
vitamin bd sung vao mirc méi truong 1a rat thip
nhung no6 co vai tro rat 16n trong viée ting cuong qua
trinh trao doi chat, thuc ddy sinh truéng, phat
trién. Két qua thi nghiém trén ctia chung t6i chi ra
rang, c6 thé duing AGP 5%, AGP 10% hoic AGP
15% dé nudi sinh khéi vi tao trong bé 500 lit hodc
nudi sinh khdi trong hé théng nudi kin loai nay.
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Tuy nhién, dé ¢6 thé thu duge vi tao c6 chét lugng
t6t nhat thi nén dung AGP 10% dé nuéi sinh khoi
vi tdo, vi v6i miic moi treong dinh dudng nay, vi
tao phat trién déng déu va dat mat do cuc dai cao
nhit, qué trinh tan lyi xay ra chdm va giam chi phi
thip nhat vé moi truong dinh dudng dem nudi sinh
khéi. Dé co thé thu duogc vi tao dat sinh khéi cao
nhét thi nén thu trude khi chiing dat mat d6 cuc dai
(thu ¢ ngay nudi thir 9 hodc 10), vi khi dat mat do
cuc dai, cac yéu t6 dinh dudng bi can kiét lam cho
sinh khéi vi tao va chit lugng vi tao giam xudng
nhanh chong. Khi kiém dinh SPSS cho théy mat do
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cuc dai gitta AGP 5%, AGP 10%, AGP 15%, AGP
20% va AGP 25% c6 su sai khac voi (p <0,05).

. 3.2 Nghién ciru dnh huéng cia mét dj ban
dau Ién sy phat trién cta vi tdo Thalassiosira
weissflogii

Mat d6 té bao vi tao anh huong dén kha ning
dat sinh khdi cuc dai va mie d6 hoan hao ting hay
giam phu thudc rat 16n vao mat do cua vi tao géc
dem nhan nuéi ban dau, didu nay thé hién rd qua
Béng 2.

Bang 2: Sinh khdi ciia vi tdo T. weissflogii & cic mat dd ban dau khac nhau (104 té bao/ml)

Ngay nudi MD 100 MD 150 MD 200 MBD 250 MBD 300
1 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0
2 103,743,792 159,3+£2,08° 209,3+1,53¢ 259,0+2,004 306,0+1,00f
3 113,742,522 180,0+9,00° 227,746,03¢ 286,0+7,004 335,3+5,03f
4 124,7+4,042 194,0+2,65° 247,742,52¢ 299,042,659 395,0+6,08f
5 141,743,482 219,041,000 286,0+8,20¢ 324,0+6,004 398,0+1,00"
6 164,749,072 273,0+7,21° 298,7+2.31¢ 378,3+10,34 388,747,641
7 202,3+5,86% 295,74+4,51° 323,3+5,034 386,0+4,58" 299.0+1,00¢
8 226,345,692 308,0+6,08¢ 393,745,51f 362,345,134 275,043,61°
9 265,3+3,79¢ 345,3+6,114 435,3+2,08" 258,344,162 261,7+5,69°
10 279,7+9,02¢ 385,3+6,66¢ 394,7+4,16 223,3+6,66* 228,744,930
11 292,343,21¢ 356,0+4,58f 296,0+4,364 199,0+1,00? 205,3+9,24°
12 288,7+1,539 294,7+5,77° 252,743,78¢ 191,7+1,15° 195,3+3,79°

Ghi chii: Cdc 6 liéu ciing hang cé chit cdi mil khdce nhau thi khédc nhau véi p<0,05. TB + SD.

Céc s6 liéu trén Bang 2 cho théy, loai vi tao T.
weissflogii & mat MP 200 dat mat do cuc dai cao
nhét 435,3+2,08 x 10* t& bao/ml vao ngay thir 9 cua
qua trinh thi nghiém, con & MD 250 dat méat do cuc
dai 386,0+4,58 x 10* té bao/ml vao ngay tht 7, va &
MBP 100, MP 150, MD 300 lan lugt dat mat do cuc
dai 292,3+3,21 x 10* t& bao/ml, 385,3+6,66 x 10*
té bao/ml, 398,0+1,00 x 10* té bao/ml tuong tmg
vao cac ngay the 10, 11 va ngay tht 5 cia qua
trinh thi nghiém. Tir ngdy nudi thir 1 dén ngay thir
4 vi tao ¢ cac nghiém thuc thi nghiém chua nghiém
thirc nao dat mat do cuc dai va co sy sai khac gitta
cac mat d¢ (p <0,05). Bat dau tir ngay thir 5 c6 su
thay d6i dang ké, dac biét & MD 300, vi tao di &
nghiém thuc nay dat mat d6 cuc dai, diéu nay hoan
toan phu hop véi quy luat do 1a mat do ban dau
nudi céy cao thi s& dat mat d6 cuc dai nhanh va
som. Su phat trién cta vi tao 7. weissflogii giita cac
nghiém thirc thi nghiém bat dau c6 sy sai khac.
Dén ngay tha 7 thi vi tao T. weissflogii & MP 250
cling dat mat do cuc dai va trong khi d6 vi tdo &
MBD 300 bat dau c6 su giam mat d6 va vi vi tao tan
lyi s6m do mat do tang nhanh hon so v6i thoi gian
ton tai cta vi tao T weissflogii. Pat mat d§ cuc dai
mang tinh ddng déu cao kéo dai rd nhét, vi tao &
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MD 200, dat cuc dai vao ngay thu 9. Nhu vay, vi
tao T. weissflogii khi nudi sinh khdi thi nén chon
mat do nudi 200 x 10* t& bao/ml 1a thich hop nhat.
Vi tao T. weissflogii  MP 100 va MDP 150 thi sy
phat trién theo xu hudng ting déu mat d6 va lan
luot dat mat do cuc dai vao cac ngay 11 va 10. Su
tan lui cua vi tao T, weissflogii bat dau sém & MD
300, ngay sau khi dat mat do cuc dai vao ngay th
5, ngay thtr 6 giam xudng con 388,7+7,64 x 10* té
bao/ml. Pén ngay thir 9 vi tao & MD 250 ciing bat
dau tan lyi. Vi tao & MD 200 bat dau tan lui tr
ngay thar 11 kha cham so vdi cac nghiém thirc
khac, do mat do ban déu ¢ nghiém thirc nay phu
hop véi hinh thire nuéi hon... Vi tdo 6 Mb 100 va
MBD 150 bt dau tan lui cham, vao ngay th 13, 12.
3.3 Nghién ciru anh hwéng ciia d§ méin 1én
su phat trién ciia vi tao Thalassiosira weissflogii

Xéac dinh d6 man tdi wu cho nudi sinh khdi vi
tao T. weissflogii 1a diéu khong thé thiéu, cac két
qua thu dugc trong thi nghiém nay duoc trinh bay
trén Bang 3. Céc s6 liéu trén Bang 3 cho thay, tir
ngay thir 1 dén ngay thir 4 vi tao giita cac nghiém
thirc chua c6 sy sai khac khac nhau 16n. Piéu nay
ching to vi tao & tit ca cac nghiém thuc thi nghiém
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déu bat dau thich nghi, thich img v6i mdi trudng méi
va déu phat trlen dugc, nhu vay vi téo T. weissflogii 1a
loai réng mudi. Dleu nay trung hop vai nhan xét cia
Coutteau (1992) vé thuc vat phu du bién c6 kha ning
chiu dung rit 16n nhiing thay d6i vé do6 man. Theo
Hasle (1996), nhiéu loai vi tio c6 kha ning tich liy
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nhimg phan tir nho dé didu chinh 4p sudt thim thau
nham thich ung voi su thay ddi vé& d6 man hodc ap
suat tham thau ctia moi truong. Tdc d6 phat trién trong
4 ngay dau cia vi tao T, weissflogii & ca 5 do man 1a
twong ddi cao.

Bang 3: Sinh khdi ciia vi tao T. weissflogii & cac d9 min khac nhau (10*té bao/ml)

Ngay nudi 15%0 20%0 25%0 30%o 35%,
1 200,0 202,0 201,0 200,0 203,0
2 209,0+1,000  209,0£1,000  209,0+1,000  212,041,00°  209,0+1,00?
3 211,041,00°  210,3+0,58°  212,0+1,00¢ 219,041,000  213,743,79
4 219.7+1,53°  2213+1,53¢  221,7+1,53¢  236,0+436° 221,041,000
5 230,740,58> 226,041,000 231,0+1,00¢ 249,342,087  235,0+1,00¢
6 237,041,00° 230,741,160 241,0+1,00¢ 262,741,537 248,0+1,00¢
7 240,3£1,00° 234,051,000  259,33,06¢ 276,04436F  272,3+1,53¢
8 238,041,000  242,041,00°  275,7+4,040 28735517 272,342,08°
9 227,041,000 248,0+1,00° 299.7+0,58' 299,041,000  282,0+1,00¢
10 219,040,58°  251,7+1,53%  2983+0,58¢ 343,743,221 291,0+1,00¢
11 217,041,000 2557+1,53°  286,3%0,58¢ 341,3£0,58"  295,7+1,53¢
12 211,041,000 260,3£0,58"  275,0+1,00° 321,041,000  289,7+0,58¢

Ghi chii: Cdc 56 liéu trong ciing hang c6 chit cdi mii khdc nhau thi khédc nhau véi p<0,05. TB % SD.

T ngay thir 5 tré di mat do vi tdo & 5 d6 mén
bét diu c6 su chénh léch rd rét. Vi tdo ¢ d6 man
30%o ludn c6 méat cao hon 4 36 man con lai. Ngay
thr 5 vi tao & d0 man 15%o, 20%o, 25%0 c6 mat do
lan lwot 230,740,58 x 10* t& bao/ml, 226,0+1,00 x
10* t& bao/ml, 231,0+1,00 x 10* té bao/ml. Vi tao &
d6 min 30%o c6 mat dd 249,3+2,08 x 10* té bao/ml
va vi tao & do man 35%o c6 mat do 235,0+1,00 x
10* t& bao/ml, giita ching c6 sai khac vai (p <0,05).

Bét ddu tir ngay thtr 6 dén ngay thir 12 thi mat
d0 vi tdo ¢ cac mirc d0 man da co su khac nhau 16n
hon. Pac biét vao ngay thir 6 vi tdo & d§ man 25%o,
30%o, 35%o0 van ludén phat trién manh nhat va cé
thoi diém dat mat 4o cuc dai mudn hon so véi vi
tao & cac murc 36 man khac. Vi tdo & d0 man 35%o
c6 su phat trién khong 6n dinh, vi tio ¢ d6 min
15%o, 20%o0 va 25%o c6 mat do thap hon va ca quéa
trinh thi vi tio & 25%0 c6 mat do 6n dinh hon 2
mirc d0 man con lai. Vi tdo & d6 man 30%o, 35%o
ludn phat trién v6i mat do cao hon va cao nhit &
30%o. Trong 5 muc d¢ man thi vi tao T. weissflogii
phat trién t6t nhit & muc dd man 30%o. Vi tdo & murc
do man 15%o dat mat do cuc dai vao ngay thr 7. Nhu
vdy, d6 min thip qué thi vi tao 7. weissflogii s& kém
phat trién va dan toi mat do cuc dai ciing thap. Vi tao &
mirc o min 20%o dat mat do cuc dai vao mudn nhét —
ngay thr 12 va khong xay ra hién tugng tan lui. Nhu
vay, vi tao T. weissflogii ¢6 xu huéng ua do man cao,
phat trién t01 uu & do man 25+30%., nhung cod kha
ning phat trién trong bién do dao dong d6 min rong

214

(15+35%0), dat mat d6 cuc dai va mat do trung binh
khéc nhau khéng 16n (p >0,05). Cac két qua trén c6 ¥
nghia tmg dung trong c6ng nghé nudi sinh khdi vi
tao, d6 1a trong khoang d6 man 15+35%o, c6 thé
nudi vi tao T. weissflogii & bat ctr 40 min nao cua
chinh tac gia. So sanh véi két qua nghién ctru trude
day cua Pham Thi Lam Hong (1999), Nguyén Thi
Huong (2001) thiy ring do man t6i wu cho vi tao
T. weissflogii va do man t6i wu cua vi tao C.
calcitran déu 1a 25+30%,. DO man t5i uu nhu thé
hoi cao hon so v6i d0 man téi wu cua vi tao C.
muolleri va C. gracilis. Do man tdi wu dé wong
cac loai vi tao la 20+24%.. Ba loai vi tao
(C.gracilis, C. muellri va Chaetoceros sp) déu 1a
nhitng loai vi tao silic don bao nhdp ndi. Vi tdo
Tetraselmis suecica va vi tao N. oculata ¢ dd man
t6i wu cao hon: 30+45%o va 30+35%o. Két qua thu
duoc cua ching toi cling tuong ty voi cdc nghién
cliru dbi voi loai vi tao silic trung tim — phat trién
tdt nhat & d6 man 25+30%o. Trong cac muc d6 man
thi nghiém thi vi tdo T’ weissflogii & d0 man 30%o dat
mat do cuc dai cao nhit vao ngay thir 10, vi vay nén thu
sinh khdi vao thoi diém nay. Két qua nghién ctru nay
hoan toan phu hgp voi nghién ctru ndm 2011, 2012 cua
chinh tac gia 1a loai vi tdo 7. weissflogii ¢6 kha nang
thich nghi trong khoang d6 mén tir 15+35%o va tot nhat
van & do min 30%o. Day ciing la do man thich hop
cho wong nuéi 4u trung cua nhiéu ddi tugng thiry
san nhu & tom s, au trung ca Chém (Lates
calcarifer Bloch).
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3.4 Nghién ctru 4nh hwéng ctia cwong do
anh sang Ién sw phat trién ciia vi tio
Thalassiosira weissflogii

Dé viéc nudi sinh khdi loai nay trong hé thng
nuoi kin thi viéc xac dinh cudng d6 anh sang thich
hop 1a didu kién can thiét nhat. Chinh vi vy,
ching t6i da tién hanh cic thi nghiém vé anh
huong cta cuong d6 anh sang 1én su phat trién cua
vi tao T. weissflogii va thu dugc két qua trén Bang
4. Cac két qua trén Bang 4 cho thdy, & cuong do
sang 5000 lux vi tao T. weissflogii phét trién tot
nhit. Téc do phét trién cua vi tao T. weissflogii
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giam dan khi cuong do chiéu sang thap hodc cao
hon. Tir ngay nudi thir nhat cho dén ngay thir 3
gitta 5 mirc anh sang: 3500, 4000, 4500, 5000
va 5500 lux vi tao T. weissflogii phat trién
cham, mat dd vi tao gilta cac mirc anh sang sai
khac c6 y nghia (p >0,05). Piéu nay cho thay,
trong 3 ngay dau vi tio T. weissflogii co su
thich nghi cac mirc cudng do chiéu sang kha
rong va phu hop v6i quy luat phat trién cua vi
tao bién. Vi tao T. weissflogii 1a loai vi tao bién
ving nhiét d6i nén can cuong d6 anh sang
twong ddi cao.

Bang 4: Sinh khéi ciia vi tao 7. weissflogii & cAc mirc anh sang khac nhau (10* té bao/ml)

Ngay nuoi 3500 lux 4000 lux 4500 lux 5000 lux 5500 lux
1 210,0 208,0 215,0 209,0 208,0
2 218,0+2,00° 219,0+1,00¢ 221,0+1,00f 219,7+1,53¢4 212,343,228
3 220,0+1,00? 237,0+1,00¢ 238,3+1,534 237,0+1,00¢ 221,0+1,00°
4 231,0+1,00? 246,0=1,00° 261,0+1,00f 258,7+2,314 247,0+£1,00¢
5 248,0+1,002 253,742,520 272,7+1,534 273.7+1,53f 257,0+1,00¢
6 257,0+1,00% 261,3+1,53P 291,0+1,00f 290,0+1,004 262,0+1,00¢
7 262,0+1,00° 254,7+1,16* 299,0+1,004 302,3+4,93f 272,0+1,00¢
8 272,0+1,00° 248,0+1,00? 304,7+4,164 320,3+1,53f 287,0+1,00¢
9 269,3+0,58° 219,0+1,00? 319,7+1,53¢ 399,3+0,581 279,0+1,00¢
10 273,0+1,00¢ 199,0+1,00? 337,0+1,00¢ 396,0+1,00f 260,0+1,00°
11 276,3+£1,53¢ 196,7+0,58* 325,0+1,00¢ 385,0+1,00f 247,3+2,08°
12 281,0+1,00¢ 191,0+1,002 319,0+1,00¢ 366,0+:1,00 237,7+1,53°

Ghi chii: Cdc 6 liéu trong ciing hang c6 chi cdi mit khdc nhau thi khdc nhau véi p<0,05. TB + SD

Bét ddu tir ngay thtr 4 cho dén ngay thir 12 giita
cac muc cuong do chiéu sang bat ddu c6 su sai
khac vé mat d6 vi tio qua cac ngdy nudi voi
(p<0,05). Dién hinh & ngay thir 4 vi tao & 16 3500
lux dat mat do thép nhat, nhu vay muc anh sang
nay khong thich hop cho sy phat trién cua loai vi
tao T weissflogii & thoi diém nay. Mat do & 4000
lux va 5500 lux twong duong nhau va cao hon
3500 lux. Vi tao ¢ 4500 lux va 5000 lux dat mat do
cao nhét, phat trién nhanh nhit so v&i cic cong
thirc con lai. Ngay thir 6 vi tao ¢ 4000 lux dat mat
do cuc dai, trong khi d6 vi tdo & cac cong thirc thi
nghiém khac chua dat cuc dai va sau d6 mot ngay
vi tao da bat dau tan Iyi dan. Két qua nay hoan toan
phi hop vé6i két qua nghién ctru trong phong thi
nghiém cua cung loai vi tio véi nhau (Nguyén Vin
Cong, 2012). Nhu vay, muc anh sang 5500 lux la
cuong d6 anh sang nam ngoai diéu kién téi wu khi
nuéi sinh khdi loai vi tio nay. Ngay thtr 9 thoi
diém vi tao & 5000 lux dat mat do cuc dai va day la
mat dd cao nhét trong cac mat do cuc dai cua cac
nghiém thtc, khi phan tich ANOVA va LSDgs
cho sai khac véi p <0,05. Bén ngay thtr 10 vi tao &
4500 lux dat mat do cuc dai va chAm hon muc tdi
uu anh sang 1 ngay, su tan lyi xay ra nhanh hon so
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v6i 5000 lux nhung cham hon so véi cac 16 con lai.
Céc két qua thu dugc cho thdy, chi duy nhit vi tao &
3500 lux khong co diém dat cuc dai, c6 thé do mirc anh
sang ndy qua yéu dé loai nay c6 thé phat trién. Theo
Luong Van Thinh (1999) thi chi nhitng loai vi tao
dugc nudi lam thirc 4n cho cac déi twong dong vat
thity san m&i thich ung trong diéu kién chiéu sang
lién tyc va 4nh sang khuéch tan chur khong phai
anh sang tryc tiép tir mat troi. Mot sb két qua
nghién ciru khac trén 22 loai vi tao cho thiy mot s6
loai vi tao khong ting truong trong diéu kién chiéu
sang lién tuc (Pham Thi Lam Héng, 1999).

3.5 Thir nghi¢m nudi sinh khdi vi tio
Thalassiosira weissflogii

Ching t61 da thd nghiém nuéi vi tao 7.
weissflogii dé thu sinh khoi véi cac diéu kién véi
méi trudng dinh dudng AGP 10% c6 bd sung
silicat va vitamin; d6 mdn 30%.; mat do ban dau
200 x 10* té bao/ml; thé tich dan nudi 4,5 m3; suc
khi 24 gid/24 gid; nhiét d6 25+28°C; cuong do
chiéu sang 45005000 lux; pH 7,5+8,2 va cac yéu
t6 phi thi nghiém khac dwoc bao dam dong nhat
theo yéu cau thich hop cia vi tao 7. weissflogii va
da thu duoc cac két qua nhu trén Bang 5.
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Bang 5: Sinh khdi ciia vi tio T. weissflogii khi thir nghiém nudi thu sinh khdi (10 t& bao/ml)

Ngay nudi  Matdd Ngay nudi  Matdo
(10* té bao/ml) (10 t€ bao/ml)

1 200,0+0,00 7 306,3£5,50

2 213,0+4,58 8 353,0+5,20

3 224,0+3,61 9 387,3+5,51

4 240,3+5,03 10 404,0+3,61

5 266,7+5,13 11 397,3+2,08

6 290,0+1,00 12 376,3+5,51

Khi nudi vi tao 7. weissflogii trong didu kién
nhu trén vi tdo da phat trién nhanh, sic tb dam, té
bao cang tron va dat sinh khéi cuc dai kha 16n vao
ngay thtr 10 ciia chu ky nudi, pha cén bang va pha
tan lyi kéo dai (sau 12 ngay nuoi).

So véi mitc cuc dai ma 4 thi nghiém trong
nghién ciru ndy da dat dwoc: Thi nghiém vé moi
truong dinh dudng: 306 x 10* t& bao/ml; Thi
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nghiém vé mat dé ban dau: 435,3 x 10* t& bao/ml;
Thi nghiém vé& mtrc d6 man: 343,7 x 10* té bao/ml;
Thi nghiém vé mirc anh sang: 399,3 x 10* té
bao/ml, thi mirc cuc dai cua vi tao nudi sinh khéi &
mirc trung binh ciia 4 thi nghiém. Thoi diém
dat chi sau thi nghiém vé mat do, thi nghiém vé
anh sang 1 ngay va cung ngay véi thi nghiém vé
dinh dudng va thi nghiém d¢ man (vao ngay nudi
thar 10).

== Pudimg cong sinh trudimg

12

Hinh 2: Phat trién ciia vi tao 7. weissflogii nudi thir nghiém thu sinh khéi

Cic két qua thor nghiém nudi vi tio T
weissflogii thu sinh khdi nhu trén cho thay, vi tao
phat trién t6t hon trong qua trinh thi nghiém don 1é.
Mat d0 cuc dai cua vi tdo trong khi thr nghi€ém cao
hon trong cac thi nghiém va pha cén bang kéo dai
trong sudt 4 ngay nudi (ngay 9+12) — dai nhat
trong 5 thi nghiém, dén ngay thtr 12 van dat mat do
376,3+5,51 x 10* t& bao/ml va pha tan lui dén
mudn — sau 12 ngay nudi mat dg vi tdo mai c6 xu
hudng di xudng (Hinh 2). Theo chung ti ¢6 dugc
cac két qua nhu vdy c6 thé do cac yéu td ngoai
canh va moi trudng nudi 6n dinh hon.

4 KET LUAN VA DE XUAT
4.1 Kétluan

Vi tdo T. weissflogii phat trién dat mat do cuc
dai cao nhat & mirc moi truong dinh dudng AGP
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10% dat mat do cuc dai (306,0+5,00 x 10* té
bao/ml) sau 10 ngay nuéi, nén thu sinh khdi vao
ngay nay va kém nhat & ham luong méi trudng
dinh dudng AGP 25% chi dat véi mat do cao nhat
(141,0+1,73 x 10* t& bao/ml) & ngay thir 6. Mat do
ban dau cang cao thi vi tdo dat mat d¢ cuc dai cang
cao trong thoi gian cang ngan, qua trinh tan lui xay
ra cang nhanh. O mat do ban dau 200 x 10* té
bao/ml vi tao T. weissflogii sinh truong, phét trién
tot nhat va dat mat cuc dai cao nhét (435,3£2,08 x
10 t& bao/ml) sau 9 ngdy nudi. Vi tiao T
weissflogii phat trién tot nhat & d6 man 30%o va dat
mat do cuc dai cao nhat (343,7+3,22 x 10* té
bao/ml) sau 10 ngay nudi; kém nhét & d6 man 15%o
chi dat mat do cao nhét (240,3+1,00 x 10* té
bao/ml). Vi tao T. weissflogii phat trién tot nhét &
cuong do chiéu sang 5000 lux, dat mat d6 cuc dai
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(399,3+£0,58 x 10* té bao/ml) sau 9 ngay nudi va
ché do chiéu sang 24/24 gio. Thir nghiém nudi thu
sinh khéi vi tao T. weissflogii trong hé théng nuéi
kin dat mat do cuc dai twong ddi cao (404,04£3,61 x
10* té bao/ml). Nén thu sinh khéi vao ngay thir 10
clia qué trinh nuodi va c6 thé ap dung san xuat dai
tra hinh thirc nuéi sinh khéi nay.
4.2 Dé xuat

Can thuc hién cac nghién ctru bd sung vé ty 16
nhan giéng, ty 1& phan bon, cic loai mdi trudng
dinh dudng khac. Co thé ap dung hinh thic nudi
sinh khdi vi tao T. weissflogii trong hé thong nudi
kin san xut dai tra. C6 thé 4p dung cac két qua va
tiép tuc nghién ctru trong diéu kién nudi sinh khéi
theo hudng cai tién cong nghé masi dé thu vi tao
v6i lugng 16n hon cung cép du cho qué trinh san
xuét gidng thiy san.
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