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ABSTRACT

Sweetpotato tubers with grade 2, (small, broken or scratched) are cheap but are not
utilized for food production. Sweetpotato varieties contain various biochemical
compounds (water, sugar, starch, protein and lipid) to grow molds and yeasts for
winemaking. Therefore, the aim of this study was to investigate effects of four
sweetpotato varieties (red, milk, purple and white) on: (i) medium change (Brix and
acid) with the fermentation time and (ii) ethanol yield and quality (concentrations of
ethanol, acid, aldehyde, methanol and ester; and sensory attributes) of the distilled
wine. The results showed that the white sweetpotato roots had the lowest water
content (67.57%), and the highest starch content (22.28%) among the four
sweetpotatoes. The red sweetpotato contained the highest water content (75.87%)
and the milky sweetpotato had the lowest starch content (14.62%). The distilled wine
(liquor) would obtain the highest ethanol yield (95.6%), low foreign matter
concentrations (aldehyde, methanol, acid and ester) and good sensory values (aroma
and taste) if the white sweetpotato was used for winemaking. The liquor had the
lowest ethanol yield (91.81%), high concentrations of the foreign matters and sour
odor in case of using the milky sweetpotato. The statistical results showed that ethanol
yield, ester and acid in the liquors were correlated significantly (p<0.01).

TOM TAT

Khoai lang logi 2 (cii nho, gy va tray xuc) co gid ré nhung chira dirge tdn dung dé
san xudt thiee pham. Cdc logi khoai lang khdc nhau chika thanh phan héa hoc (ham
lwong muecc, dwong, tinh bot, protein, lipid) khac nhau la moi truong dac trung cho
sw phat trién ciia ndm moc va ndm men trong qua trinh san xudt ruou. Do do, muc
tiéu ciia nghién ciru ndy la khdo sdt sw anh hueong ciia bon logi khoai lang (bi, sita,

tim, tring) dén: (i) sur bién doi ciia dich 1én men (d@¢ Brix va pH) theo thoi gian lén
men va (ii) hiéu sudt thu hoi va chat lugng (ethanol, acid, aldehyde, methanol, ester
va gid tri cam quan) cua ruou chung cat. Két qua nghién citu cho thay, khoai lang
tring 6 ham heong mide (67,57%) thép nhdt va chira tinh bot (22,28%) nhiéu nht
trong s6 bon logi khoai lang. Khoai lang bi chia ham lwong nuoc (75,87%) cao nht,

va khoai lang sita chira ham luong tinh bot (14,62%) it nhdt. Khi sir dung khoai lang
tréng lén men, san pham rweou chung cdt dat hiéu sudt thu hoi ethanol (95,6%) cao,

it ham lwong tap chat (acid, ester, aldehyde va methanol) va gid tri cam quan cao
(muii va vi). San phdm rwou cé hiéu sudt thu hoi ethanol (91,81%) thap nhdt, chika
nhiéu tap chat va c6 mui vi chua khi stk dung khoai lang sita. Ket qud thong ké cho
thdy hiéu sudt thu hoi ethanol, ester va acid trong rugu chung cdt cé moi twong quan
ddang ké (p<0,01).

Trich dan: Nhan Minh Tri, Nguyén Thi Mai Thi, Huynh Thi Phuong Loan va Nguyén Bao Loc, 2019. Anh
huong cua loai khoai lang dén su 1én men, thé tich TuQu va chat lugng rugu chung cat. Tap chi
Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 55(S6 chuyén dé: Cong nghé Sinh hoc)(2): 203-211.
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1 PAT VAN BE

Khoai lang 12 mot trong bdn loai cdy lwong thuc
quan trong va dugc trdng phd bién khip ca nude vi
gi4 tri kinh té cao. Theo s liéu ctiia Tong cuc théng
ké nam 2013, Vinh Long 1a tinh d4n d4u vé dién tich
trong cling nhu san lugng khoai lang trong ca nudc.
Trung tim Xtc tién Thuong mai Vinh Long béo céo
tinh Vinh Long c6 dién tich trong khoai lang khoang
11.765 ha v&i nang suat trung binh hon 30 tin/ha.
Trong d6 huyén Binh Tan trong khoai lang nhiéu
nhat v6i hon 10.563 ha, san lwong dat 315.039 tan
trong nam 2013. Cac loai khoai dugc tréng phd bién
trong tinh Vinh Long nhu: khoai tim Nhat, khoai
trdng, khoai sita, khoai bi... c6 phim chit ngon va
ning suat cao. Hién nay, khoai lang chu yéu dugc
xudt khau dang cii tuoi véi gia tri kinh té thdp, mau
hu hong va phu thudc thuong lai. Gia khoai lang
luén bién dong vi chua tim ra dau ra 6n dinh, diéu
nay khién viéc san xuat khoai lang tr nén bap bénh.
Bén canh d6, khoai lang loai 2 (cti nho, gdy, tray
xudt) chiém 20-30% so véi tong san lugng va gia
rat ré. Vi vdy, nghién ctru ché bién rugu khoai lang
chung cit tir bn loai khoai nham gép phan da dang
hoa cac san pham tir khoai lang, tdn dung ngudn
khoai lang gia ré 1a mot trong nhitng bién phap can
thiét giup nang tAm gia tri cu khoai lang.

Ruou chung cét 1a loai thire udng truyén théng
khong thé thiéu trong nhimg dip hop mat ban be,
dam tiéc va 18 hoi. O nudc ta, ruou chung cét thudong
dugc ché bién tir nhitng nguyén liéu thong dung nhur
gao té, gao nép va gao it chira nhidu tinh bot. Khoai
lang 1a nguyén liéu dé san xuit rugu shochu co
huong vi dic trung ¢ Trung Qudc, Han Quéc va
Nhat Ban (Kayu ef al., 2016; Sandeep and Ramesh,
2016). Khoai lang chtra nhiéu chat dinh dudng nhu
duong va tinh bot (Nguyen Phuoc Minh, 2015),
vitamin, khoang chét (Ray and Tomlins, 2010) thich
hop dé ché bién ruou chung cit. Cac loai khoai lang
chira ham lugng nudc 65,72 — 72,15%, ham lugng
tinh bot 16,42 - 21,64% (Karthik et al., 2012;
Cantos-Lopes et al., 2017). Cac loai khoai lang c6
ham lugng chét kho hoa tan (d¢ Brix), ham lugng
tinh bot khac nhau anh huéng nong do ruou 8,11 —
14,84% cua dich 1én men (Sanjib et al., 2014;
Cantos-Lopes ef al., 2017). Trong qua trinh 1én men
ruou, enzyme methylesterase thiy phan nhom
methyl ctia pectin thanh methanol (Ribéreau-Gayon
et al., 1999). Ethanol va methanol c¢6 thé bi oxy hoa
thanh aldehyde. Methanol va aldehyde 1a nhitng doc
chét d6i v6i hé than kinh (Ribéreau-Gayon et al.,
1999). Ester c6 ty nhién trong nho hodc duoc tong
hop do té bao nim men. Ester gbp phan tao huong
thom cho rugu véi ham lugng vira phai, nguoc lai,
anh huong x4u dén mui rugu néu ham lugng ester
cao (Mendes-Ferreira et al., 2011). Tuy nhién, chua
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¢6 cac bao cdo vé chat lugng ruou (cam quan, ham
lugng methanol, ester, aldehyde, acid) cta ruou
chung cét tir cac khoai lang khac nhau. Hon nita, bén
loai khoai lang (bi, sira, tim va tring) chira thanh
phan hoa hoc va huong vi khac nhau. Do d6, nghién
ctru nay duoc thyc hién dé chon loai khoai lang dé
ché bién rugu c6 hiéu suit thu hdi cao va dat chét
lugng t6t (thom ngon, chira it acid, ester, aldehyde
va methanol).

2 NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 Nguyén vit li¢u

Bon loai khoai lang (khoai tring, khoai tim,
khoai sira, khoai bi) dugc mua tai huyén Binh Tan,
Vinh Long. Khoai lang dugc rtra, phéan loai (khong
bi sing va khong thbi) dé chon lam nguyén liéu
nghién ctru. Men thudc bic Nam Anh (ham luong
nude <7%) duoc san xuat & huyén Chg Lach, tinh
Bén Tre va duoc ban phd bién & thi truong Thanh
phé Can Tho ciing nhu Png bang song Ciru Long.

2.2 Phwong phap thi nghiém

Bén loai khoai lang (tréng, stra, tim va bi) dugc
lam sach, loai bo tap chét, phan hu va phan tich
thanh phan hoa hoc (ham lugng nudec, protein, lipid,
duong khir tu do va duong tong sd).

Phéan khoai lang t6t (1.000 g) duoc hép chin,
déanh toi va 1am ngudi dén nhiét d6 khoang 30-35°C.
Khoai lang min (1 ¢cm x 1 cm) dugc tron déu véi
ndm men thudc bic (1%), cho vao keo thuy tinh va
phu kin bang vai ‘mung dé u mbc & nhiét d6 phong.
Sau 2 ngay G moc, nudc sach dugc chan vao keo
thity tinh véi ty 1¢ 1 khoai : 2 nudc, va day kin dé
1én men yém khi & nhiét 4o phong. Theo thoi gian
1én men (0, 1, 2 va 3 ngay), dich 1én men cta bon
loai khoai dugc xac dinh d¢ Brix, pH.

Hon hop khoai lang duge 1én men hoan toan sau
3 ngay u yem khi (dya trén thi nghiém thdm do: khi
U moc 2 ngay, chan nude dé 1én men yém khi 3
ngay) thi hdn hop khoai lang duoc 1én men c6 do
ruou khong ting va d§ Brix khong giam. Dich 1én
men niy dugc cho vao binh cdu 2.000 mL va dun
s0i trong bép hinh ciu. Hoi ruou dugc din qua hé
thong sinh han bang nudc dé thu hoi ruou. Lugng
ruou dau dugc thu trong binh tam giac dé trong nudc
d4a dén khi rugu c6 ndng do khoang 29° (do bang con
ké cam tay). Ruou dau dugc lam mat 20°C dé xac
dinh thé tich ¥; bang dng dong va ndng do ruou C;
béng codn ké Phan dich 1én men con lai trong binh
cau duogc tlep tuc dun, chung cit va thu hdi dén khi
hét reou. Hon hop rugu cudi nay duge lam mat 20°C
dé xac dinh thé tich ¥, bang dng dong va ndng do
ruou C béng cOn ké. Hiéu suét thu hdi cua ethanol
(H) dugc tinh theo cong thire sau:
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(C,.V, + C,.V,).180

1
(46.2.m).S 00

H(%) =

Trong d6, 180 va 46: phan ti lugng duodng
glucose va ethanol; 2: s6 phan tir ethanol sinh ra tir
1 phan tir glucose; m: khéi lugng nguyén liéu khoai
lang va S: ham lugng duong tong sb.
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Bang 1: Phwong phap phén tich cac chi tiéu co ban

Ruou dau la ruou thanh phiam duoc chia 1am hai
phin: mot phan dé danh gia cam quan va mot phan
dugc phan tich cac chi tiéu chét luong (ham lwong
acid, aldehyde, ester va methanol) theo cac phuong
phap & Muc 2.3.

2.3 Phuwong phap phan tich

Céc chi ti€u dugc phan tich theo cac phuong
phap ¢ Bang 1.

STT  Chi tiéu Phwong phip
1 pH pH ké
2 Ham luong nudce (%) Phuong phap AOAC 93406 (2014)
3 Ham lugng protein tong (%) Theo TCVN 4328-1:2007
4 Ham lugng dudng khtr ty do (%) Theo TCVN 4594:1988
5 °Brix Chiét quang ké
6  Ham lugng duong tong s6 (%) Theo TCVN 7968:2008
7 Ham luong ethanol (g/L con 1007) Theo TCVN 8008:2009
8 Ham lugng methanol trong ruou (% v/v) Theo TCVN 8010:2009
9 Ham luong aldehyde trong ruou (mg/L c¢6n100°) Theo TCVN 8009:2009
10 Ham luong acid tong (mg/L cdn 100°) TCVN 378:1986
11 Ham lugng ester trong rugu (mg/L con 100°) Theo TCVN 8011:2009
12 Cam quan Theo TCVN 8011:2009

2.4 Phwong phap xir 1y s6 liéu

Tét‘ ca cac thi nghiém dugc b6 tri ngdu nhién, lap
lai 3 lan, cac so0 liéu dugc xr Iy bang phan mém
Statgraphic centurion 15.1.

3 KET QUA VA THAO LUAN

Bang 2: Thanh phin héa hoc ciia cac nguyén liéu

3.1 Thanh ph?m hoéa hoc cia cac loai khoai
lang khac nhau

Bén loai khoai lang (bi, sita, tim va tring) duoc
xay nhuyén va phan tich theo cac phuong phap &
Béang 1. Két qua thanh phan hoa hoc cua bon loai
khoai dugc trinh bay trong Bang 2.

Ham luwgng (%) Khoai bi Khoai sira Khoai tim Khoai trfm&
Nudc 75,87 £1,08? 71,61 £1,12b 69,45 £ 1,24¢ 67,57 £ 0,434
Protein 1,24 +0,05° 1,10 £ 0,04° 1,68 £0,072 1,62 £ 0,06%
Duong tu do 1,13 £0,05% 1,23 £0,04° 1,05 +0,03% 0,90 + 0,03°
Tinh bt 16,83 £ 0,6 14,62 +0,6¢ 21,05+1,42 22,28 +£1,73%

Ghi chii: Trong ciing mét hang, cdc gid tri ¢é ky tir theo sau giong nhau thi khéng khéc biét thong ké & mire Y nghia 5%

Trong s6 bdn gidng khoai lang khao sat, khoai
lang tring chtra ham luong nudc va duong tu do
thip nhit nhung chtra nhiéu tinh bot nhit. Khoai
lang bi chtra nhiéu nu6e nhat. Khoai lang sira chira
nhiéu dudng tw do nhit nhung chira it tinh bt nhét.
Khoai lang tring va tim chira ham lugng protein cao
hon so voi hai loai khoai lang con lai. Khoai lang
thuong chtta ham lugng tinh bot 6,9 — 30,7% va
protein 1,1% tiy thudc vao gidng va diéu kién trong
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trot (Liu ez al., 1985 va Hung et al., 2014). Bon logi
khoai lang c6 thanh phan héa hoc (ham lugng nudc,
duong khtr ty do, tinh bot, protein) khac nhau.

3.2 Su thay dbi dé Brix va pH trong qua
trinh 1én men cua tirng loai khoai

Trong giai doan 1én men yém khi, d Brix (téqg
ham Iwgng kho hoa tan) ctia dich 1én men thay doi
theo thoi gian va loai khoai lang (Hinh 1).
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Hinh 1: Sy thay ddi d9 Brix theo thoi gian 1én men ciia tirng loai khoai

Hinh 1 cho thiy, d6 Brix giam theo thoi gian 1én
men yém khi (Bui Ai, 2003; Nguyen Phuoc Minh,
2015). D6 Brix giam nhanh trong ngdy dau tién va
giam cham tir ngay 2 dén ngay 3 1én men.

Trong qua trinh & mbc, mdc sinh enzyme
amylase dé chuyén tinh bot thanh duong (Nguyén
Ptc Lugng, 2004; Lé Gia Huy va Khuat Hiru
Thanh, 2010). Khi chan nuédc, duong hoa tan vao
nude chan dé tao co chét (d6 Brix, ham lugng chét
kho hoa tan) cho ndm men phat trién. Khoai lang
tréng va khoai lang tim chira nhiéu tinh bot nhat cho
nén dich 1én men c6 d6 Brix cao nhét trong giai doan
1én men yém khi.

Trong ngay dau tién, nAm men sir dung dudng
dé sinh khéi va chuyén duong thanh ruou, do do, do
Brix cua dich 1én men giam nhanh (Nguyén Puc
Lugng, 2004). Nam men c6 thé sir dung céc loai
duong khac nhau cho qua trinh sinh truong va Ién
men, hau hét nAm men déu str dung glucose 1a nguon
carbon co ban. Nhitng ngay 1én men 2 va 3, d Brix
giam chdm do nam men bi trc ché béi rugu va ndm
men di ld0 hoa (Luong Duc Pham, 2006).

Ham luong chit kho hoa tan (Brix) cua dich 1én
men khéc biét co y nghia théng ké 5% gitra cac loai
khoai lang va giam nhanh trong ngy dau va giam
cham tir ngay 2 va 3 (Hinh 1).
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Hinh 2: Sy thay d6i pH theo thoi gian 1én men ciia tirng loai khoai

Nam men thudc bac chira nhi€u ching loai vi
sinh vat nhu nam moc, nam men va vi khuan (Lee

and Fujio, 1998). Khi nudi ciy men thudc bic trén
moi truong khoai lang khac nhau, thi bén canh nam
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mdc phat trién, c6 thé c6 nAm men va vi khuén lactic
phat trién tuy theo diéu kién méi truong (ham lwong
nude va do thoang khi). V6i dic tinh chit déo va
nude nhidu, khoai lang bi 1a méi truong yém khi va
4m cao tao diéu kién thich hop cho vi khuan sinh
acid lactic phat trlen (Nguyén Puc Luong, 2004)
trong giai doan u moc Khi chan nuéc vao hon hop
khoai lang bi d i mdc, nhiéu acid lactic tir hdn hop
nay d4 hoa tan va lam dich 1én men c6 pH thap nhat
vao thoi diém dau cua qua trinh 1én men. Do d6, dich
1én men tir khoai lang stra va bi c6 pH=4,65 thap
nhat.

Trong khi d6, nim méc phat trién trén moi
truong khoai lang tring c6 d6 toi x6p va ham luong
nude thich hop. Do dé, trong giai doan 1én men yém
khi, dich 1én men tir khoai lang tring c6 mui thom
cua rugu va gia tri pH=4,72 cao nhéit. Sy khac nhau
vé pH dich 1én men ban dau anh huong dén sy phat
trién ctia ndm men va chét luong rugu (Sanjib et al.,
2014).

Theo Nguyén Dinh Thuong va Nguyén Thanh
Hang (2007), ndng do ion H* trong dich 1én men
(canh truong) c6 anh hudng lon dén hoat dong cia
nam men. Nong d6 ion H* ¢6 kha nang lam thay doi
dién tich cac chit ciia vo té bao, lam ting hodc giam
mirc d6 thdm thiu cac chét dinh dudng ciing nhu
chiéu hudng cua qua trinh 1én men. Mot vi sinh vt
chi c¢6 thé hoat dong tdt trong trang thai ion nhat
dinh, trang thai nay phu thudc vao pH cuta dich Ién
men.

Trong qua trinh 1én men, pH ludn ¢6 xu huéng
giam do qua trinh chuyén duong thanh ruou tao ra
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CO,, va cac acid hiru co khac (Ajayi et al., 2016),
dac biét 1a acid acetic, acid lactic. Twong tu d6 Brix,
trong ngay dau tién cia qua trinh 1én men, pH giam
manh vi thoi diém ndy ndm men chuyén duong
thanh ruou va CO,, do do, pH giam nhanh vi lugng
H,CO; hinh thanh nhidu (Nguyén Pirc Luong,
2004). Nhitng ngay tiép theo qua trinh 1én men bat
dau cham, d6 Brix con it va lugng CO, hinh thanh it
hon nén pH giam it hon.

Sau 3 ngay 1én men, dich lén men cia khoai lang
trang giam va c¢6 pH = 3,99 cao nhat. Trong khi d6,
dich 1én men cua khoai lang bi cling giam va c6 pH
= 3,66 thip nht. Matsumoto et al., (1992) bao céo
rang pH cua dich 1én men ngii cdc giam dén 4,7 sau
3 ngay. pH cua dich 1én men nay cao hon vi str dung
ndm men thuan chung khong ¢6 vi khuén lactic phat
trién. Trong khi d6, két qua nghién ciru nay st dung
men thudc bac nén vi khuan lactic c6 thé phat trién
song song va lam dich 1én men c6 pH thap hon.

Twong ty véi tong ham lugng chat kho hoa tan
(d0 Brix), pH cua dich 1én men khac biét théng ké
c6 y nghia 5% gilta cac loai khoai lang va giam
nhanh trong ngay dau va giam cham tir ngay 2 va 3
(Hinh 2).

3.3 Anh huong ciia loai khoai dén hiéu suit
thu hoi ciia rugu khoai lang chung cit

Ham lugng ethanol, tong thé tich ruou thu duoc
sau qua trinh chung cit va hiéu suat thu hdi duoc
tinh theo cong thirc & Muc 2.2 cho dich 1én men va
ruou chung cat tir bon loai khoai (Bang 3).

Béng 3: Thé tich rwou 100°, ham lwgng ethanol sinh ra va hi¢u suét 1én men tir bén loai khoai

Loai khoai

Thé tich rwou

Ham lwong ethanol Hiéu suit thu hdi

(mL cdn 100°) (%v/v) (%)
Tring 153,21+ 5,84° 6,38 + 0,242 95,60 + 3,532
Bi 123,02 +4,75°¢ 5,13+ 0,20¢ 93,10 +3,79°¢
Tim 140,23 +3,19° 5,84 +0,13° 94,76+ 2,02°
Sita 112,63 + 3,434 4,69 +0,14¢ 91,81+3,26¢

Ghi chii: Trong cting mét ¢ét, cac gid tri ¢é ky tie theo sau giong nhau thi khéng khéc biét thong ké & mike y nghia 5%

Luong ruou thu duoc ciia cac mau 1én men tir 4
loai khoai lang c6 sy khac biét vé mat théng ké. Khi
Ién men tir khoai lang tréng, dich 1én men ¢6 ham
lugng ethanol cao nhét (6,38%v/v), thé tich ruou qui
vé 100° c6 gia tri cao nhét (153,21 mL) va hi¢u suat
thu hdi cao nhat (95,6%) c6 y nghia thong ké & mirc
5%. Khi str dung khoai lang sita dé 1én men, dich 1én
men c6 ham lugng ethanol thép nhat (4,69%v/v), thé
tich rugu 100° thap nhat (112,63 mL) va hiéu suat
thu hdi (91,81%) thap nhat. Didu nay phu hop véi
thuc té vi theo ham lugng Bang 3 cho thiy, ham
lwong ethanol sinh ra ty 18 thuan véi thé tich ruou
100° thu dugc, ham lugng ethanol trong dich 1én

men cang cao thi thé tich ruou 100° thu dugc cang
16n.

Két qua ¢ Bang 3 cho thdy khoai tring cho mau
rugu c¢6 ham lugng ethanol cao nhét (6,38% v/v) va
khac biét y nghia voi cac loai khoai con lai. Piéu
nay ciing dugc giai thich twong tu nhu tong lugng
rugu 100° thu duge sau qua trinh chung cét.

Khi 1én men ruou tir bon loai khoai (tréng, bi,
tim, s{ra), dich 1én men c¢6 ham lugng ethanol tir 4,60
dén 6,38 % v/v. Ham luong ethanol cta nghién ctru
nay cao hon so véi ham lugng ethanol (4,12-6,06 %
v/v) cua dich 1én men tir bon gidng khoai phd bién
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& Trung Qudc (Liu and Liang, 1983). Piéu nay c6
thé giai thich do su khac biét vé thanh phan hoa hoc
ctia loai khoai lang khac nhau, giéng nim men trong
men thuc bic Nam Anh va nhiét d6 & Pong bing
song Ctru Long khac so khoai lang, véi nAm men va
nhiét do trong nghién ciru cua nhom tac gia Liu and
Liang (1983).

Qua Bang 3 cho théy, hi¢u suat thu hdi rugu tir
4 loai khoai (trang, bi, tim va sita) c6 gia tri trén
90%. Hiéu suat 1én men clia mau rugu tir khoai tring
1a cao nhit do chira ham lugng tinh bot cao nhét.

Lareo et al., (2013) ciling da bao cao lén men
khoai lang chira ham lugng tinh bot 19% thu dugce
ruou c¢6 ndng do 10% va hidu suét thu hdi 92%. Hiéu
suét thu hdi nay tuong duong voi két qua vé hidu
suét duoc trinh bay trong Bang 3.
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Ham luong ethanol, téng luong ethanol sinh ra
cling nhu hiéu suat thu hoi ethanol khac bi¢t c6 y
nghia thong ké 5% gilta cac loai khoai lang (Bang
2).

3.4 Anh huong cua loai khoai dén chit
lwgng rwgu thanh pham

Céc vi sinh vat (ndm mdc, ndm men va vi khuén)
trong men thudc bic Nam Anh phat trién trén moi
truong tir bon loai khoai lang (tréing, bi, tim va sira)
v6i thanh phan hoa hoc (Bang 2) va céu trac (xdp,
déo) khac nhau. Méi truong 1én men khac nhau anh
huéng dén thanh phan hoa hoc cua dich 1én men cua
b6n loai khoai lang nay. Ruou chung cat thanh pham
duogc phén tich vé cac chi tiéu acid, ester, aldehyde
va methanol (Hinh 3)
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Hinh 3: Sy 4nh hwéng cia tirng loai khoai dén ham lugng acidv(A); ester (B); aldehyde (C) va
methanol (D) trong ruwgu thanh pham

Quan sat qua trinh 0 mdc cho thdy, méi trudng
am va déo cua khoai lang sita va khoai lang bi tao
diéu kién tot cho vi khuan lactic (sinh mui chua)
phat trién song song véi ndm méc. Trong giai doan
1én men yém khi, nAm men phat trién trén dich chtra

khoai lang bi va sita trong thoi gian ngén va két thiic
khoang 2 ngay. Dich 1én men khoai lang bi va khoai
lang sira c6 d6 nhét cao va co vi khuén lactic phat
trién, tir d6, gdy mui 6i chua cho dich 1én men va
lam giam chat lwong ruou chung cét thanh pham.
Nguoc lai, ndm mdc phat trién tot trén moi trudng
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rdo va toi x6p cua khoai lang tring va khoai lang
tim. Mai trudng tir khoai lang tring va khoai lang
tim thich hop cho ndm men phat trién tdt trong thoi
gian 3 ngay va sinh mui rugu thom.

Hinh 3 cho théiy, ham lugng acid, ester, aldehyde
va methanol trong ruou thanh pham khi 1én men tir
nguyén liéu khoai lang tring luon thap hon rugu
thanh pham tir cac loai khoai lang bi va sita.

Khi sir dung khoai lang sita dé 1én men thi rugu
thanh pham c6 ham lugng acid cao nhat (1.179,35
mg/L con 100°) c6 ¥ nghia théng ké & mirc 5%.
Trong khi d6, khi str dung khoai lang tring lam
nguyén lidu thi rugu thanh pham c6 ham lugng acid
thap nhét (560,17 mg/L con 100°).

Ham luong aldehyde trong rugu thanh pham tir
nguyén liéu khoai lang tim (234,85 mg/L con 100°)
va khoai lang bi (205,96 mg/L con 100°) cao hon so
v6i ham luong aldehyde trong rugu thanh pham tir
khoai lang trang (55/97 mg/L c¢on 100°) va khoai
lang sita (43,27 mg/L con 100°).

Tap 55, S6 chuyén dé: Cong nghé Sinh hoc (2019)(2): 203-211

Ham luong ester trong tat ca cic mau ruou tir 4
loai khoai du cao (2.076,56 — 2.915,31 mg/L con
100°). Lugng methanol trong ruou tir 4 loai khoai
lang d&u rét thap. Trong d6, mau ruou tir nguyén liéu
khoai lang tring c6 ham lugng methanol thap nhat
(7,03 mg/L c¢dn 100°) c6 y nghia théng ké & mirc
5%, so véi ham lugng methanol trong ruou cia bdn
loai khoai nghién ctru. Rugu chung cat tir khoai lang
trang va sita c6 ham lugng methanol cia mau thap
hon so véi quy dinh ham luwong methanol
(<100mg/L cdn 100°) theo TCVN 7043:2013,
QCVN 6-3:2010/BYT.

Ham luong acid, aldehyde, ester va methanol
trong rugu chung cat khac biét co y nghia thong ké
5% gita cac loai khoai lang (Hinh 3).

Hé sb twong quan gitra cac chi tiéu cia rugu
chung cét tir 4 loai khoai lang duoc thong ké va trinh
bay trong Bang 4.

Bang 4: H¢ s6 twong quan (r) giira nhan cac chi tiéu chit lwgng ruou

Thé tich rugu 100° Ethanol Hiéu suat Acid Ester Aldehyde
(mL) (%v/v) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ethanol 1,00"*
Hiéu suét -0,17 -0,17
Acid -0,75™ -0,75™ 0,39
Ester -0,78™ -0,78"™ 0,19 0,79
Aldehyde 0,05 0,05 -0,07 -0,22 -0,05
Methanol -0,57 -0.57 0,19 0,09 0,47 0,22

Ghi chu: ***: p < 0,001; **: 0,001 <p <0,01; *: 0,01 <p < 0,05

Két qua Bang 3 cho thiy, thé tich rugu 100° va
ham lugng ethanol sinh ra trong qua trinh 1€n men
tir bon loai khoai quan hé nghich chiéu trung binh
(p<0,01) voi ham lugng acid va ester trong rugu
thanh phidm. Qua trinh 1én men t6t, ham lwong
ethanol sinh ra cao thi ham lugng acid va ester it.

Ham luwong acid va ester quan hé thuén chiéu
trung binh (p<0,01) v4i nhau. Ham luong acid trong
ruou thanh pham tir bon loai khoai ting thi ham
lugng ester trong rugu thanh pham ciing ting theo.

Bén loai khoai lang (bi, sira, tim va tréng) cho
bon loai rugu c6 cac chi ti€u phan tich (ham lugng

acid, ald,ehyde, ester, methanol va hjéu suat thu hoi)
v6i hé sO trong quan cao va dang ke (p<0,01) (Bang
4).

3.5 Anh huong ciia tirng loai khoai dén gia
tri cdm quan rugu thanh pham

Thyc hién danh gia cam quan ruou thanh phiam
theo TCVN 3217-79. Hoi dong danh gia gdbm 15
thanh vién. Dbi tuong hudng dén ciia san pham la
nhitng ngudi biét udng ruogu, dé két qua danh gia
dugc khach quan va phan anh dung chit luong san
phim nén thanh vién cua Hoi ddng danh gia bao
gdm nhitng nguoi biét ubng ruou. Két qua danh gia
dugc thé hién ¢ Bang 5

Bang 5: Két qua danh gia cim quan rwou chung cét tir 4 loai khoai lang

Loai khoai Mau sic va do trong Mui Vi Xép loai
Trang 4,93 4,73 4,60° Kha

Bi 4,932 4,00° 4.00%® Trung binh
Tim 4,932 4,00b 3,53" Trung binh
Stra 4,932 3,87° 3,67° Kha

Ghi chii: Trong cting mét ¢ét, cac gid tri ¢é ky tie theo sau giong nhau thi khéng khéc biét thong ké & mike y nghia 5%
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Hung, P.V., My, N.T.H., and Phi, N.T.L., 2014. Impact
of acid and heat-moisture treatment combination on
physicochemical characteristics and resistant starch

Nhin chung, hau hét cac miu ruou déu dat yéu
cau vé chét luong. Khong c6 sy khac biét vé mau

sdc va do trong gilra cdc mau ruou 1€n men tr 4 loai
khoai lang (4,93 diém).

Mui va vi 12 hai chi tiéu quan trong nhit dé danh
gia chat luong ruou thanh pham. Cac loai khoai lang
khac cho ruou ¢6 mui vi khac nhau. Cac loai khoai
lang chira ham lugng chit mui p-damascenone va
monoterpene alcohols khac nhau. Cac hop chét nay
duoc bay hoi theo rugu va tao mui thom dic trung
ctia ruou chung cat (Kayu ef al., 2016). V& chi tiéu
mui vi, mau ruou tir khoai lang trang chiém wu thé
hon va khac biét c6 y nghia so v&i cidc mau rugu tir
khoai bi, khoai tim va khoai stra. Ruou thanh phém
tir khoai lang tring c6 chit lugng t6t hon va dugc
Hoi dong danh gia voi s6 diém cao hon ruou tir 3
loai khoai con lai.

Trong bon loai khoai lang (tring, bi, tim, stra),
khoai lang trang duoc st dung cho san xudt ruou thi
ruou chung cit vira ¢6 hiéu sudt thu hoi cao vira co
chat lwong rugu tot vé cac chi tiéu hoa 1y va gia tri
cam quan cao nhat khac biét co y nghia thong ké 5%.

4 KET LUAN

Cac loai khoai (bi, stra, tim va tréng) tu huyén
Binh Tan, tinh Vinh Long, cho hiéu suét thu hdi va
chét lwong ruou khoai lang chung cit khac nhau khi
dung men thudc bic thwong mai Nam Anh va 1én
men & nhiét d¢ phong. Dich 1én men khoai lang sita
va khoai lang c¢6 mui chua, ham lugng ethanol va
hiéu suét thu hoi thdp. Khoai lang tring va khoai
lang tim 1a nguyén ligu thich hop dé lam rugu co
hiéu sudt thu hdi ethanol cao va mui thom ngon.
Ham lugng methanol cta rugu chung cat tir khoai
lang tring dat theo tiéu chuan TCVN 7043:2013,
QCVN 6-3:2010/BYT. Nhiéu hé sd twong quan
trung binh (p<0,01) duogc tim thiy gitra cic chi tiéu
chét luong rugu (ham lugng ethanol, methanol, acid
va thé tich ruou) v6i nhau.
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