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ABSTRACT

The presence of endocrine disrupting compounds (EDCs) in aquatic environment leads
to a risk for living organisms. Nonylphenol (NP), an endocrine disrupting compound,
is one of the very common used compounds in industrial activities in the world.
However, chronic effects of this chemical on organisms in general and zooplankton in
particular have not been fully understood. In this study, negative influences of NP on
micro-crustacean Ceriodaphnia cornuta and Daphnia lumholtzi at the concentration
of 110, 560 and 2280 ug NP/L, and the effects of NP at the concentrations of 280, 560
and 1120 ug NP/L on Daphnia magna were evaluated over a period of ten days. The
results showed that NP significantly decreased the animal survivorship and
reproduction. Especially, at the concentration of 560 ug NP/L for both D. lumholtzi
and D. magna and at the concentration of 110 ug NP/L for C. cornuta, the impacts
were found signigicantly in comparison to the referenced experiment. Therefore, more
attention should be paid to the presence, distribution and effects of EDCs, particularly
NP on aquatic organisms and ecological balance.

TOM TAT

Sw hién dién cia nhitng hop chat gdy roi logn ngi tiét (endocrine disrupting
compounds, EDCs) trong méi truong dang la méi de doa nghiém trong doi voi sirc
khoe con ngueoi va hé sinh thdi do nhing anh hwong cua ching gay ra. Trong do,
nonylphenol (NP), mot loai EDCs, la mot trong so nhiing hop chat gay réi loan ndi tiét
duwege sir dung phé bién trong hoat dgng cong nghiép trén thé gici. Tuy nhién, hién nay
nhitng dnh hwdng mén tinh cia loai hop chat ndy lén sinh vt ndi chung va vi gidp xdc
néi riéng van chiea diege hiéu biét ddy du. Vi vay, trong nghién ciru nay, anh hwong
mdn tinh cia NP lén vi gidp xdc Ceriodaphnia cornuta va Daphnia lumholtzi duoc
déanh gid tai cde nong do 110, 560 va 2800 ug/L va anh hwong ciia héa chat nay lén
Daphnia magna tai cac nong do 280, 560 va 1120 pg/L trong thoi gian 10 ngay. Két
qua cho thdy, tat ca cdc nong do thi nghiém ciua NP déu anh huong dén sirc song va
sinh san cua sinh vat. Ddc biét, tai nong do thi nghiém 560 ug NP/L déi véi D.
Iumholtzi va D. magna, 110 ug NP/L déi véi C. cornuta bit dau ghi nhén dwoc nhing
danh huomg nghiém trong so voi 16 doi chimg. Vi vdy, can chii y dén su hién dién, phan
b6 va dnh hwdng ciia nhiing hop chat gdy roi loan néi tiét, dic biét la NP Ién thiy sinh
Vét va can bang hé sinh théi thiy viee.

Trich dan: V5 Thi My Chi, Nguyén Thanh Son va Pao Thanh Son, 2016. Anh huéng ciia hop chat gdy roi
loan ndi tiet nonylphenol 1€n strc song va sinh san cua ba loai vi gidp xac, Ceriodaphnia cornuta,
Daphnia lumholtzi va Daphnia magna. Tap chi Khoa hoc Truong DPai hoc Can Tho. 43a: 34-41.
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1 GIOI THIEU

Nonylphenol (NP) 1a hop chat tong hop thudc
nhom gay roi loan ndi tiét c6 kha nang gy anh
huong dén hé thong hoocmon ciia nhiéu sinh vit.
Chung bat ngudn phéan 16n tir sy chuyén hoa cua
nonylphenol ethoxylates (NPE), 1& hop chat dugc
sir dung rong rai nhu chat hoat dong bé mit trong
san xuat cong nghiép. Nonylphenol 1a hop chat
tong hop dugce st dung trong cong nghiép san Xuét
chat chong oxy hoa va nhimg san phdm cua chat
hoat dong bé mat NPE (US. EPA, 1990).
Nolnylphenol ethoxylates 1a chét hoat dong bé mit
¢6 hiéu qua cao va dugc st dung rong rai trong cac
san pham cong nghiép va dan dung nhu chit tiy
rira, cht tao nhil tuong, chét thim w6t va phén tan,
chat chéng tinh dién, chit khir nhil twong va chat
lam tan (Fiege va ctv., 2000, Langford va Lester,
2002; Lorenc va ctv., 2003).

Hién nay, trong qua trinh san xuat su dung
ngdy cang nhidu NPE, nén chung ton tai nhiéu
trong nude thai va phan hiy thanh NP (Ahel va

, 1994a; Johnson va ctv., 2001; Shao va ctv.,
2003 Koh va ctv., 2005, Nakada va ctv., 2006). Do
d6, phan 16n NP trong méi truong co ngudn gdc tir
nudc thai cong nghi€p (Ahel va ctv.,, 1994b;
Petrovic va ctv., 2002; Sabik va ctv., 2003; Fries va
Puttman, 2003; Langford va ctv., 2005). Nhitng
niam gan day, NP dugc tim thy lién tuc trong moi
truong véi thude tinh gay trc ché ndi bao, va duoc
phat hién trén di¢n rong trong modi truong nudc tw
nhién, nuéc thai cong nghiép, trdm tich va moi
truong khong khi (Van Ry va ctv., 2000; Kannan
va ctv., 2003) va dic biét chung con hién dién
trong nudc udng va mot sd loai thuc pham
(Guenther va ctv., 2002). Nam 1985, tai thoi diém
NP duoc st dung rong rai trong cong nghi€p va
chat tay rira dan dung, Ahel va Giger da ghi nhan
noéng do NP hién dién trong nudc song & Thuy Si
tir 0,1 — 3 pg/L. Gan day, mot cude khao sat tai 30
dong song tai Hoa Ki nhan thdy hon 70% ndng do
NP dat < 0,1 pg/L va nong do cao nhit dat 0,6
ng/L (CMA, 1990). Nam 2002, Ying va ctv. dé ghi
nhén nong do6 NP tai mot s6 qudc gia 1én dén 644
pg/L trong mau nude, va 5 — 14100 pg/kg trong
méu trim tich.

Trén thé giéi dd co nhidu nghién ciru anh
huong cua NP dén sinh vat. D6i voi thuc vat, NP
gdy anh huong dén sinh 1y va hinh thai. Cu thé,
ching lam suy giam sinh khdéi & cidy ho dau

(Lupinus polyphyllus va L. hartwegii), lha mi
(Triticum  aetivum), khoai tay (Lycopersicon
esculentum), rau bi-na (Atriplex hortensis),
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(Bokern va Harm, 1993), co6 xanh Kentucky (Poa
pratensis) (Nowak va ctv., 2008) va lam suy giam
chlorophyll trong tao luc (Chlorella vulgaris,
Selenastrum capricornutum) (Gao va Tam, 2011).
Vi khuén lam Microcystis aeruginosa c6 thé chéng
lai anh huong ciia NP tai nong d6 cao bang cach
tang ham lugng cac enzyme hoac co-enzyme, co
chuc nang khtr doc, nhu superoxide dismutase
(SOD), glutathione = S-transferase (GST) va
Glutathinone (GSH) (Wang va Xie, 2007). Déi voi
dong vat, NP co thé xdm nhap vao chudi thic in
bang nhiéu cach: (i) méi trudng nude co chira NP,
(ii) NP ¢6 trong thudc trir sau, (iii) NP dugc tich
liy trong dit nong nghiép do nudc thai cong
nghiép chay qua. Trong nhiéu nghién ciru ghi nhan
gia tri LC50 cua Daphnia magna d6i v6i NP 1én
dén 5 mg/L (McClease va ctv., 1980).

Ngodi ra, nhimg anh huéng cua cac hop chét
EDCs c6 thudc tinh tuong tw NP cling dugc cac
nha khoa hoc trén thé gidi nghién ctru va ghi nhan.
Dién hinh, Boone vd ctv. (2003) dd nhan thiy
nhimg anh huong cua atrazine, mdt trong nhing
hop chét EDCs thuong duge su dung, 1én stre song,
sy phat trién va thoi gian bién thai cia hai loai
ludng cu (Rana sphenocephala va Bufo
americanus) va hai loai ky nhong (Admbystoma
maculatum, A. texanum). Nam 2014, Vo va ctv. da
danh gia nhitng anh hudng bét loi cua atrazine va
estriol 1én D. magna (& cac néng do 5, 50 va 500
png/L) trong thoi gian 2 tuan. Két qua chung to rang
sinh vat phoi nhiém atrazine va estriol tai hai nong
d6 thip lam giam strc séng cua sinh vat & mirc do
nhe. Tuy nhién, stc séng ciia sinh vt giam manh
khi phoi nhiém tai n6ng dd cao nhét cua atrazine
(500 pg/L). Ngoai ra, hai hop chit nay ciing lam
giam sy sinh san cua sinh vat trong sudt thoi gian
tién hanh thi nghiém. Hop chat octylphenol ciing
¢6 nhitng thudc tinh gay réi loan noi tiét twong tu
NP, NPEs, atrazine... Su c¢6 mat ciia hop chat nay
trong modi trudng ¢ thé gy nén nhing dnh huong
cép tinh va man tinh 1én phdi, con non va ca nhiing
sinh vat truédng thanh trong thiy vuc. Mot vai
nghién ciru dd chimg to octylphenol tic dong xau
dén sirc song va sinh truong cua vi gidp xéac
(Brooke va ctv., 2005). Dao va ctv. (2014) da danh
gia anh hudng man tinh cua octylphenol ¢ cac
nong do 5, 50 va 500 pug/L 1én D. magna trong thoi
gian 2 tuan. Két qua cho thdy, tat ca cac nong do
octylphenol dung trong thi nghiém déu giy anh
hudéng nghiém trong dén sirc sinh san va sinh
truong cua sinh vat.

Trong ludi thuc an ¢ thuy vue, vi giap xac dong
vai tro quan trong vi la mét trong nhitng mac xich
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két ndi sinh vat san xuét (rong, tao) va sinh vat
thudc bac dinh dudng cao hon (tom, cd). Nhitng
sinh vat nhu Ceriodaphnia cornuta, Daphnia
Ilumholtzi va Daphnia magna c6 nhiing thay ddi 16
rét voi didu kién moi trudng thiéu dinh dudng hodc
nhiém ddc t6, nén chung duoc st dung dé danh gia
thir nghiém doc tinh cia moi truong nudc (Do-
Hong va ctv., 2004; Lampert, 2006). Co thé vi giap
xac kha don gian, thoi gian phat trién tuong doi
nhanh, sau khoang 2 tudn thi n6 c6 thé sinh san véi
mdt s6 lwong 16n, khoang 10-30 con trong mdt lan
sinh san nén c6 thé dap tng dugc cac yéu cau vé sd
lugng sinh vat thi nghiém, do d6 chiing dugc chu y
va chon Iya ding trong nhiéu nghién ctru vé doc
hoc (Lampert, 2006). Tuy nhién, cho dén nay chua
¢6 cong bd vé su anh hudng man tinh ctia hop chét
NP 1én cac loai vi giap xac Ceriodaphnia cornuta,
Daphnia lumholtzi va D. magna. Vi vay, muc tiéu
cua nghién ctru nay la danh gid anh huong man
tinh cia NP 1én stc sdng va kha ning sinh san cua
ba loai vi gidp xac C. cornuta, D. lumholtzi va D.
magna.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
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2.1 Héa chat

Nonylphenol (Merck) c6 do tinh khiét 99,5%.
Nonylphenol dugc pha loang trong MeOH (Merck)
& nong d6 1 mg/mL. Dung dich (NP pha trong
MeOH) dugc bao quan tai nhiét 6 —70 °C trong
khoang 2 tuan trudc khi tién hanh thi nghiém.

2.2 Sinh vit va thiét ké thi nghiém

Sinh vat thi nghiém bao gdm D. magna, D.
lumholtzi va C.cornuta (Hinh 1). Daphnia magna
dugc cung cip boi cong ty Microbiotests Inc (Bi),
trong khi D. lumholtzi va C. cornnuta 1an luot duoc
phan lap tai hd nudi trong thiy san thudc Vién
Nghién ctru Nudi trong thily san 1 tai Bic Ninh va
luu vuc song Mekong tr ndm 2012 (Bui va ctv.,
2016). Daphnia magna dugc nudi duy tri trong moi
truong ISO (APHA, 2005), hai loai vi gidp xac con
lai dugc nudi trong moi truong COMBO (Kilham
va ctv., 1998) tai phong thi nghiém Ddc hoc Moi
truong, Vién Moi truong va Tai nguyén. Tit ca
sinh vat dugc nudi trong phong thi nghiém qua
nhiéu thé hé va cho an bé’mg tao luc Scenedesmus
sp. Tao luc dugc nudi trong moi truong Z8 (Kotail,
1972) va suc khi lién tuc.

B C

Hinh 1: Sinh vat thi nghiém C. cornuta (a), D. lumholtzi (b) va D. magna (c). Thwéce do cé chiéu dai =
200 pm (hinh A), 500 pm (hinh B), va 2000 pm (hinh C)

Trudce khi tién hanh thi nghiém, 15 c4 thé thudc
mdi lodi vi gidp xac duge nudi trong beaker 500
mL va cho an bang tao luc Scenedesmus sp. trong
khoang 2-3 tuan. Nhitng con non tir Itra thir hai dén
Ira thir tuw cua nhitng ca thé nay dugc s dung dé
tién hanh thi nghiém. Daphnia magna duoc phoi
nhidm véi NP tai cac ndng d6 0 (ddi ching), 280,
560 va 1120 pg/L, con D. lumholtzi va C. cornuta
dugc phoi nhiém voi NP tai cac nong do 0 (d6i
chimg), 110, 560 va 2800 pg/L. Nong do NP cho
thi nghi€ém man tinh ndy dugc chon dua vao sy
tham khao mot sé cong bd true day vé anh huong
cép tinh ciia NP 1én D. magna véi gia tri LC50 1a
5000 pg/L (McClease va ctv., 1980); anh hudng
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man tinh cua mot s6 EDCs (atrazine, estriol,
octylphenol) 1én vi giap xac D. magna véi ndng do
thé hién anh huong xau 1én sinh vat tir 50 — 500
png/L (Vo va ctv., 2014; Dao va ctv., 2014); va ham
lugng NP ghi nhan trong méi truong tu nhién vao
khoang 650 ng/L (Ying va ctv., 2002).

Trong mdi 16 thi nghiém, 30 c4 thé vi gidp xac
non (< 24h) dugc chon ngau nhién dé tién hanh thi
nghi¢ém man tinh (Adema, 1978). Trong d6, 10 ca
thé dugc nudi trong beaker thity tinh 200 mL chira
100 mL mdi trudng twong tmg va tién hanh lap lai
03 1an d6i v6i mdi 16 thi nghiém. Thi nghiém dugc
tién hanh trong diéu kién nhiét d6 25 + 1°C, cudng
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d6 anh sang khoang 1000 Lux va chu ky sang t5i la
12 gio sang : 12 gio t6i. Sinh vat duoc cho an véi
Scenedesmus sp. & ndong d6 2 mg C/L. Mbi trudng
va thirc an cua vi giap xac dugc thay méi hoan toan
2 ngay/lan (Dao va ctv., 2010).

Trong sudt qua trinh thi nghiém, sinh vat dugc
theo doi hang ngay va ghi nhan su anh hudng cua
NP Ién sirc song va stc sinh san. Sy tir vong clia
mdi ca thé duoc x4c nhan khi tim cua sinh vat
ngimg dap va duoc kiém tra lai trén kinh hién vi
(Olympus BX51). Strc sinh san cua sinh vat dugc
tinh bang téng s6 con non sinh ra trong mdi 16 thi
nghiém. Hang ngay, con non khi dugc sinh ra hodc
con me bi chét, trong qua trinh thi nghiém, duoc
bat ra khoi binh bang pipet Pasteur. Thi nghiém
phoi nhiém sinh vat véi NP kéo dai trong 10 ngay.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh hwéng ciia Nonylphenol 1én ty 18
song ciia vi giap xac

Sau 10 ngay tién hanh thi nghiém, ¢ 16 dbi
chung, ti 18 séng sot cua C. cornuta va D. lumholtzi
1a 87%, riéng D. magna 1a 100%. Diéu nay hoan
toan phu hop véi dac diém sinh hoc cia Daphnia
dugc nudi trong moi truong chuan va dat yéu cau
cua thi nghiém man tinh theo quy dinh cia APHA
(2005). Strc sdng cua cac loai sinh vat phoi nhidm
v6i NP tai nhitng nong do thi nghiém déu bi anh
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hudéng nghi€ém trong. Ceriodaphnia cornuta khi
phoi nhidm v&i NP tai cac ndng do 110, 560 va
2800 pg/L, sau thoi gian thi nghiém, ti 1¢ song sot
ctia mdi 16 thi nghiém tuong tng voi timg nong do
trén lan luot dat 13, 27 va 33% (Hinh 2a). Tuong
tu ddi v6i D. lumholtzi, khi phoi nhiém hop chét
nay tai nhitng nong d¢ trén, ti 1¢ sdng sot ciia mdi
16 thi nghiém lan luot dat 53, 20 va 27% (Hinh 2b).
Ti 1& song sot ciia D. magna khi phoi nhidm véi
hop chit nay tai ndng do 280, 560 va 1120 pg/L
1an luot 13 90, 30 va 0% (Hinh 2c).

Su suy giam stc séng cua sinh vat ¢6 thé giai
thich do anh huéng cta hop chit gay réi loan néi
tiét cua NP. Hop chit nay ting dwoc ghi nhan ¢
kha niang anh huong dén noi tiét t& cia nhiéu loai
dong vat (Lech va ctv., 1996; Ashby va ctv., 1997,
Gray va ctv., 1998; Brown va ctv., 1999). Dac biét,
dbi véi cac loai giap xac, hoocmon sinh duc dong
vai trd quan trong trong su phat trién (Chang,
1997; Charmantier va ctv., 1997). Didu nay phu
hop v6i nghién ctru cua Baldwin va cv. (1995) ghi
nhén dlethylstllbestrol (DES) 1a hop chat tong hop
{rc ché ndi tiét, 1am thay ddi kha nang chuyén hoa
va qua trinh tong hop chit 20-hydroxyecdysone
hodc anh huéng dén nhiing co' quan thy quan 20-
hydroxyecdysone, dan dén su suy giam tan so 16t
xéc, tir 46 anh hudng dén sire séng cua D. magna.
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3 2
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£ 3110 pg/L < 110 pg'L
= 25 S60nglL é 25 { 560 pg/L
=0=2800 pg/L -2800 pg/L
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
(a) (b)

Thoi gian (Ngay)

Thoi gian (Ngay)
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Hinh 2: Sitc song ciia C. cornuta (hinh a), D. lumholtzi (hinh b) va D. magna (hinh c) trong thoi gian 10
ngay phoi nhiém véi NP. PC = doi ching
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Trong ba loai sinh vat thi nghiém, tai cung
ndng d6 phoi nhidm 560 pg NP/L, sau 10 ngay thi
nghiém, ti 16 sdng sot cua D. lumholtzi, C. cornuta
va D. magna lan luot dat 20, 27 va 30%. Diéu nay
chung t6 tai ndng d6 nay, NP di tac dong dén stc
song ctia D. lumholtzi mot cach nghiém trong hon
so v6i C. cornuta hay D.magna. Tuy nhién, khi
phoi nhiém véi NP tai nong d6 110 pg/L thi ti 18
song sot khi két thuc thi nghiém cua C. cornuta lai
thép hon nhiéu so v6i D. lumholtzi. Vi vay, mirc d6
bi anh huong cia nhimg sinh vét thi nghiém ddi
v6i hop chat nay tuy thuéc vao nong do phoi
nhiém va ngudng chiu dung ctia ching. Hién nay,
chua c6 bat ky cong bd vé ndng d6 NP trong thiy
vuce tai Viét Nam.

3.2 Anh huéng ciia Nonylphenol Ién strc
sinh san cia vi giap xac

Trong thoi gian 10 ngay tién hanh thi nghiém,
tong s6 con non cua 16 ddi chimg ddi ciia ba loai vi
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giap xac C. cornuta, D. lumholtzi va D. magna lan
luot 1a 72, 29 va 233 ca thé. Cac 16 thi nghiém C.
cornuta phoi nhiém véi NP tai cac nong do 110,
560 va 2800 pg/L, s6 lugng con non trong mdi 16
giam dan, dat 61, 56 va 43 ca thé (1an luot twong
tmg v6i timg ndéng d6) (Hinh 3a). Daphnia
lumholizi khi phoi nhiém v&i hop chit nay & nong
d6 110 pg/L, s6 lugng con non dugc sinh ra 1a 40
c4 thé, nhiéu hon so véi 16 dbi ching (29 con non).
Tuy nhién, tai cac 16 c6 ndng d6 phoi nhidm 560 va
2800 pg/L sb lugng con non dugc sinh ra giam
dang ké, chi c6 7 ca thé (Hinh 3b). Pic biét, NP
anh huong nghiém trong dén stc sinh san cua D.
magna. Cu thé, khi phoi nhiém v6i hop chit nay tai
nong do 280pug/L, tong s0 con non giam con 6 ca
thé (giam 97% so véi tong so con non dugc sinh ra
tir 10 ddi ching). Trong sudt thoi gian thi nghiém,
D. magna phoi nhiém véi NP tai cac nong do 560
va 1120 ug/L déu khong co kha ning sinh san
(Hinh 3c¢).
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Hinh 3: Tong s6 con non ciia C. cornuta (hinh a), D. lumholtzi (hinh’b) va D. magna (hinh c) trong thoi
gian 10 ngay phoi nhiém véi NP. PC = doi chirng

Két thuc thi nghiém sau 10 ngay, téng sé con
non cua C. cornuta khi phoi nhiém voéi NP tai cac
nong d6 thi nghiém giam nhe so vai 16 ddi chimg.
Nguoc lai, D. lumholtzi va D. magna déu bi anh
huéng nghiém trong dén sirc sinh san khi phoi
nhiém voi hoa chat nay. Nhiing anh hudéng nay c6
thé kich thich sinh vat sinh san (D. lumholtzi khi

38

phoi nhiém véi NP tai ndng d6 110 pg/L), hodc co
thé lam giam stc sinh san cia sinh vat (D.
lumholtzi khi phoi nhiém véi NP tai n6ng d6 560,
2800 pg/L hoic D. magna khi phoi nhiém véi NP
tai tat ca néng d6 thi nghiém). Pac biét, cod thé noi
strc sinh san cta D. magna da bi tac dong nhiéu
hon so voi hai loai con lai khi tit ca sinh vét thi
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nghiém trong hai 16 phoi nhiém NP tai cac ndng do
560 va 1120 pg/L déu khong c6 kha nang sinh san.

Nam 2003, Zhang va ctv. da chiing té viéc phoi
nhiém 4-nonylphenol tai nong do tir 50 — 1000
pg/L kim hidm sy phat trién cua tring Daphnia va
gdy nén nhitng di dang con non ctia Daphnia. Do
4-nonylphenol va NP déu la nhitng hop chét tong
hop gay wc ché noi tiét nén ching c6 nhimng dnh
huéng gidng nhau 1én sinh vét. Do dé, nhiing tic
dong ciia NP 1én sy phat trién cua phdi vi giap xac
1a nguyén nhan lam gidm strc sinh san cua sinh vat.
Theo hiéu biét ctua chung t6i, day 1a nhitng ghi
nhan dau tién vé anh hudng ciia NP 1én stc sinh
san cua cac loai vi giap xac C. cornuta, D.
lumholtzi va D. magna.

4 KET LUAN

Nhimng két qua trong nghién ctru nay chi ra ring
hop chat NP da gy ra nhimg anh huong nghiém
trong dén sirc sdng va sinh san cua cac loai vi giap
xac C. cornuta, D. lumholtzi va D. magna. Piéu
nay c6 thé dan dén su suy giam sb luong dong vat
phiéu sinh, mat da dang sinh thai trong thity vuc c6
ham luong NP cao. Do d6, quan tric chat luong
mdi truong nudc nén bao gom chi tiéu cac hop chat
EDCs nhu NP nén duogc thuc hién, bén canh cac
chi tiéu héa 1y co ban va thiét yéu theo quy dinh
cua B Tai nguyén va Moi truong. Bén canh do,
thir nghiém sinh hoc dya vao vi giap xac ¢6 ngudn
gbc nhiét doi (C. cornuta, D. lumholtzi) @& danh
gia an toan chét luong moi truong nudc mat, dac
biét ¢ nhiing khu vuc xa thai tr hoat dong con
ngudi nén duoc 10ng ghép vao trong quan tric cht
luong nudce.
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