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TOM TAT: Phat trién toan dién ndng luc va phdm chét cho ngudi hoc la mét
trong nhiing dinh hudng, nhiém vu quan trong nhat cta déi mdi can ban toan
dién gido duc & Viét Nam. Theo dé, can c6 su thay déi can bén trong thiét ké
chuong trinh, bién soan sach gido khoa, t6 chic day hoc va kiém tra dénh gia
nham tao méi trudng dé ngudi hoc hinh thanh va phat trién nang luc va phdm
chét c4 nhan. Bai viét nay dé cdp dén gido duc STEM va phat trién nang luc
hop téc gidi quyét vdn dé cho ngudi hoc trén co sé téng hop ngén gon cé phan
tich minh hoa dé hiéu dung vé STEM, méi quan hé gidia cac thanh t6 Toan hoc
thuc tién, Kithuat don gian, Khoa hoc Ii thi va Céng nghé téi uu. Bai viét ciing
dé xudt mé hinh trién khai day hoc theo tiép can STEM nhdm phat trién ndng

luc hop tac gidi quyét van dé cho hoc sinh.
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1. bat van dé

bao tao ra doi ngii nhan lyc chét luong cao la mdt trong
nhitng yéu cau tit yéu déi voi nganh Gido duc hién nay.
Chinh vi véy, gido duc can hudng dén muc tiéu phat trién
toan dién nang luc (NL) va phé"im chat cho ngudi hoc, giﬁp
nguoi hoc giai quyet duogc cac van dé trong thuc tién. Dé
dap g dugc yéu ciu nay thi nganh Gio duc cn co nhung
d6i méi toan dién: Tir chwong trinh, hinh thirc t6 chtrc, kiém
tra, danh gia dé giup ngudi hoc ¢6 duge kha niang lam viée
linh hoat trong moi moi trudong lam viéc co6 tinh sang tao,
thach thiic cao. Hoat dong gido duc STEM la mdt trong
nhitng hinh thirc duoc ki vong c6 thé pha v khoang cach
giita kién thire trong sach vo va thyc tién, giup qua trinh
hoc tap c6 y nghia hon. Pé gido duc STEM c6 thé tién xa
hon mét khiu hiéu, cac nha giao duc can hiéu r6 mdi chir
cai trong tr “STEM” ¢6 y nghia la gi, mdi lién hé gilia cac
thanh t6 S - Khoa hoc li thu, T - Ki thuat don gian, E - Cong
nghé tdi wu, M - Toan hoc thuc tién, cach thuc trién khai
cac hoat dong gido duc STEM. Trong gido duc STEM, quan
trong nhét 1a giai quyét duoc cac van dé thuc tién. Nhu vay,
dé hoat dong hiéu qua bén canh kha ning giai quyét van dé,
hoc sinh (HS) can hop tic voi cac thanh vién khac trong
nhom. Tir d6, HS c¢6 thé phat trién cac NL trong d6 c¢6 NL
hop tac giai quyét vin dé mot cach rat tiy nhién. Trong bai
bao nay, chung t6i lam 13 cac yéu td cia STEM ciing nhu
dé mo hinh hoat dong gido duc STEM dé gitip HS phat trién
NL hop tac giai quyét van dé.

2. N6i dung nghién cuu i
2.1. Su tich hop hifu co ciia Toan hoc thuc tién, Khoa hoc li
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thu, Ki thuat don gian va Cong nghé toi uu

STEM la thuat ngli viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc),
Technology (Cong nghé), Engineering (K1 thuat) va Mathe-
matics (Toan hoc). Thuat ngit nay dugc sir dung trong nhiéu
linh vy nhur chinh séch phat trién, nghé nghiép, gido duc. ..
Hién nay, trong gido duc, STEM dang nhan dugc su quan
tam cta nhiéu to chirc, nha nghién ciru voi ki vong c6 thé
gitip HS hinh thanh, phat trién NL, tir d6 dinh huéng nghé
nghiép cho cac em. Trudc khi tim hiéu thé nao 1a STEM,
chung ta xét mot s6 khai niém, vi du vé 4 tru cot chinh cia
STEM la Toan hoc, Khoa hoc, Ki thuét va Cong nghé.

To4n hoc thue tién: Toan hoc khong chi 1a nhing phép
tinh cOng, trtr, nhan, chia hay nhung con sd, nhung cong
thtrc kho khan. Toan hoc 1a mot phan ctia cudc song hiang
ngdy, giup ban xir i dugc nhitng van dé don gian nhu chi
ti€u hop 1i, néu an theo cong thurc, chia sé véi ban bé va ca
nhitng van dé phic tap hon nhu tim ra quy luat van hanh
ctia thé gioi.

Khoa hoc Ii thii: Khoa hoc thuong dugc biét dén nhiing
dung cu, hoa chat, phong thi nghiém xa la. Nhung chinh nho
khoa hoc, chung ta tim hiéu, giai thich nhiing hién twong
xung quanh, phat minh ra nhling ing dung 1i tha phuc vu
con nguoi. Nhiing bai hoc tir khoa hoc phai dugc rit ra tu
qué trinh 1am thi nghiém dé dam bao d6 tin cay cua két qua.
Thiéu di nhitng bang chtng vimg chic, khoa hoc s& mii chi
1a nhitng ¥ twong chir khong thé coi 1a co so khoa hoc.

Ki thuit don gian: Ki thudt 1a hanh trinh kham pha cac
van dé trong cudc séng va tim ra cach giéi quyét. Cac ki
su phal ludén chu y, quan sat xung quanh dé tim ra nhu’ng
van dé, van dung sy sang tao dé tim ra hudng giai quyét.
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Moi giai phap s& duoc 1én ¥ tuong, thiét ké, xay dung va sir
dung may moc, thiét bi. Ki thuat s& gitp chiing ta san Xudt
ra nhitng chiéc ban chai nhé xinh dap tmg nhu ciu lam sach
ring hay ca mot tua-bin gio giai quyét van dé ning luong
sach.

Cong nghé ti wu: Cong nghé 1a tdi wu hoa cac kién thic
khoa hoc, ki thuat nham cai thién moi thir quanh ta. Dién
thoai thong minh, hay do‘n gian nhu bong dén cam ung la
nhung vi du dién hinh vé kha ning giup cudc séng tré nén
dé dang hon cua cong nghé. Khong phai cong nghé nao
ciing bong bay, phirc tap. Nhitng phat minh tuyét voi nhét 1a
nhitng phat minh mang lai loi ich tit ca cho moi nguoi. Co
rat nhidu cong nghé tuyét voi nhu chiée xe tu 14i, hé thong
am thanh nghe nhac hién dai. Tuy nhién, khong phai ai cling
du kha nang dé s hiru nhimng thiét bi nay.

Bon linh vuc nay xut hién trong hau hét hoat dong hé‘lng
ngdy cua chung ta, giup ching ta giai quyet dugc cac van
dé tir don gian dén phirc tap trong cudc sdng.

Vi du nhu trong mot hoat dong tong
vé sinh 16p hoc, HS c6 thé ap dung
toan hoc trong viéc st dung kinh phi
hop 1i dé chuén bi dung cu v¢ sinh;
khoa hoc s€ giup cac ban lya chon hoa
chit dé tay sach cac vét bang dinh trén
bang; khi can thiét ké mot dung cu
quét mang nhén trén cao, HS can st dung yéu td ki thuat;
va dé t6i wu hoa dung cu ctia minh thi HS c¢6 thé ap dung
yéu to cong nghé, véi sy gitp dd cia gido vién dé tao ra
mot thiét bi bay khong nguoi 1ai thyc hién nhiém vy hut
bui, don vé sinh.

Tir d6, chung ta c6 thé dua ra dinh nghia vé& gido duc
STEM: “Gido duc STEM la mét phwong phép hoc tdp tiép
can lién nganh, & d6 nhitng kién thire han lam dwoc két hop
chat ché véi cde bai hoc thuc té thong qua viéc hoc dwoc
dp dung nhitng kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudt
va Toan hoc vao trong nhitng béi canh cu thé tao nén mot
két néi giita nha trieong, cong dong va cac doanh nghiép
cho phép nguoi hoc phdt trién nhiing ki nang STEM va
tang kha nang canh tranh trong nén kinh té méi” (Tsupros,
2009). Tir d6, ta c6 thé nhan thiy STEM quan trong nhat I3
khd nang gidi quyét dwoc cdc vin dé trong thuc tién, néu
khong thuc hién dugc viéc nay thi STEM s& khong thé dap
ung dugc ki vong cta chung ta hi¢n nay la hinh thanh va
phat trién NL cho ngudi hoc (xem Hinh 1).

Tir nhiém vy trén, co thé thay bon linh vuc nay co m01
lién quan chat ché véi nhau. Kh1 can glal quyét mot van
dé, HS co thé két hop 2, 3 trong s6 4 yéu t6 cia STEM, tuy
nhién khi chiing ta ¢6 thé két hop duogc ca bon yéu td s& thu
duoc két qua td1 wu nhat. Khi hoat dong STEM duoc thiét
ké mot cach khéo 1éo, co thé gitip nguoi hoc trai nghiém,
thu thap kién thtrc, hinh thanh NL mot cach rét tu nhién.
Khoa hoc — Toan hoc 1a nén mong kién thirc dé HS van
dung vao giai quyét nhiém vu. Khi da c6 cac y tudng dua
trén cac kién thirc nay, HS s& 1én ¥ tuong thiét ké, str dung
céc giai phap ki thuat dé tim ra mot dong co don gian. Budc
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Hinh 1: Bon yéu to cua gido duc STEM trong nhiém vu thiét

ke san pham hut bui, don vé sinh trén cao

cudi cung 1a tir t6i wu hoa dong co nay bing cong nghé.
Puong nhién, trong mdt nhiém vu nho thi kho ¢o thé huy
dong du ca bdn linh vuc, nhung xét tong thé cac hoat dong
thi vai tro cua ting linh vuc can duoc lam o dé c6 thé tao
dugc hoat dong STEM ding nghia.

Trén thyuc té, HS khong chi van dung kién thtrc vé cong
nghé dé hoan thién, ma van dung ca bon yéu t6 dé hoan
thanh. Tir d6, chiing ta co thé tong két dugc cac bude dé van
dung cac linh vyc nay vao giai quyét mot nhiém vu thuc
tién (xem Hinh 2):
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Hinh 2: Quy trinh gidi quyét vian dé qua STEM

2.2. Hoat dong giao duc STEM phat trién nang luc cho hoc sinh

6 trudng pho thong

* Hinh thirc to chirc

Hoat dong giao duc STEM trong nha trudong co thé duoc
t6 chirc dudi dang: Tich hop trong cac mén hoc va tich hop
trong cac hoat ddng ngoai khoa. Hai hinh thtc to chirc nay
déu c6 chung mot muyc tiéu 1a phat trién NL cho ngudi hoc
(xem Hinh 3).
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Hinh 3: Con duong gido duc STEM trong nha truwong

- Day hoc cac mon hoc thuéc linh viwee STEM: Hinh thiic
chit yéu t6 chirc trong nha truong, dugc trién khai trong qua
trinh day hoc cac mén hoc STEM nhu Toan hoc, Héa hoc,
Vit li, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc... theo hudng tiép can
lién mén. Chu dé bam sat chwong trinh hoc cua cac mon
hoc thanh phan va khong lam phat sinh thém thoi gian hoc
tap.

- Hoat djng trdi nghi¢gm: Nha truong c6 thé két hop véi
don vi khac nhu doanh nghiép, trung tdim STEM, trung tam
nghién ctru cua cac truong dai hoc dé td chuc cac hoat dong
STEM. O d6, HS duoc lam thi nghiém, tao cac mo hinh ki
thuat, tim hiéu vé cong ngh¢ cao, van dung cac kién thuce li
thuyét vé toan hoc, khoa hoc. V&i hinh thire nay, cé thé tan
dung dugc co sd vat chét hién dai ctia cac co s& giao duc dai
hoc, trung tAm trai nghiém. Ngoai ra, cc truong c6 thé trién
khai gido duc STEM théng qua hoat dong cau lac bg: cau
lac bo khoa hoc vui, cau lac bo robotics... Thong qua cac
cau lac bo nay, HS c6 thé tim hiéu thém vé cac nganh nghé
trong linh vuc STEM, rén luyén va budc dau hinh thanh ki
nang nghién ciru, tién d& cho viéce trién khai cac du an trong
khuén khé cudc thi khoa hoc ki thuat. Bén canh d6, cac em
cling s¢ théy dugc NL, so thich, gia tri ban than voi cac
nghé nghiép thudc linh vue STEM.

- Hoat dpong nghién ciru khoa hoc, ki thudt: Hién nay,
v6i hinh thirc xét tuyén thang vao dai hoc cho HS dat giai
nhét, nhi, ba trong ki thi khoa hoc ki thuat danh cho HS
trung hoc da gdp phan thic day cac hoat dong nghién ctru
ctia HS. Cac hoat dong nay co thé nghién ciru vé nhiéu cha
dé khac nhau, dic biét danh cho cac HS ¢6 NL, dam mé,
thich tim toi va kham pha. Nha truong c6 thé t chirc cac
hoat dong khoa hoc ki thuét, tao san choi cho cac em HS,
ddng thoi tim kiém cac em c6 dit NL tham gia cac cudc thi
16m hon.

* Quy trinh day hgc theo dinh hudéng gido duc STEM

C6 nhiéu con duong khac nhau dé thuc hién hoat dong
gi4o duc STEM ¢ nha trudng, trong bai viét ndy ching t6i
tap trung gidi thiéu: Quy trinh 6E, quy trinh Trial, quy trinh
Kolb.

Quy trinh 6E: Quy trinh 6E 13 quy trinh phat trién dua
trén mo hinh SE trong khoa hoc tu nhién, mé hinh nay duoc
dua thém yéu t6 ki thuat. Burke,B.N (2014) cho ring mb
hinh nay xdy dung theo dinh huéng lay nguoi hoc lam
trung tam, tir d6 ting cuong yéu td ki thuat va cong nghé
trong STEM (xem Hinh 4).
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Hinh 4: Quy trinh 6E (Burke,B.N (2014)

Quy trinh Trial: Quy trinh t6 chirc hoat dong giai quyét
van dé thyc tién thong qua STEM. Phiéu quy trinh trial
dugc phat cho HS trudc mdi qua trinh hoat dong STEM.
HS s& ghi lai nhitng kién thire d hoc, nhiém vu budi hoc d6
1a gi, nhé lai cac van dé lién quan dén chu dé, 1én y tudng
va van dung vao giai quyét van dé. Quy trinh nay giup ich
rat nhiéu cho HS trong viéc chia nho cac van dé, danh thoi
gian cho viéc 1ap ké hoach va danh gia (xem Hinh 5).

Kién
tharc da
hoc

Hinh 5: Quy trinh Trial (Bernadelli & Atkin,2018)

Quy trinh Kolb: M6 hinh hoc tdp trai nghiém cua Kolb
gd6m bdn giai doan: Thu thap kinh nghiém roi rac thong qua
trai nghiém; quan sat phan anh; triru twong hoa khai niém;
thtr nghiém tich cyc. M6 hinh hoc tap trai nghiém ctia Kolb
mo ta viéc hoc khoi nguén tr kinh nghiém, dién ra lién
tuc theo hinh xodn 6¢ thic déy su phat trién lién tuc kinh
nghiém cua nguoi hoc. Van dung chu trinh cia Kolb, co
thé thiét ké hoat dong hoc tap cho HS trai qua 4 giai doan
trai nghiém tur d6 hinh thanh dugc NL cho ngudi hoc (xem
Hinh 6).
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Hinh 6: Quy trinh Kolb (Kolb, 2001)

Chung t6i nhan thdy cac quy trinh nay déu c6 diém chung
la qua trinh van dung kién thire, thuc nghiém va rat ra két
luan. Tir cac quy trinh nay, gido vién c6 thé linh hoat sir
dung dé dua ra duoc hoat dong theo giao duc STEM phu
hop nhét véi HS.
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2.3. Phat trién nang luc hop tac giai quyét van dé qua giao

duc STEM

bic trung cua STEM la kha nang glal quyet duogc cac
véan dé trong thyc tién. Tuy nhlen cac van dé nay thuong
kha phtc tap, chinh vi vay véi mdi budc clia qué trinh hoat
dong giao duc STEM trén thuc té déu co su tham gia, hop
tdc cua ca mot nhom HS. Thong qua cac hoat dong cung
nhau thu thap kién thirc, 1én ké hoach, chia s¢ dé diéu chinh,
lga chon gidi phdp hay cung nhau thu nghiém danh g1a
phan hdi HS s& hinh thanh dwoc NL hop tac giai quyet van
dé rét tu nhién.

2.3.1. Nang luc hgp tac giai quyét van dé

“NL cua mot ca nhdn tham gia tich cuc va hiéu qud vao
mot qud trmh ma hai hodc nhiéu nguoi co gang de gzaz
quyét mot van dé bang cdch chia sé sie hiéu biét va cé ) gang
van dung kién thirc, ki ndng, thai dé dé giai quyét tinh
huong dé” (OECD, 2015).

Céu trac NL hop téc giai quyét van dé theo PISA duara 3
nang lyc cbt 161 d6 chinh 1a Thiét 1ap va duy tri su hiéu biét
chung; Lya chon giai phap thich hop dé giai quyét van dé;
Duy tri nhom lam viéc. 3 NL thanh phan nay dugc xay dung
dwa trén su két hop gitra qua trinh hop tac va giai quyet van
dé. Ngoai ra, NL nay con bi anh huéng boi cac yéu té nhu
nhiém vu, thanh phﬁn nhom, méi truong ap dung nhiém vy,
ciing nhu bbi canh nén chung ctia nhiém vu giai quyét van
dé, chiing ta c6 thé thiy duoc cac yéu té anh huong dén NL
hop tac giai quyét van dé (xem Hinh 7).

Ba NL thanh phin cua hop tac giai quyét vin dé dugc
xé4c dinh dé phuc vu qua trinh do luong, danh gia. Ba NL
chinh cuta hop tac giéi quyét van d& duoc két hop véi bon
quy trinh giai quyét vin dé c4 nhan tao thanh mot ma tran
vé cac ki ning cuy thé - tiéu chi danh gia. Céc tiéu chi danh
gia ndy ¢4 lién quan dén hanh dong, quy trinh va chién lugc
dé xac dinh y nghla cua n6 ddi voi HS. Tir Bang 1 mé ta cac
ki ndng giai quyét vin dé hop tac, chiing ta ¢6 thé thay cac
tiéu chi nay nhu mot ma tran ctia cac qua trinh hop tac. Ma
tran két hop cac quy trinh giai quyét cac vin d& ca nhan tir
khuon kho giai quyét van dé PISA 2012 va minh hoa cach
thirc mdi hoat dong tuwong tac véi ba quy trinh cong tac
(xem Bang 1).

4 Kién thirc nén N
Toan hoc

K§ nang doc, viét

Khoa hoc va méi truong

Kinang hop tac \
Giit quan diém - chia sé quan diém
Giai thich - phét biéu

Cung lam viéc - tranh luan

\ Y, \Phan cong - phan hoi thuong xuyen/
4 Nhan cach \__/ Ki ning giai quyét vin dé \
Dinh huéng va thai do Kham pha va hiéu biét
Kinh nghi¢m va kién thirc Dién ta va phat biéu
Pong luc Lén ké hoach va thuc hién

Kha nang nhén thuc Giam sat va phan anh
N\

Thiét 1ap va duy tri sy hiéu biét chung
Lura chon giai phap thich hop dé giai quyét van dé
Duy tri nhém lam viéc

Bicinhvindé  \ (  Dic diém nhigm vu

Loai nhiém vu Su ¢coi mo
Pham vi Thong tin rd rang
No6i dung ™~ Su phu thudc
Sy can dbi vé& muc tiéu
\ J N J
4 Hoan canh N O Thanh phin nhém N
Tinh da dang nglr nghia Tinh phu hop cua vai tro
Tham chiéu Tinh phu hop cua tinh trang
Khéng gian vén dé Kich thudc cua nhom
. N\ /

Hinh 7: Yéu t6 anh hudng dén ning luc hop tdc gidi quyét
van dé

Béang ma tran nay cho thay 16 rang su két hop cuia NL hop
tac va NL gidi quyet van dé trong céc ti€u chi theo ma tran.
Hon nita, cac tiéu chi nay dugc xay dung theo cac budc ctua
qué trinh hop tac. Dya trén ma trin nay, gido vién cé thé
thiét ké hoat dong STEM cho HS nham gitip HS hinh thanh
NL hop téc giai quyét van dé.

2.3.2. STEM va phat trién nang luc hop tac giai quyét van dé

Mot trong nhitng muc tiéu chinh ciia STEM la hinh thanh
va phat trién NL cho ngudi hoc. Thong qua hoat dong két
hop ki thudt, cong nghé trén nén tang khoa hoc, toan hoc,
HS c6 thé phat trién NL sir dung cong nghé thong tin, thuc
hanh thi nghiém, nghién ctru khoa hoc... Nhung quan trong
nhét, thé hién dic trung ctia day hoc STEM chinh 1a kha

Bang 1: Ma tran tiéu chi NL hop tac giai quyét van dé (PISA 2015)

Thiét Iap va duy tri su hiéu biét

chung quyét van dé

Lua chon giai phap thich hop dé giai

Duy tri nhém lam viéc

Kham pha va (A1) Phat hign tiém nang va khd nang  (A2) Phat hign cac kiéu hop tac dé dat  (A3) Trinh bay dugc céc nguyén tic giai
hiéu biét clia cac thanh vién trong nhom dudc yéu cau va thiét 1ap muc tiéu quyét van dé

Dién ta va (B1) Xay dyng mot bai miéu ta chung  (B2) Xac dinh va miéu ta myc tiéu can  (B3) Miéu ta cac nguyén téc va té chic clia
phat biéu va nhan thlic dugc y nghia clia van dé  dudc hinh thanh nhom

Lén ké hoach  (C1) Giao tiép vdi cac thanh vién trong  (C2) Thuc hién ké hoach (C3) Theo ddi cac nguyén tic da dudc dua
va thyc hién ~ nhom vé hoat dong ra

Giam sat va  (D1) Giam sat va s(fa chia nhiing hiéu  (D2) Giam sat két qua hanh dong va  (D3) Giam sét, cung c&p phan héi va thich
phan anh biét da chia sé danh gia thanh cong gidi quyét van & nghi v6i nguyén tic va té chiic nhém
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nang giai quyét cac van dé thuc tién va hop tic cing nhau
lam viéc hi€u qua. Mot trong nhitng dac trung cia STEM la
phai giai quyét duoc cac van dé trong thyc tién. Tuy nhién,
mot hoat dong STEM két hop dugc cac yéu t toan hoc,
khoa hoc, ki thuat va cong nghé thuong twong déi phirc
tap. R4t kho dé c6 thé hoan thanh mot nhiém vu mot minh,
chinh vi vy, vai trd ctia qua trinh hop tac 1a rit quan trong.
Hoat dong nay la bt budc, trong d6 moi thanh vién nhom
¢6 co hoi phat huy thé manh riéng dé hoan thanh nhiém vu
(xem Hinh 8).

Van HUp t&
dung gié'i{ \
kién quyet
. thirc vao vén dé 12 g —
‘j c tién ; ;/
|‘ Thuc St dung
| hanh céng
i nghé

théng t|n

Hinh 8: NL hinh thanh qua day hoc STEM

2.4. Dé xuat mo hinh hoat dong giao duc STEM trong trudng

phd thong nhdm phat trién nang luc hop tac giai quyét van dé

Tur cac quy trinh day hoc STEM va quy trinh hop tac giai
quyet vén dé, chung t6i d& xuit mo h1nh trién khal STEM
nham phat trién NL hop tac giai quyét van dé gom 6 budc
(Hinh 9). M6 hinh nay cho thiy vai tro cta ca 4 linh vuc
trong hoat dong STEM, HS s€ dugc tao mdi truong thuc
hién cac nhiém vu gém cac van dé phuc tap can ¢6 su hop
tac cung giai quyét, qua d6 hinh thanh NL trén co s huy
dong kién thue, ki nang, thai do, kinh nghiém va dong co
hoc tap ...

Chia sé kinh

nghiém (toan
+ khoa hoc)

banh gia,

phan hoi
trong nhém

Mb hinh gido
duc STEM nham
phéat trién nang
luc hop tac giai
T6i utu héa mé quyét van dé
hinh bang

cong nghé

Piéu chinh
hiéu biét va

giai phap ki
thuat

Hinh 9: M6 hinh hoat dong gido duc STEM

Mo hinh hoat dong giao duc STEM vdi cdt 15i 1a qué trinh

Vi Phudng Lién, Nguyén Thi Phudng Vy, L& Théi Hung

hop tac xoay quanh van dung 4 linh vuc toan hoc, khoa
hoc, Ki thudt va Cong nghé nham giai quyét vin dé. Cac
thanh vién trong nhom bt dau bang hoat dong chia sé kinh
nghiém, kién thirc, d(’)ng gop hinh thanh nhéan tht’rc chung
Va cung nhau tim hiéu va thong nhét quan diém vé van dé
can giai quyét. Tiép dén, cac thanh vién hop tac xdy dung
mo hinh giai phap ki thuét. Qua trinh thir nghiém mo hinh
s& phat sinh nhitng van d&, doi hoi cac thanh vién diéu chinh
hiéu biét vé giai phap. Cong nghé dugc ap dung nham tdi
uu hdéa moé hinh ki thuat. Sau khi thyc hién giai phap, cac
nhom danh gia, phan hoi v6i cac thanh vién trong nhom,
tr d6 hinh thanh dugc kinh nghiém cho ban than. Va qua
trinh s& tiép tuc khi HS chia sé cac kinh nghiém nay voi cac
thanh vién khac. Tt do, thuc day phat trién sy hinh thanh
ning lyc hop tac giai quyét van dé.

Tir md hinh, ching t6i cu thé hoa bang quy trinh (xem
Hinh 10), nhdm gitp gido vién dé dang thuc hién va danh
gia hoat dong.

Thu thap, chia sé kién thirc, toan hoc, khoa hoc
lién quan dén chii d@ véi cic thanh vién trong nhém

Vén dung, tai hién kién thirc, cing nhau lén
ke hoach gidi quyét nhiém vu

Trién khai ké hoach, thiét ké giai phap sir dung
yeu to ki thuat de dam bao tinh kha thi nhiém vu

Ap dung cong nghé toi lru hoéa qua trinh
gidi quyet vén dé

Thue hién, danh gi4, phin hdi, rat kinh nghiém
cho céc thanh vién trong nhém

Thu thap, chia sé kién thirc, toan hoc, khoa hoc
lién quan den chu dé véi cac thanh vién trong nhém

SN N N Y Y )

SL/L/L/L/L/L/

Hinh 10: Quy trinh hoat dong gido duc STEM dva trén
hinh

Quy trinh nay gdm cac budc kha chi tiét, gitip HS c6 thé
dé dang ap dung khi thuc hién mot nhiém vu giai quyét van
dé thong qua hoat dong giao duc STEM. Tuy timg trudng
hop, HS c¢6 thé sir dung linh hoat quy trinh khi chi mudn ap
dung 2, 3 yéu tb cua cua giéo duc STEM. Pong thoi, mbi
budc cia quy trinh, HS co thé dap ung duoc cac tiéu chi cia
NL hop tac giai quyét van dé (xem Bang 2).
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Bang 2: Mic do phu hdp mo hinh va tiéu chi cia NL hop tac giai

quyét van de

Cac budc trong mo hinh

Thu thap, chia sé kién thiic, toan hoc, khoa
hoc lién quan dén chl dé véi cac thanh vién
trong nhom

Tir phan tich trén, co thé thiy su phu hop ciing nhu ki
vong md hinh gido duc STEM dé xuét c¢6 thé gitip HS hinh
thanh NL hop tac giai quyét van dé ciing nhu 13 co so dé
phuc vu qué trinh danh gia NL nay thong qua hoat dong day

Tiéu chi NL hgp tac
hoc STEM.

giai quyét van dé

Van dung, tai hién kién thic, ciing nhau 16n ké
hoach giai quyét nhiém vu

Trién khai k& hoach, thiét k& giai phap sk
dung yéu t6 ki thuat d& dam bao tinh kha thi
nhiém vu

Diéu chinh kién thic sai lam vé van dé thong
qua hoat dong thii nghiém, trao doi.

Ap dung cong nghé t6i uu héa qua trinh gidi
quyét van dé

Thuc hign, danh gid, phan hoi, rt kinh nghiém
cho cac thanh vién trong nhom

A, A2, B3 3. K&t luan
Giao duc STEM la mot tiép can tbi uu cho viée day hoc
phat trién toan dién NL pham chét ciia ngudi hoc, trong d6
A3, B1, B2 ¢6 NL hop tac giai quyét van dé. Viéc nhan dién dung ban
chat ctia STEM, vai tro cta timg thanh t& Todn hoc thuc
C2 tién, Khoa hoc Ii thi, ki’ thudt don gian va cong nghé toi
uu s& giup cho gido vién vuot qua rao can “ngai thay doi”
khi hiéu 13 y twong nhitng kién thirc han lam dwoc két hop
D1, C1, chdt ché véi cdc bai hoc thuc té thong qua viéc hoc dwoc
dp dung nhitng kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thudgt
D1 D2 va Todn hoc vao trong nhitng boi canh cu thé. Nhiing két
' qua ban luan trén phuong dién 1i ludn nay 1a nhiing ggi mo
— dau tién cho nhimng nha nghién ctru, nha quan li, cac gido

vién lén ké hoach va td chuc trién khai hoat dong gido duc
STEM tai nha truong dam bao tinh kha thi, linh hoat va dat

dugc muc dich phat trién NL nguoi hoc.
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ABSTRACT: Developing students’ total competences and qualities is one of
the most important role in basic and comprehensive innovation of education
in Vietnam. Accordingly, we need the comprehensive change in every
aspect of education: Designing program, compiling textbooks, teaching and
assessing to create a good environment for learners to form and develop
their competences and personal qualities. This paper mentioned STEM and
the way to develop collaborative problem-solving competence for learners
through summarizing and analyzing briefly to understand what exactly STEM
is and the relationship among 4 components of “Practical math”, “Simple
technology”, “Exciting science” and “Optimal technology”. The paper also
proposed a model of educational STEM activities to develop the collaborative
problem-solving competencies for students.
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