N.T.Minh Phwong, N.T.Hong Tinh | Tap chi Knoa hoc va Cong nghé Pai hoc Duy Tan 3(52) (2022) 3-13 83

TAP CHf KHOA HOC & CONG NGHE DAL HOC DUY TAN TRUONG DA HOC DUY TAN

DTU Journal of Science and Technology 3(52) (2022) 83-93 DUYTAN UNIVERSITY

Tong quan vé x61 mon bai bién
Beach erosion: An overview
Nguyén Thi Minh Phuong*®”, Nguyén Thi Hong Tinh??
Nguyen Thi Minh Phuong®?”, Nguyen Thi Hong Tinh?®
aVién Nghién ciru va Phat trién Cong nghé Cao, Truong Pai hoc Duy Tdn, Pa Néng, Viét Nam
anstitute of Research and Development, Duy Tan University, Da Nang, 550000, Vietnam

bKhoa Méi trirong va Khoa hoc Ti nhién, Trieong Pai hoc Duy Tan, Pa Néng, Viét Nam
®Department of Environment and Natural Science, Duy Tan University, Danang Vietnam

(Ngay nhdn bai: 281412022, ngdy phdn bién xong:07/5/2022, ngay chdp nhéin dang:23/5/2022)

Tom tat

Trong hon 2 thap ky qua, Viét Nam ghi nhan mirc 46 x6i mon bai bién ngay cang gia ting, ca vé pham vi va cudng do.
Bii bién thudng 1a khu vuc dem lai nhidu gia tri vé kinh té, canh quan, ciing nhu dong vai trd quan trong trong bao vé
viing bd nén nhimg ton that do x6i mon 1a rat 16n va co xu huéng ting rd rét cing voi thoi gian.

Dé chéng lai x6i mon bai bién va bao vé by, mot sé dia phuong ap dung mét trong hai nhom giai phap la nhom giai
phép cong trinh va nhom giai phap phi cong trinh. Tuy nhién sy that bai khi ap dung cac giai phap nay tai nhiéu noi cho
thay ching ta chua thyc sy hiéu k§ nguyén nhan cua hién twong x6i mon ciing nhu ban chat ty nhién cua ving bo, von
dé bi t6n thuong.

Bai bao nay tom tit mot cach so lugc hién trang x6i mon bii bién trén thé gidi va ¢ Viét Nam. Thao luén vé nhiing
nguyén nhan dan den hién tuong hién dang la nguy co de doa hoat dong kinh té cta nhiéu khu vuc ven bién trén ca
nude. Pay 1a phan nim trong loat bai tong quan, gidi thi¢u vé nhiing hiéu biét ciia nhan loai dbi voi hién tuong xo6i
mon béi bién. Nguyén nhén, hau qua va cach tiép can dé giai quyét van dé 1a nhitng didu ma tic gia mudn dugc thao
luan cung ban doc trong bai nay.

Tir khoa: Xo6i mon bai bién, nguyén nhan x6i mon bii bién, Viét Nam.

Abstract

Over the last two decades, there have been great measures of increased beach erosion in Vietnam, both in scope and
intensity. Since beaches are economical as well as natural resources, they play an important role in the economy as well
as coastal protection. The losses due to beach erosion are very large, and tend to intensively increase with time.

To combat beach erosion and protect the shoreline, some localities apply one of two groups of solutions, namely
structural engineering and non-structural methods. However, the failure to apply these solutions in most of the places
shows that we do not really understand the causes of beach erosion as well as the nature of the coastal zone, which are
sensitive and vulnerable.

This paper briefly summarizes the current state of beach erosion in the world and Vietnam. Discuss the causes leading
to this phenomenon, which is a threat to the economic activities of many coastal areas in the country. This is a part of a
series, introduce the understanding of human on beach erosion. Causes, consequences and approaches to solve the
problems are what the authors would like to discuss in this series.

Keywords: beach erosion, causes of beach erosion, Vietnam.
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1. Gi6i thiéu chung vé x6i mon bii bién
1.1. Bai bién va x6i mon bdi bién

Theo Dean (2002), mit cat ngang béi bién
(liy theo phuong vudng goc véi dudng bd) co
két ciu gdm bdn phan: phan & ngoai khoi, phan
gin bo, phan bai va phan bo bién. Vé mit ranh
giéi, phan bii bién dwoc xac dinh nam giira
ranh gi6i ciia muc nude triéu thip va gi6i han
tac dung cua song vé phia dat lién - thong

thuong 1a diém ¢ chan cac mom da hodc duong
ranh gidi xuét hién thuc vat ton tai trong thoi
gian dai trén bo bién. Phan bii bién duoc chia
thanh 2 phan 1a bai trude va bai sau, trong d6
bai trwdc nam trén ranh gidi gitta muc nude cao
va myc nudc thip khi séng don 1én bd bién va
khi song rut ra khoi bo, trong khi bai sau dugc
gidi han tir phan nudc cao dén gidi han trén
cung vé phia dat lién cia song (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Mt cit ngang duong bo (theo Shore Protection Manual, 1984)

Thuét ngit bii bién (beach) thuong hay bi
hiéu nham 13 bd bién (coast). Theo Silvester
(1997), dudng bd bién 1a duong hinh thanh
ranh giéi bo bién va bai bién, nhung no ciing
thuong dugc coi nhu la duong hinh thanh ranh
gidi giita dat va nudc. Bo bién trong ty nhién
¢ thé chia lam 3 loai chinh can ctr dic diém
trAm tich cAu thanh nén no, d6 12 bd bién dé, bo
bién cat (bii bién, bii bién cat) va bd bién bun.
Bii bién — nhu ban than tén go1 cua nd — co dia
hinh thap, kha bang phing, 1a mét dang tich tu
ctia tram tich noi chung bé roi, khong gin két
nhu sdi, cudi, cat trén bo. Khoang 40% duong
bo trén thé gidi duoc bao quanh boi cac bai
bién (Bird 2008). Bén canh vai trd bao vé ving
bo, do dic diém ty nhién, cac bii bién thuong
dem lai nhidu gia tri kinh té, van hoa, nghi
dudng, du lich,...

La mot phén cua vung bo, bai bién chiu moi
tac dong cua cac yéu to dong luc nhu song,
dong chay t&i bo bién. Do c6 dic diém 1a tram
tich b roi nén cac tuong tic nay c6 thé gay nén
sy van chuyén bun cat ven bo, din t&i vi tri
duong bo bién ciia mot bai bién cat thuong
xuyén x¢& dich, hodc tién ra phia bién hodc lui
vao trong dét lién, va qua trinh nay lam thay doi
hinh dang bo bién (Tran et al. 2006).

X6i mon béi bién 1a qua trinh ma mot bai
bién hao mon dan tram tich, din dén quy trim
tich bi can ki¢t. Qua trinh nay cho théy béi bién
khong con c6 thé can bang niang lugng dugc tao
ra boi song, dong chay va nude do 1én no, dan
dén viéc hao mon tram tich thuc, 1am bii bién
bi ha thap va rat lui. Do d6, vé co ban, x6i mon
bai bién co thé duoc coi la két qua cua sy mét
can bang giita mot mat 1 ning luong dau vao
va mat khac, luc can cua bai bién va trAm tich
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¢6 thé bi mang di boi cac lyc chat long. Ban than
qua trinh x6i mon 1 cach bai bién thiét 1ap lai
trang thai can bang mai thong qua viée tiéu tan
ning luong (Anthony, 2019). V& ban chét, khi
mot béi bién bj x61 mon, trAm tich khong bi mét
di ma n6 chi don gian la duoc chuyén dén mot vi
tri khac, doc theo bd bién hodc ra ngoai khoi.
1.2. X6i mon bii bién trén thé gidgi

Trong thé ky qua, nhiéu bii bién trén thé
gidi da bi can kiét do x6i mon (Bird, 2008). O
nhitng noi bai bién dang bi x6i mon, diéu nay
¢6 thé s& tré nén trim trong hon do muc nudc
bién toan cau dugc dy béo ting va sy gia ting
tan suat va cuong do bdo lién quan dén su thay
d6i khi hau toan cau (IPCC 2013).

X6i mon bai bién xuat hién trén khip cac bo
bién ctia moi chau lyc. Tai chau MY, x6i mon
dién ra pho bién tai trén 90% cac bai bién cua
Hoa Ky, vi du nhu tai Delaware, Mariland,
Virginia, Bic Caroline,... (Pilkey va Thieler,
1992). X6i mon bai bién ciing rat phd bién phd
bién & Uc, dién hinh nhat phai ké dén cac bai
bién & Adelaide, Bo bién Vang, khu vuc xung
quanh vinh Port Philip & Victoria, Bii bién
Ettalong & Vinh Broken, Bai Lady Robinsons
gin sin bay Sydney ¢ Vinh Botany...
(Seashore Engineering, 2019). O New Zealand,
hién twong nay ciing dugc ghi nhan tai nhidu
noi nhu Vinh Mission va Kohimarama, Vinh
Plenty (Bryan et al, 2008).

O chau Au, tat ca cac qudc gia ven bién chau
Au & mot mire do nao d6 déu bi anh hudng boi
x6i mon bd bién. Khoang 20 nghin km bo bién
phai d6i mat voi nhiing tac dong nghiém trong
do x6i mon vao nam 2004. Hon hai phan ba
trong s6 nay dugc bao boc bdi cac bai bién cat.
Hau hét cac vung anh huéng (15.100 km) déu
c6 duong bo dang 1ui, mot sé ving trong sb do
bat chip cac cong trinh bao vé bd bién (2.900
km). Dién tich bi mat hoic bi anh hudng
nghiém trong bdi x6i mon udc tinh 1a 15 km?
mdi ndm (European Commission, 2004).

O chau Phi, x6i mon bai bién tai cang
Durban di xuat hién tir nira dau coa thé ky
trude. Nira sau cta thé ky nay ghi nhan sy xuét
hién hién twong nhiéu hon, dic biét tai Togo
(Tay Phi) (Kaki va cong sy, 2011) hay vung
Maghreb (thuong dugc dung dé dé cap dén cac
qudc gia Maroc, Algérie, Tunisia va Libya), noi
duoc ghi nhan bi x6i mon nhiéu thir hai trén thé
gi6i, chi sau Nam A. Tdc do x6i mon noi day
c¢6 su khong dong nhét dang ké, va mot s diém
néng nhét dinh ¢ cac qudc gia nay dang bién
mat voi tdc d6 nhanh hon, vai mét mdi nim
(Heger va Vashold, 2021; Bouhmadouche va
Yacine, 2016).

Pong Nam A 1a khu vuc ghi nhan x6i mon
nhiéu nhat trén thé gidi. Tai Cambodia, x06i
mon bai bién xuat hién ca ¢ 4 tinh c6 dudng bd
bién. Khoang 35% tong chicu dai cta cac bo
bién Indonesia da trai qua x6i mon véi toc do
trung binh, cao va rat cao. Con s6 nay o
Malaysia 1a 29%, Philippine 1a 10%. Tai Vinh
Thai Lan va Bién Andaman (Thailand) ghi
nhan tc d6 x6i mon tir 1 — hon 5m/ nim, trong
do 11.1% duong bo Vinh Thai Lan bi x61 mon
nghiém trong, voéi tbc do >5m/nam, tuong
duong voi >2km? bi mat mdi nim tir tham hoa
nay (Wong, 2016). Can kiét cac bai bién va x6i
mon trén dién rdng doc theo bo bién Trung
Quéc do gia tang khai thac cat tir cac bai bién
dé cung cép cat cho phat trién do thi ciing nhu
xdy dung cac con dap 16n phuc vu phat trién
kinh té cling dugc Kuang va cong su (2011) ghi
nhén.

1.3. X6i mon bii bién ¢ Viét Nam

Viét Nam c6 dudng bo bién dai 12 3.444 km,
xép thir 32 trong tong sd 156 qubc gia va ving
lanh tho c6 bién. Trong d6 khoang 1/3 ciu tao
boi cac da magma va tram tich co do bén viing
cao, con lai 2/3 duoc ciu tao bai tram tich bé
roi v6i thanh phan cha yéu 1a cat, cat bot, sét
kém bén viing — day chinh 13 ddi twong dé bi
x61 mon nhat boi song va dong chay [5].
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X6i mon béi bién Viét Nam duoc ghi nhan
tir nhitng ndm nira dau thé ky 20 va ngay cang
gia ting, ca vé sé luong ciing nhu cudng do.
Hién tugng nay ciing rat khac nhau giita cac dia
phuong, tuy thudc vao dia hinh va dac diém dia
chat ving ven bd. Téng hop cua Vi, 2008 cho
thdy x6i mon xuat hién ¢ nhiéu noi, ca ¢ ria
dé)ng bﬁng chau thé Bic Bo, Nam Bo va bo
bién Trung B9. Mot s6 noi ¢o6 lich st x6i mon
tir rat 1au va kéo dai toi nhiéu chuc nim, tham
chi té1 hon 100 nam, nhu tai huyén Hai Hau
(Nam Dinh), huyén Ngoc Hién, Ca Mau. Nhiéu
béi bién ¢ biéu hién x6i 16 trong may nam qua,
nhung chi dugc phat hién khi so sdnh cac anh
vién tham va ban d6 dia hinh trong nhiing
khoang thoi gian khac nhau, nhu tai Quang
Binh, Quang Tri, Khanh Hoa.

Trong hai thap nién qua, cung véi sy phat
trién kinh té bién dudi nhiéu hinh thirc, cic bai
bién & ca ba mién Bic, Trung, Nam cua Viét
Nam déu ghi nhan x6i mon gia ting ca & quy
mé va mirc dd. Nhiéu doan bd méi xuét hién
x6i mon gan day, lién quan dén sy phat trién
kinh té bién dia phwong, trong d6 manh nhét
tap trung tai cc tinh thanh Pa Ning, Quang
Nam, Quang Ngai va Phu Yén [1].

Hinh 1.2 1a tong hop ctia Vii, 2008 vé phan
bd cac doan x6i 16 va bdi tu trén bd bién Viét
Nam. Luu y 1a qua trinh x6i 16 dang dién ra tai
hau hét cac kiéu ciu tao bo 13 tram tich bd roi,
song chil yéu 1a bo cat chiém 94% tong sé doan
bo bién bi x6i 10 va tir 2008 dén nay, v6i miic
dd ngay cang gia tang [1].
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2. Cac nguyén nhan gay x6i mon béi bién

X6i mon bii bién c6 thé khai ngudn tir cac
thay ddi ty nhién hodc do con nguoi tac dong
1én quy tram tich (bao gdm ca tic dong vao
ngudn trAm tich va su ha thip cua trdm tich bai
bién) hodc cic qua trinh tic dong 1én chung.
Theo Bird, 2015, c6 15 nguyén nhan chinh gay
ra x6i mon bdi bién, va x6i mon trén mot bai
bién cu thé néi chung 1a do nhiéu hon 1 nguyén
nhan trong s ndy, mic du thuong cdé mot
nguyén nhan chiém wu thé. Dudi ddy 1a mé ta
cac nguyén nhan nay.

2.1. Gidm nguén cung tram tich tir cdc vdach
da xoi mon

Mot nguyén nhan phd bién ctia x6i mon bai
bién 1 ngudn cung cip cat hodc so6i do x6i mon
cac vach da gﬁn doé bi giam. Viéc on dinh vach
da dé ngan chin x6i mon thuong dudi hinh
thirc xdy mot birc tudng kién cb hodc thanh liy
doc theo chan vich di nhiam ngin song tan
cong. Khi cic vach da duoc on dinh, luong
tram tich tir chung t&i bai bién bi giam dan va
c6 thé chim dut hoan toan. X6i mon bai bién
xay ra khi trAm tich bi mit ra ngoai khoi (chu
yéu 1a khi co bio) hodc doc theo bd bién (khi
song d6 vao bo dudi mot goc nghiéng tao ra sy
van chuyén tram tich doc bd) khong con duoc
bd sung tir cac vach da x6i mon. Piéu nay da
Xy ra trén bo bién Bournemouth & mién nam
nudc Anh sau khi mot 16i di dao bang bé tong
dugc xay dung doc theo chan cac vach da xoi
mon, cit qua d4 sa thach mém va s6i (Bird va
Lewis, 2015)

2.2. Gidm nguén cung tram tich séng dén bo
bién

X6i mon bii bién xdy ra & nhitng bai bién
duoc cac con song nudi dudng va luong tram
tich nay bi gidm do dong chay gidm lam suy
kiét lvong phu sa dén ctra song.

S

Hinh 2.1. X6i mon bai bién tai Hoi An [2]
Tai HO1 An, viéc xay dung cac con déap trén
thuong ngudn hé thng song Vu Gia — Thu Bon
dé tich nudc lam thuy dién da lam dong chay
ctia song giam déan, ciing voi giam ngudn cung
tram tich 1a nguyén nhan chinh din dén hién
tugng x6i mon bai bién Ctra Pai (Hinh 2.1) [2].
Hién twong nay ciing xay ra trén bd bién nhiéu
noi thugc Tay Nam BO do su phat trién hé
thong thay dién nhiéu tang thugng ngudn song
Mekong [3]. Hé théng dap thuong ngudn nay
da ngan chan viéc xa phu sa va do d6 cat dat
ngudn cung cap tram tich cho cac bii bién tai
va gan cira song, dan dén sy khoi dau cta xoi
mon tai cac bai bién trude ddy duge duy tri hodc
mo rong do dugc ngudn trdm tich nay nudi
dudng. X6i mon phat trién nhanh hon, va trg
nén nghiém trong hon tai noi c6 sy van chuyén
manh trAm tich tir ctra séng doc theo bo.

Su doi hudng cia mot cua song, do tu nhién
hay nhan tao lam tam dung viéc cung cép trAm
tich song dén bo bién ciing dan dén xo6i mon tai
cac bai bién 1an can. X6i mon bai bién gan cac
clra song c6 thé xdy ra sau khi nao vét cac dong
chdy, nhu da xdy ra trén song Rhine trong
Chién tranh thé gidi thu hai, hodc vi¢c gidm
ngudn cung trim tich séng do cac coéng trinh
gitr dat trong luc dia, nhu dugc minh hoa boi
cac dong séng d6 ra Vinh Taranto & mién nam
nudc Y (Scardino va cong su, 2020). Tac dong
tuong tu ciing duoc tao ra noi x6i mon dat lién
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tuc kéo dai tai cac luu vuc song da loai bo 16p
trAm tich bé mat khong gén két, lam 10 ra
nhitng ving da tro troi nhu & Thé Nhi Ky va
Hy Lap, lam tram tich song giam dan dén xoi
mon bai bién.
2.3. Gidm nguén cung tram tich tiv ddy bién
Trén nhiéu b bién, céc bai bién da dugce boi
tu va md rong khi cat duoc cudn vao tir day
bién do tac dong cua song trong va ké tir giai
doan bién tién cudi B¢ t&r. Khi muc nude bién
dang qua thém luc dia, séng cudn tram tich da
duoc lang dong trude d6 bai cac con song hodc
hoat dong ctia gié va tram tich tir cac mom da
phong hoa va mang né vao bo, va khi qué trinh
bién tién vao cubi Dé tir két thuc, tram tich tiép
tuc duge cudn vao b tir cac bai néng lam céc
bai bién 16n dan, thudng hinh thanh cac gd cat
va cOn cat song song ndi tiép nhau (Bird, 2008).
Rét nhiéu trong sd cac bo bién nay, qua trinh
van chuyén cat vao bo da két thuc, viéc dinh
hinh lai day bién tao ra mit cit 16m ngang ma
hoat dong ctia song khong con dich chuyén trim
tich vao bo nita. Néu khong c6 su bu dip trim
tich tir cdc ngudn khac thi viéc mé rong bai bién
dimg lai, va véi nang lugng song tiép tuc dugc
tao ra, mat 1om ngang gan bd s di chuyén vé
phia dat lién, do d6 cac bii bién bi x6i mon.
Diéu nay giai thich tai sao nhiéu bai bién vén
mo rdng vao dau Holocen hién dang bi x61 mon,
va bai bién Ninety Mile & dong nam Australia 1a
mot vi du (Harff va cong su, 2007).

2.4. Gidm nguén cung cdp cdt tiv cdc con cdt
trén dit lién

Mot sb bai bién dugce cung cip cat thdi tir
cac con cat trén dat lién ra bo. Néu ngudn cung
cép cat can kiét, hodc cac cdn cat & bai sau trd
nén 6n dinh, hoic do sy m& rong tu nhién ctua
tham thuc vat, hoac do trf‘)ng co hoac cay bui,
phun bitum hodc cac hop chit cao su, hodc bit
kin bé mit con cat bang cac cong trinh xdy
dung, nhirng cac bii bién co thé bit ddu bi x6i

mon. Vi du cho nguyén nhan niy 1a bd bién
phia nam Cape Coast cia Nam Phi, noi nhiing
con gi6 tay thong tri dang ddy cac con cat qua
cac miii dit dé cung cip cho cac bai bién trén
phia bo himg gi6, su 6n dinh cta cdn cat di dan
dén x6i mon bdi bién, nhu tai Cang Elizabeth
(Bird va Lewis, 2015).

X6i 16 bii bién do giam ngudn cung tir cac
cdn cat ndi dia cling co thé 1a két qua cua cac
bién phap bao ton thanh cong, hodc 1 qué trinh
d6 thi héa. Vi du nhu trén Bai bién Balneario
Camboriu & mién nam Brazil, qué trinh do thi
hoa ving ven bién dién ra manh mé tir nhiing
nim 1960 da din dén viéc xdy dung mot dé
bién, mot con duong va mot vai tda nha cao
tang. Qua trinh nay di lam giam luong tram
tich trao do6i gitra bii bién va con cat, dan dén
x61 mon khi ¢6 bdo va chiéu rong bai bién thu
hep lai (Temme et al. 1997).

2.5. Thém bai bi ha thip va nang lwong séng
gia tang

Ving nudce ven bo sau thém cho phép nhitng
con song 1én hon vao bo va lam x61 mon bai
bién, rat cat hodc soi xudng day bién. Su an sdu
nhu vy xdy ra ngan han trong cac con béo, khi
gi6 manh trén bo lam tang muc nudc bién doc
theo bo va song 16n hon binh thuong dap vao
bd, 1am x6i mon céc bai bién. Sy dao sau dai
han hon xay ra 13 két qua cua viéc thém bii bi
ha thép do sut lin dit, muc nudc bién dang
thuc hodc sy két hop dich chuyén giira dat lién
va bién din dén bién cao hon mdt cach tuong
dbi so voi dét lién. Song 16n hon dd vao b, gay
x6i mon va tai dinh hinh mit cit ven bo: x6i
mon bai trén va su chuyén dich cua cat soi tur
béi bién sang day bién gan ké lam cho mat cit
ngang bo dich chuyén 1én trén va hudng vao
dat lién.

X6i mon bai bién phd bién tai bd bién noi
nude bién dang cao do syt lun dat dang dién ra,
nhu ¢ Vinh va bo Pai Tay Duong cua Hoa Ky
(Bird, 2008). Sut ltin dit ven bién do khai thac
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nudc ngam di dan dén x6i mon bii bién & bo bac
Adriatic cia Y nhu tai Ravenna (Bird, 2008),
hoic tai bai bién Pa Nang cua Viét Nam [4].

Tir thiét bi do thuy tridu, ching ta c6 bing
ching vé myc nuéc bién dang 1-2mm/nim
trong vai thap ky qua. Thém bii bi ha thap da
tré nén phd bién va c6 thé dem lai 101 giai thich
cho it nhat mot phan sy phd bién cia x6i mon
bai bién hién dai (Bird 1996), mic di nd
thuong dugc coi la nguyén nhan chinh
(Douglas va cong su, 2000).

2.6. Nang luwong song ting

Nhu d3 chi ra, x6i 16 bai bién xay ra khi
nang lugng song tang 1én (song 16n hon va cao
hon d6 vao bo). Co6 rat nhiéu nguyén nhan dan
dén hién tuong niy, trong d6 phai ké dén:
1/ Vung nudc ven bo sdu hon boi thém bai bi
ha thdp (xem ndi dung 2.5), myc nudc bién
dang hodc sut lin dat ven bién; 2/ Vung nudc
ven bo cling ¢6 thé trd nén sau hon & nhing noi
bai can hoac da ngﬁm bi loai bé do dich
chuyén, x01 mon ty nhién hodc do nao vét, hoac
noi cac tham co bién ven bd (von da giir lai
tram tich trong cc bai can day bién) bién mat,
do d6 trAm tich vén duoc git lai trude day bi
phan tan; 3/ Su gia ting ctia cac con bio, ca vé
cudng do va tan suat.

Mot loat cac con bao lién tiép c6 sitrc tan pha
dic biét do con bdo thir hai va tiép theo xdy ra
trén cac bai bién da hinh thanh mat cat x6i mon
16m. Vi dy vé diéu nay di duoc ghi nhan tir
Estonia, noi khi hau tré nén bdo td hon trong
vai thap ky qua, véi muc nudc bién thuong
Xuyén dang cao hon do bao, do d6 x6i mon bo
bién tré nén nhanh hon va rong hon, dac biét la
& bo bién phia tdy dao Saaremaa (Orviku va
cong su 2003).

2.7. Tram tich bdi bj tén thét doc bo

Céc bii bién bi can kiét khi cat s6i bi cudn di
bdi van chuyén bun cat doc bo (do séng db tao
goc v6i bo), trir khi nhitng t6n that nay dugc bu

ddp boi nhiéu tram tich hon tir phia trén dong
chay. Xo6i mon béi bién s& xdy ra néu t6n thit &
phia duédi dong chay vuot qua ngudn cung cp
tir phia trén, vi du khi ngudn cung tram tich 1a
mot vach d4 da duoc 6n dinh, hodc 13 con song
ma lugng phi sa bi giam di. Mot s6 bai bién
phat trién cac thuy cat soi di chuyén doc bo
theo huéng chinh ciia dong van chuyén bun cat
doc bd, va tai bat ky vi tri cu thé nao cling co su
boi tu khi mdi thuy cat dén va x6i mon khi né
di chuyén. Tai Portsea, trén b bién ma phia
béc giap vinh Port Phillip, Uc, van chuyén bun
cat doc bo c6 hudng chinh tur tdy sang dong.
Céc thuy cat hinh thanh trén bo cua Vinh
Triconderoga ¢ phia tay va tréi dat tirng doan
quanh Police Point vao Vinh Weeroona. Mdi
khi thuy cat dén, bai bién & Vinh Weeroona mo
rong, nhung khi n6 di chuyén di thi bai bién bi
can ki¢t (Cardno, 2011).

2.8. Géc tdi ciia séng thay doi

Céc bai bién c¢6 xu hudéng dugc diéu chinh
theo ché d6 song chii dao, va sau d6 phan ung
v6i nhing thay d6i ngén han vé huéng va goc
t6i ctia song khi dén bo. Sy thay doi lién tuc vé
goc t6i clia song 6 thé lam thay doi hodc ting
cuong van chuyén bun cat doc bo, din dén x6i
mon bdi bién. Sy thay dbi ndy vé goc téi cua
song c6 thé dién ra boi cac nguyén nhan:
1/ Xay dung cac cong trinh bao vé bd bién nhur
tuong bién, dé chin song; 2/ Song xién duoc
tao ra boi tau di qua (song vd do thuyén);
3/ Song t61 bi khuc xa khi gép céc bai can; 4/
Mit cat bai bién ¢ khu vuc 1an can bi ha thap,
cho phép song manh hon dén theo phuong xién.

Su khiic xa ctua song trén bai can & 161 vao
John’s Pass, bo bién phia Tay cua Florida gay
ra sy ddo nguoc cuc bd trong qua trinh van
chuyén tram tich doc b, gbp phan gdy x6i mon
nghiém trong trén Bii bién Sunshine (Wang et
al. 2011).
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2.9. Vin chuyén bun cdt doc bo bi gidn doan
béi dé chdn séng

Dé chin song dugc xay dung dé 6n dinh cira
song hodc 16i vao dim pha nham cai thién giao
thong thuy hodc tao ra cac bén thuyén. O nhirng
noi trim tich bai van chuyén doc theo bo, dé
chén séng ngin chin & phia trén cua dong chay
thi su x6i mon béi bién xuét hién & phia dudi
dong chay do ngudn cung cép tram tich bj cit.
Hién tuong x6i mon do dé chan song giy ra co
thé lan rong vai chuc km va khong thé dao
nguoc (El-Asmar va White 2002). Vi du cho
hién tuong nay cé thé ké dén sy x6i trén bd
bién phia tdy cua Florida: céc céu tric & cira
vao Blind Pass d3 1am tham hut dang ké van
chuyén tram tich doc bo vé phia nam (Elko va
Davis 2006); hodc sy x61 mon bai bién cudi bén
dudi vach da Chalk gitta Dover va Deal ¢
Vuong qudc Anh do dé chin séng & cang
Dover da chdn dong van chuyén cudi doc bo.

2.10. Trdam tich bai bién thit thodt vao béi sau
gia tang

Cat bi cudn tir bai trudc vao bai sau boi gid
manh trén b, hodc khi cac con bio cudn trAm
tich bai bién qua bai sau, hodc tran vao cac dam
pha, dam lay hodc cira song. Néu nhimng ton
that tir bai bién khong dugc bu dap boi sy xuit
hién cia nguon cung trdm tich méi tir cac
nguén ngoai khoi, ven bo hodc ni dia, mat ct
bai bién s& bi ha thap va duong bo s& bi lui.
Trén bo Pai Tay Duong cua Hoa Ky, nudc tran
trong cac con bao lién tiép da lam x6i mon bai
trén cac dao cat chin [5].
2.11. Phong héa bdi bién, bao gom cd sw bao
mon tram tich bai

Cac bai bién khong con ngudn cung cap
tram tich s& bi giam thé tich do qua trinh phong
hoa 1am giam kich thudc cua cac hat tram tich
va do d6 thé tich bai giam, hinh dang bai thay
ddi, tao diéu kién cho céc con song 1én hon tan
cong vao bo, lam x6i mon béi bién. Phong hoa

hoa hoc bao gém sy phan hiy va loai bo cac
khoang chit sit, magie tir tram tich c6 ngudn
géc nui Ira va sy hoa tan cua cac hat cat co
thanh phan cacbonat hodc soi voi trong nudc
mua, nude thim tir sudi hodc nude bién vo 1én.
Qué trinh phong hoa vat ly xay ra do bai bi
khudy dong dudi tac dong cua séng va hau qua
14 cac hat trAm tich dan tiéu hao.

B3di bién Four Mile, & Bic Queensland,
Australia 12 mdt minh ching cho hién tugng
nay. Do su phat trién cta ran san ho, nguén
cung cap cat tir song Mowbray dén bai di bi cat
dat. Khong co cat tu nhién bo sung, cat trén bai
bi suy giam thanh rat min boi sy tiéu hao, bai
bién trd nén thap va phang. Khi luong tram tich
giam, bai bi ha thép da bi x61 mon thém boi 16p
tram tich min ngay cang ting bi loai bo do sang
loc, hodc di chuyén vé phia bo t&i cac con cat &
bai sau hodc hudng ra bién dén cac go cat va
tram tich day bién (Alluvium, 2021).

2.12. Mwc nwéc ngam ding

Bii bién w6t bi x6i mon nhanh hon boi tic
dong cla song so véi bai bién kho vi cat ut
gin két hon va x6i mon gidng nhu sa thach
mém, trong khi cat khd bi x4o tron nhung
khong bi song cudn. Cac nghién ciru thyc dia
do Grant (1984) thuc hién da chiing minh tac
dong dang ké cia muc nudc ngam tai bai ddi
vo1 viéc van chuyén trAm tich. Su thdm thau
ctia nudc bién dudi muc nude ngam thip giup
tang cudng van chuyén trim tich vao bo, trong
khi dong ngam dudi muc nuéc ngdm cao di
thac day van chuyén tram tich xa bod. Vi du cho
hién tugng nay 1a bii bién Stanwell Park, gan
Sydney, Uc. X6i mon tai ddy da gia tang khi
muc nude ngam tai bai dang 18n trong thoi tiét
4m u6t do viée tao thanh ao hd cling nhu sy
chuyén huéng cia cac dong chay hodc cira ra
ctia ddm pha, hoidc do gia ting dong ngam hoic
song chay ra do thay doi sir dung dit trong noi
dia (Bryant 1985).
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2.13. Tram tich bii di chuyén béi dong chdiy
tran

Trong thoi gian ¢6 mua lon, x61 mon bai
bién c6 thé do dong chay, dic biét khi dong
nuéce chay xudng tir cac vach da hodc ddc dung
va trdm tich bai bi cuén ra bién. Vi du vé diéu
nay dugc nhin thiy trong mua hé nhiéu mua &
tdy bic Australia, dic biét 1a gan Cape
Leveque, noi dong chdy tran cét cac rdnh nudc
di qua bai bién va tao ra cic quat tram tich
huéng ra bién. Tram tich bdi bién bi loai bo
bang dong chay tran sau mua xay ra & noi
miéng dong nudc mua d6 xudng bai bién. Trén
bai bién Pa Néang cia Viét Nam tram tich bai
bién da bi cudn tréi khi dong nudc mua chay
tran do ra bién mua mua nim 2018 [6]. Cac anh
huéng cua dong chdy tran manh hon trén cac
bai cat, dac biét khi chung udt, hon 1a trén soi
noi dong chay tran bién mat nhanh hon do bi
thim xudng. Dong chay tran gia ting thuong la
do qua trinh d6 thi hoa, viéc xay dung duong xa
va cac bé mit che kin khac, tir d6 nudc thoat ra
nhanh chéng thay vi thim vao long dat nhu
trude day, khi cac cong trinh nay chua duoc
xay dung.

2.14. Hoat dong rira troi gia ting do song dji
tir cdc cdu triic nhan tao

Séng v& vao cac ciu tric virng chic trén bo
nhu tudng bién duoc xdy bing bé tong, cic
khéi da, thanh liy bang da tang, tim thép hoic
g0, duoc doi lai va tao ra cac dong hudng vé
phia bién, cuén tram tich ra xa khoi chan tuong.
Hién tugng phan xa nay s€ bi ngan chan néu bai
bién du cao va rong dé ngin song tiép can va
phan xa tir cdu tric vimng chic, nhung x6i mon
bai bién xay ra nhanh chong khi séng cham dén
phia sau béc twong. Bai bién & Surfers
Paradise, Queensland minh hoa rd cho hién
tuong nay. Trong mdt con bao nhiét déi, bai
bién nay di bi ha thip boi nhitng con song 16n
phan xa tr mot buc tuong da gia cb bo
(Castelle va cong su, 2007).

2.15. Khai thdc cdt va séi tiv bdi bién

Cat hogc sdi clia nhiéu bai bién da dugc khai
thac dé str dung cho muc dich xay dung duong
sa va nha cira, va két qua ciia viéc ha thap mat
cit bo 14 n6 cho phép cac con séng 10n tin cong
manh hon véao bai bién khi ¢6 bdo khién cho bai
lui dan. Cac bai bién & Jersey va Guernsey da
bi thu hep nhiéu do lyc luong chiém dong cua
Puc khai thac cat tir cac bii bién trong Chién
tranh thé gi6i thir hai dé st dung dé xay dung
boongke, u stng, va nhiing buc tuong bién
khong 16 (Bird va Lewis, 2015). Su ha thap
nhan tao cia mat cat bo di din dén nhiing dot
song 16n hon d6 vao by, lam gia ting x6i mon
bai bién.
3. Vai tro cua con nguoi trong x6i mon bai
bién Viét Nam nhirng nim gin day

Vé co ban, cic nguyén nhan giy x6i mon bai
bién trén c6 thé dugce xép vao ba nhém: 1/ Do
van dong tu nhién, 2/ Do nhiing bién dong bat
thuong vé khi hau, thuy van va 3/ Do tac dong
nhan sinh & ca luu vuc thuong ngudn va dai
ven bo. O mdi vi tri bdi bi x6i mon, ndi chung
thuong do su két hop cua hai dén ba nguyén
nhan trong d6 c6 mot nguyén nhan chiém wu
thé.

Khoéang 50 ndm trude, x61 mon bo bién Viét
Nam chi yéu lién quan dén cac hién tuong
thugc vé thién nhién. Tuy nhién trong nhiing
nim sau nay, véi sy phat trién cia hé thong
thiy dién thuong ngudn, hoat dong xiy dung
gia ting dong hanh cing voi sy gia ting cac
hoat dong kinh té bién dudi nhiéu hinh thirc thi
ngay cang nhiéu vi tri x6i mon c6 lién quan dén
hoat dong cua con ngudi ¢ cac mirc tryc tiép,
gian tiép khac nhau. O Hoi An, x6i 16 nghiém
trong kéo dai 7km tir bai bién An Bang dén Cira
Dai trong nhirng nim gin day 13 hau qua tit
yéu cua viéc xdy dung 6 at cac cong trinh thay
dién dau ngudn di chin dimg ngudn cung trim
tich; tinh trang khai thac cat tran lan trén song
Thu Bon lam mét tram tich soéng; va viéc xdy
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dung céc ciy cau ngang séong Thu Bon gy can
tré, phan ndo 1am thay doi dong chay [1, 2].

Tuy cach vi tri x6i 16 cia Hoi An khong xa,
nhung x6i mon tai cac bai bién du lich Pa Néng
trong khoang thoi gian tor 2016-2021 lai c6
nguyén nhan khac: Tang nudc ngam bi can kiét
(do khai thac qué murc va ty 1€ bé tong hoa qua
cao khién nu6e ngam kho phuc hdi) da din dén
hién tugng sut lin ven bo, gia ting hoat dong
ciia song. Yéu td nay cong huong véi nhimng
bién dong thoi tiét gia ting trong nhiing nim
gan day da thic ddy qua trinh x6i mon, 1am bai
bién Iui dan, c6 nhitng thoi diém da gan cham
t6i con dudng huyét mach ven bién cua thanh
phé xinh dep nay [4, 6].

4. Két luan va khuyén nghi

Bai bao da tom tit hién trang x01 mon bai
bién trén thé gidi va ¢ Viét Nam ciing nhu thao
luan vé 15 nguyén nhan gy nén hién tuong
nay. X6i mon bai bién c6 thé khai ngudn tir cac
thay doi ty nhién hodc do con nguoi tac dong
mot cach tryc tiép hay gian tiép 1én quy trdm
tich. Cac tac dong nay bao gdm ca tac dong vao
ngué)n trAm tich, su ha thép clia tram tich bai
bién hodc cac qua trinh tic dong 1én chiing. Xoi
mon trén mot bii bién cu thé nodi chung 1a do
nhiéu hon 1 nguyén nhdn gy nén, nhung
thuong c6 mot nguyén nhan chiém uu thé.

X6i mon bii bién 1a van dé rat phirc tap va
thuong xuyén thay doi theo thoi gian va khong
gian. Hau qua cta hién twong nay ddi voi méi
truong, sinh thai va dbi v6i nén kinh té 1a khon
ludong nén viée thuc hién cac giai phap chong
lai x6i mon bai bién, bao vé bo 1a vo cung can
thiét. Tuy nhién, trude khi lga chon thuc hién
cac giai phap ndy thi didu dau tién ching ta can
phai lam d6 1a tim hiéu nguyén nhan tai sao bai
bién bi x6i mon va trim tich bai da troi di dau:
vao dat lién, ra bién hay doc theo bo bién? Chi
khi tra 101 dugc cac cau hdi nay thi chung ta
méi ¢o thé dua ra duoc nhitng giai phap phu

hop va hiéu qua, tranh ldng phi ngudn luc cia
x4 hoi.

Va van dé nay giai phap nay s& dugc tiép tuc
ban luan trong phén tiép theo cua loat bai tong
quan nay.
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