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KHA NANG SU DUNG TAO CHLORELLA NUOI SINH
KHOI MOINA SP

Tran Swong Ngoc', La Ngoc Thach va Tran Thi Thity
ABSTRACT

Study on growth and reproduction of Moina feeding by Chlorella has been achieved with
2 experiments: The first experiment was studied on the effect of Chlorella density to
growth and development of Moina population at: 1.5; 2.5; 3.5 and 4.5 M cell/mL. The
second one to study an effect of collecting proportion to growth and development of
Moina population under three different ratios: collecting (by volume) 25%/day; 25%/2
day and collecting up to a fixed amount of 2000 ind/L day™. Results indicated that Moina
could reach as high as 16833 = 2743 ind/mL when fed Chlorella at 4.5 M cell/mL, and
maximal number of gravid females had been recorded. In the Experiment 2 when
collecting was fixed at 2000 ind/L day-1 Moina displayed its best growth and maximal
collecting.
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Title: Using Chlorella for mass culture of waterflea (Moina sp)
TOM TAT

Nghién ciru vé tang truéng va sinh san cia Moina dwoc thue hién & 2 thi nghiém: Thi
nghiém 1 nghién curu sw danh huong cua mat do tao Chlorella cho an lén qua trinh phat
trién cia quan thé Moina ¢ 4 mdt do khdc nhau: 1,5; 2,5; 3,5 va 4,5 triéu th/mL. Thi
nghiém 2 nghién curu anh huwong cua ti 1é thu hoach [én Moina vdi 3 nghiém thirc: thu
hoach (theo thé tich) 25%/ngay; thu hoach 25%/2 ngay va thu hoach theo mdat do Moina
c6 dinh 2000 ct/L. O Thi nghiém 1 mdt dé quan thé Moina dat cao nhat & nghiém thirc 4,5
triéu tb Chlorella/mL (16833 + 2743 ct/mL) va cho két qua twong tw véi ti 1é mang trimg
& con cdi. Trong thi nghiém 2 khi cé dinh viéc thu hoach 2000 ct/L méi ngay thi Moina
dat toc d¢ tang trwdng va nang sudt thu hoach cao nhat

T khoa: Moina, Chlorella, thu hoach

1 MO PAU

Moina hay con goi 13 trimg nuéc hoic bo bo 14 thirc an 1y twong cho nhiéu loai ca
con sdng trong moi trudng nude ngot (Rottmann, 1992) nhd vao dic diém co kich
thude nho, gia tri dinh dudng cao. Moina dugc str dung thanh cong trong wong
nudi cac loai ca vuoc, ca hoi, ca thac lac, ca tai twong, ca tré, ca ro dong ... va
nhiéu loai c4 canh nhiét déi khac. Ngoai ra, Moina dong lanh con sir dung lam
thire an cho hon 60 loai ca nudc ngot va nudéc man khac nhau (Phillipe Dhert,
1996). Vigc thu vot tu nhién ngay cang han ché khong dap rng du nhu cau sir dung
clia cac trai san xuat giéng thily san nudc ngot. Bé chu dong trong viée tao ngudn
thitc an cho c4, nhidu cong trinh nudi sinh khéi Moina trong ao két hop voi st
dung phan bon hitu co va vo co di duge thyc hién nhiéu noi. Tuy nhién, ning suit
khong cao, hon nita viéc 1y truyén mam bénh va dich hai cho 4u tring céa tuong
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dbi cao. Nhiéu cong trinh nghién ctru sir dung tdo lam thtrc dn cho Moina duoc
thuc hién ¢ khip noi trén thé gi6i véi nhiéu két qua khac nhau phu thudc vao
ngudn téo ciing nhu hé thdng nudi khac nhau. Vi vay, viéc nghién ctru st dung tao
Chlorella nudi sinh khéi Moina dugc dit ra.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Moina mua vé tir co s& ban Moina va phén 1ap duéi kinh lip, sau d6 nhan giéng
trong moi truong nudc ngot voi mat do tdo cho an hang ngay 1a 1,5 triéu tb/mL.
Khi Moina dat mat d6 200 ct/L thi tién hanh thi nghiém.

Ngubn nudce ngot st dung tir ngudn nudc may sinh hoat duoc xir ly bang Chlorin
v6i nong d6 20 ppm, suc khi manh trong 24h. Sau d6 trung hoa bang thiosulphat
va duogc kiém tra ham luong Clo con lai bang dung dich KI va dung dich thir 1a hd
tinh bot. Sau d6 nude dé lang trong thdi gian 24 h trude khi st dung.

Tao Chlorella nudc ngot dugc nudi cy trong hé thong nudi két hop tao-ca rd phi.
Ca r6 phi O. niloticus c0 trong lugng trung binh tir 35-100 g/con dugc thu mua tir
céc trai gibng & khu vuc Can Tho. Ca dugc tim trong formol ¢6 ndng do 20 ppm
trong thoi gian 30 phut va nudi trong bé nude ngot. Sau 4-5 ngay tao Chlorella bat
dau xuét hién va phat trién trong bé nudi ca, tir thoi gian nay, ca dugc cho an bang
thitc an GB 618 do cong ty trach nhiém hitu han Grobest véi liéu luong 1-3 %
trong lugng than. Bé c4, tao dugc suc khi manh va bd tri trong trai c6 mai che béng
tam lop trong. Sau 7-10 ngay, tio phat trién manh véi mat d6 10 x 10° tb/mL dugc
thu hoach va loc qua ludi co6 kich thudce mét ludi 30 um dé loai bo thirc an thira va
phan c4, sau d6 cb dic bang may ly tAm, bao quan trong ta lanh & nhiét d6 4°C.

Thi nghiém tién hanh trong hé théng bé composite hinh phéu ¢ thé tich 30 L va
bb tri trong diéu kién anh sang ty nhién, nhiét do thay doi theo thoi tiét bén ngoai,
trong khu vuc trai thi nghiém nudi san xuét thire dn tu nhién thudc Khoa Thuy san,
Truong Pai hoc Can Tho. Hé thong suc khi: khi duoc cung cip tir compresser va
duoc suc nhe nhang trong bé nudi Moina.

- Thi nghiém 1 b6 tri theo phuong phap hoan toan ngau nhién gom 4 nghiém thrc,
mdi nghi¢m thic 3 lan 13p lai theo mat do tdo cho an 1a 1,5; 2,5; 3,5 va 4,5 x 10°
tb/mL. Moina duoc bd tri véi mat do ban dau 1a 200 con/L, cho in bang tao
Chlorella ngay mét lan. Hang ngay thay nudc theo ti 1& 25%.

- Thi nghiém 2 thyc hién trong diéu kién nhu thi nghiém 1 v4i mat d6 Moina ban
dau 1a 2.000 ct/L. Tao Chlorella dugc cho in ngay mot 1an véi mat d6 4.5 triéu
tb/mL (t6t nhat tir thi nghiém 1). Thi nghiém b tri theo ti 1¢ thu hoach gém 3
nghiém thirc v6i 3 1an 1ap lai 1a thu hoach 25 %/ngay, 25 %/2ngay va thu hoach
giit ¢ dinh mat do 2.000 ct/L.

Quan ly: Mat d6 Moina duoc xac dinh hang ngay vao sang som, sau d6 tién hanh
thu hoach theo ti 1¢ dugc tinh todn va phu thudc vao tung nghiém thire khac nhau.
Trong qua trinh thu hoach, bé nudi Moina dugc suc khi déu nhim dam bao sy
phan bd déu cua Moina trong ting nudc. Sau khi thu hoach, nuéc méi duge cung
cap vao bé nudi dé bu vao lugng nude di mat di.
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Cac thong s6 theo ddi trong cac thi nghiém bao gdm nhiét d6, pH véi tan suat
ngay/lan. Cac chi tiéu khac nhu NHs, NO2, dugc do 3 ngay/lan. Mat d6 va ti 18
mang trimng ctia Moina theo ddi hing ngay. Tdc do ting truéng ciia Moina xac
dinh theo cong thic:

K = (InNt - InNo)/t (Mangas-Ramirez, 2002)
Trong do:

u: Téc d6 phat trién cua Moina; Nt: Mat d6 Moina tai thoi diém t (ca thé/ml); No:
Mat @6 Moina ban dau; t: Thoi gian nudi (ngay).

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1

Thi nghiém 1: Anh hwéng ciia mit dd tao 1én sw phat trién ciia quan thé
Moina

Céc y€u to moi truong
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Nhiét do: khong co sy bién dong trong sudt thoi gian thi nghiém dao dong
trong khoang 29,3°C dén 31,8 °C thich hop cho su phat trién ciia Moina
(Rottmann et al., 1992). pH: khong c6 su khac biét vé pH giita cac nghiém thirc
trong sudt thoi gian thi nghiém dao dong thap nhat 7,27 & nghiém thirc cho an
bang tao Chlorella véi mat do 1,5 triéu tb/mL va cao nhat 13 7,94 & nghiém
thire tao Chlorella véi mat d6 4,5 triéu tb/mL, thich hop cho su phat trién cua
Moina (Philipe Dhert, 1996).

Po trong: C6 su giam dan vé do trong & cac nghiém thirc tir NTI1.5
(44 £ 1,27 cm) dén NT 4.5 (38 = 3.81 cm) phu hop véi luong tao dua vao, mat
do tdo cho dn cang cao thi d§ trong cang giam.

NHs: Ham luong NH3 & cic nghiém thirc ting dan tir dau cho dén khi két thic
thi nghiém do 1a do su tich tu vat chét hitu co tr san phém bai tiét cia Moina
tang 1én cung v&i sy ting 1én ciia mat 46 quan thé Moina trong bé nudi. Picu
nay ciing pht hop véi nhan dinh cta Boy (1998) “phan 16n ngudn nito ciing
nhu ammonium trong mdi trudng nudi cd tir san pham thai théng qua hoat
dong trao doi chét cua loai nudi va sy phin huy thirc 4n thira trong qua trinh
nuéi”. Ham luong NH;s cao nhat & nghiém thic cho an bang tio véi mat do
4.5 x 10° tb/mL (2,59+0,12 ppm) vao ngay tht 9 thip hon nhiéu so v6i nghién
ctru ctia Lee Heng (1983) 1a 35-50 ppm va ham lugng gy chét LCso 24h cua
Moina macrocopa la 232 mg/L (Mangas-Ramirez et al., 2002).

Su phat trién ctia quan thé Moina: Thi nghiém tién hanh trong thoi gian 9 ngay,
két qua cho thay c6 su khac biét vé tang truéng va sinh san cua Moina khi cho
in O cac mat do tao khac nhau. Mat do Moina trong 3 ngay dau chua c6 sy
khac biét gilra cac nghiém thic. Mat do Moina ¢ ngay tht hai ctia thi nghiém
khéng thay do6i so véi ngay dau bd tri thi nghiém co thé do thoi gian nay Moina
phai thich nghi véi diéu kién méi trudng méi nén quan thé khong ting vé mat
d6. Tuy nhién, ti 16 mang trimg d3 ting 1én ¢ hau hét cac nghiém thirc (Hinh 1).
Ti 1¢ mang trimg ctia Moina c6 khuynh huéng tang dan va dat gia tri cao nhét
vao ngay thu 4 chiém ti 1€ 17,9 + 3,6; 22,9 +4,0; 26,7 £ 3,4 va 29,2 £7,5 % o
cac nghiém thtrc cho &n v4i mat do 1,5; 2,5; 3,5 va 4,5 x 10° tb Chlorella/mL
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twong Gmg. Diéu nay ciing phil hop vai dicu kién mdi truong ¢ giai doan dau
mat do quan thé thap (Hinh 1), nguon thic an phong phu vi vay vi¢c tap trung
nang lugng cho qua trinh sinh san ctia quan thé Moina cao.
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Hinh 1: Mat d§ (trai) va ti 1¢ mang trieng (phai) ctia quan thé Moina & thi nghiém 1

Vao ngay thir 4, ti 16 mang trimg ctia Moina cao (Hinh 1) da din dén mat d6 quan
thé tang cao va co su khac biét thong ké (p <0,05) vé chi tiéu ndy & cac nghiém
thie. Ti 1€ mang tring cua Moina cé khuynh hudng giam nhe vao cac ngay 5 va 6
va giam thip vao cac ngdy cudi cua thi nghiém lién quan v6i mat do ting 1én cuc
dai vao ngay tho 7 (6.950 + 1.434; 9.167 = 1.815; 12.833 + 929 va
16.833 £ 2743 ct/L & cac nghiém thic NT 1.5, NT2.5, NT 3.5 va NT 4.5 tuong
mg) va giam nhanh vao ngay tht 8. Mic du liéu luong tao cho dn gitt 6n dinh
trong sudt thoi gian thi nghiém nhung do mat do ting cao di dua dén tinh trang
thiéu thtrc an & cac nghiém thtrc, hon nita vao nhitng ngay cudi thi nghiém, moi
truong cang trd nén xau di, mot sb Moina va tao chét bi phan huy tao nén nhiing
cin lo limg trong moi trudng dd anh huong dén toc do boi 16i cling nhu kha ning
loc thirc n ciia Moina. Két qua 1a quan thé Moina suy tan nhanh chéng vao ngay
cubi cta thi nghiém.

Mait d6 cua quan thé Moina dat gia tri cao nhit ¢ nghiém thirc cho an 4,5 x 108 th
Chlorella/mL (16833 + 2743 ct/mL) diéu nay ciing phi hop véi nhan dinh cta
Ducan (1989) 1a sy phat trién cia quan thé Moina phu thudc rat 1én vao ngudn
thirc an chil yéu 1a tao nhu: Chlorella, Scenedesmus... va tbc do sinh san cta
chung chiu anh hudng nhiéu bai mat do thic dn. Theo két qua nghién ctu cua
Nandini et al. (2003) vé su phat trién quén thé cua mot sd loai thude bd Cladocera
khi cho an bang tao Chlorella véi mat d6 tir 0.05 x 10° — 1.6 x 108 tb/mL cho thay,
Moina macrocopa dat mat do cao nhét (15,8 £ 1 ct/mL) khi cho an v&1 mat do tao
12 1.6 x 10° tb/mL. So véi két qua caa thi nghiém nay, & nghiém thirc cho n clng
mdt lidu lwong tao thi mat d6 Moina thap hon nhiéu (6,95 £ 1,43 ct/mL vao ngay
thr 7), c6 thé do diéu kién thi nghiém nudi trén thé tich 16n 30 L va chi thay nudc
25% mdi ngay trong khi vai thi nghiém cua Nandini (2003) nuéi trong thé tich 50
mL trong mdi trudng thay nwde méi hoan toan méi ngdy. Hon nita, theo Hardy va
Ducan (1994) lugng thirc an sur dung trong cung mot loai phu thudc vao nhi¢t do
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nudi, nhiét d6 tang thi luong thire an st dung tang, diéu nay phu hop véi két qua

trong thi nghiém nay.

3.2 Thi nghiém 2: Anh huwéng cia ti 1¢ thu hoach Ién sy phat trién ciia Moina

Céc diéu kién mai truong

~ Nhiét d6, pH: Khong c6 su bién dong 16n vé nhiét d6 (thdp nhat 27,5 °C, cao
nhat 31,5 °C) va pH (7,91 -8,06) trong sudt qua trinh thi nghiém nam trong
khoang thich hop cho sy phit trién ctia Moina.

- NHs: Ham luong NH3s & cac nghiém thirc ¢6 khuynh huéng cao vao cac thoi
diém gitta chu ky nuéi sau d6 giam dan va giit 6n dinh cho dén cubi chu ky
nudi, diéu nay phu hop véi mat do cua Moina tir ngay 5 dén ngay 7 dat cao
nhit & cac nghiém thirc. Nong d6 NHs & nghiém thire 25%/2 ngay bién dong
theo hinh zig-zag c6 thé do chu ky thu mau cta mau nude (3 ngay/lan) va chu
ky thu hoach (2 ngay/lan) chénh léch nhau. Thu hoach d6ng nghia véi qua trinh
thay nudc vi vay khi thu mau nuée sau ngay thu hoach thi ham lugng NHj s&
giam va nguoc lai thu mau nudc trude khi thu hoach s& dan dén ham luong nay
cao. Ham lugng NH3 trung binh ¢ cac nghiém thirc 25%/ngay, 25%/2ngay va
2000 ct/L 14 0,3620.26; 0,67+0.49 va 0.54+0.32 ppm tuong ung, diéu nay cd
thé lién quan dén ti 18 thay nudc trung binh cia ting nghiém thirc. Ngoai ra,
ham lwong NHs & cac nghiém thic déu thip (cao nhat = 1,65 ppm) c6 thé do
thirc an st dung trong thi nghiém nay la tao Chlorella, c6 kha nang NHs san
sinh ra do cac hoat dong trao doi chat ctia Moina da duoc tao hap thu vi vay
nong d6 NHs* ¢ cac nghiém thirc trong sudt thoi gian nudi nam trong pham vi
thich hop cho su phat trién ctia Moina.

- NOz2: Nguoc lai véi1 NHsa, néng dd NO2 ¢ cac nghi€ém thurc trong thi nghiém 2
c6 khuynh huéng ting dan vao vao thoi gian cudi thi nghiém, diéu nay ciing
pht hop véi qui luat ty nhién 13 trong hé théng nudi thuy san, thoi gian nubi
cang lau thi chat lugng nudc cang giam. Tuy nhién, nong d6 NO, ¢ thi nghiém
nay nam trong pham vi chiu dung ctia Moina.

Thay nuéc ciia Moina trong thi nghiém nay dong nghia véi thu hoach Moina do
lwong nude mat di cing voi qua trinh thu hoach s& duoc bu lai bang nudc méi. Ti
1€ thay nudc & céc nghiém thuc 25%/mgay; 25%/2 ngay va 2000 ct/l la
2510 %/ngay, 12,5+12,7 %/ngay va 29,6 + 14 %/ngay tuong ung (bang 1).

Mait d6 Moina trude va sau thu hoach: Qua hinh 2 ta thdy tir nhitng ngay dau cho
dén ngay thir 11 cua thi nghiém, mat 46 Moina tuong ddi cao (ludn >4.000 ca
thé/L) dic biét ¢ 2 nghiém thirc thu hoach 25%/ngay va 25%/2 ngay, chung to VO’I
mat d¢ thire an cung cap c6 dinh (4,5 x108 tb/ml tao Chlorella) du dap Gmg nhu cau
cho Moina khi phat trién & mat do cao. Sau do, mat d6 Moina c¢o khuynh huéng
giam dan dén khi két thuc thi nghiém, mic du cic yéu t6 méi truong déu nam
trong pham vi thich hop cho sy phét trién cia Moina. Diéu nay c6 thé do thoi gian
nuoi kéo dai, nhiéu tao chét cing v6i chét thai tir hoat dong sdng ctia Moina di tao
nén nhitng hat lo ltmg trong tang nude. Chinh cac hat lo limg nay d3 han ché kha
nang boi 16i cling nhu tdc d6 loc thirc an ctia Moina. Tuy vay, mat do caa Moina &
hau hét cac nghiém thirc tir dau cho dén khi két thic thi nghiém déu 16n hon mat
d6 cdy ban dau. Piéu d6 chung t6 voi cac bién phap thu hoach Moina cua thi
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Hinh 2: Méat d¢ Moina trudc va sau
thu hoach & cac nghiém thirc
25%/ngay, 25%/2 ngay va 2.000
con/L

Truong Pai hoc Can Tho

nghiém c6 thé duy tri mat do Moina hon 1
thang va c6 thé dap tmg dugc nhu cu st dung
Moina cua tom, c4 con & cac trai gidng
thuy san.

Téc d6 tang truong cua Moina cao nhit &
nghiém thirc 2000 ct/L dat 0,39+0,22 ké dén 1a
& nghiém thirc 25%/ngay (0,28 + 0,3) va thap
nhat 13 nghiém thirc 25%/2 ngay. Do tinh chat
dac thu cua thi nghiém 1a phu thudc vao ti 1¢
thu hoach Moina vi vay co su bién dong 16n
vé téc do tang trudng cua Moina trong clng
mot nghiém thuc nén khong c6 so sanh
théng ke.

Ning suat thu hoach ctia Moina cao nhit &
nghiém thirc 2000 ct/L (984ct/L/ngay) ké dén
la nghiém thac 25%/ngay (851ct/L/ngay) va
cubi cung 1a 25%/2ngay (432ct/L/ngay) cho
thdy véi mat do tha nudi 1a 2000 ct/L va mat
do tao cho dn 1a 4,5 x 10° tb/mL thi kha ning
phuc héi quan thé Moina 1a t6t nhat co nghia
1a s6 Moina thu hoach thap hon s6 Moina sinh
ra. Diéu nay thé hién rd rang hon khi toc do
tang truong quan thé 16n hon ti 1¢ thu hoach
(hay ti 1¢ thay nudc) cua Moina & NT
25%/mgay va NT 2000 ct/L (Bang 1). O
nghiém thic 25%/2ngay niang suat thu hoach
(432 ct/L/ngay) thap hon so vdi 2 nghiém thirc

25%/ngay va 2000 ct/L (Bang 1). Mat khac, viéc thu hoach 2 ngay/lan ciing khong
phu hop vé1 nhu cau str dung thire an cuia ca con.

Bang 1: Mat d9, téc dd ting truéng va ning suit ciia cac nghiém thirc

Cac chi tiéu NT 25%/ngay  NT25%/2 ngay = NT2000 con/L
Mat d6 (ct/L) 3.479+1.265 3.560+1.559 2.985+768
Toc d6 tang truong (%/ngay)  0,28+0,30 0,15+0,28 0,39+0,22
Ning suat thu hoach 851+352 432+509 984 +770
Ti 18 thay nuéc (%/ngay) 25+0 12,5+12,7 29,6+14

4 KET LUAN VA PE XUAT
Moina dat mat do cao nhat (16.833

+ 2743 ct/mL) va ti 1¢ con cai mang trimg cao

nhit (29,2 +7.,5 %) khi cho an bang tao Chlqrella ¢ mét do 4,5 triéu tb/mL/ngay.
Véi mirc cho an nay, viéc thu hoach gilt ¢6 dinh 2.000 céd thé/L trong bé nuoi

(30%/ngay) c6 thé giup quan thé M

oina duy tri va 6n dinh trong vong mét thang.

Tur két qua thi nghiém nén tiép tuc nghién ctru st dung nhiéu loai thirc an khac
nhau dé thay the tao Chlorella dong thoi luu y dén gia tri dinh dudng, thanh phan
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sinh hoa ciia Moina dé thich ing voéi nhu ciu ngdy cang cao cua cic trai giéng
thuy san.
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