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KHA NANG PHAN HUY RAC THAI HU'U CO CUAVI
KHUAN PHAN GIA| CELLULOSE (CELLULOLYTIC
BACTERIA)

Ha Thanh Toan!, Truwong Thi Nhdt Tam va Cao Ngoc Piép?
ABSTRACT

Study using three best cellulolytic bacterial isolates composing of one mesophylic isolate
[C1b isolate] and two thermophylic isolates [3al and 3a2 isolate] were conducted in 10-
litre bioreactors to evaluate organic wastes degradation ability. The experiment was a
completely randomized design with four replications including eight treatments to study
organic wastes degradation ability of three best cellulolytic bacterial isolates for 22 days;
Temperature, pH, % lost waste-volume, % reduced waste dry-weight, organic matter,
CIN ratio, CO2, CH4 gas and bacterial population were recorded as function of time. The
results showed that the treatment using mesophylic isolate [Clb isolate] and
thermophylic isolate [3a2 isolate] reached to most appropriate parameters. Furthermore,
low amounts of CO2 and CHa gas releasing of these isolates as good indicators in terms
of protection of environment.

Keywords: cellulolytic bacteria, composts, mesophylic bacteria, organic wastes,
thermophylic bacteria

Title: Organic-waste degradation ability of cellulolytic bateria
TOM TAT

Ba dong vi khudn c6 kha ndang phén gidi cellulose tot nhat gom c6 1 dong vi khudn binh
nhiét (30°C) [dong C1b], 2 dong vi khudn di nhiét (55°C) [dong 3alva 3a2] duwoc bo tri
thi nghiém trong binh 1én men 10-lit dé ddanh gid kha nang phdn hiy rdc thai hitu co. Thi
nghiém cé 8 nghiém thire véi 4 lan Idp lai trong 22 ngay. Céc chi tiéu nhuw nhiét d, pH,
% thé tich sut giam, % trong luwong kho, ham luwong chat hitu co, ti 1é C/N, ham lwong khi
CO2, CHg va mdt s6 vi khuan dwoc ghi nhan theo tung thoi diém thich hop.

Két qua cho thdy hai nghiém thirc C2 (chiing vi khudn phan gidi cellulose binh nhiét dong
C1b) va nghiém thirc C4 (ching vi khudn di nhiét dong 3a2) dat dwoc cdc chi tiéu phi
hop nhdt. Hon nita, hai nghiém thirc nay c6 leong khi CO2, CHa thdi ra thap, khéng gay
danh hwong dén méi trieong.

Tir khéa: phian hitu co, rdc thdi hitu co, vi khudn phén gidi cellulose, vi khudn binh
nhigt, vi khudn di nhiét

1 PAT VAN PE

Réc thai hién nay van duoc xem 1a mot van dé nan giai, kho khan va nhtrc nhdi déi
v6i toan xa hoi, ddc biét 1a cac qudc gia dang phat trién. Réc thai sé gdy ra 6 nhiém
mdi trudng khong khi, moi truong dat, nudc, lam mat vé my quan do thi, gay
nhiéu bénh tat, tac dong x4u dén strc khoe con ngudi, méi trudng kinh té va du
lich. Thanh phé Can Tho, hién nay tinh trang 6 nhiém moéi truong khu dan cu da
dén mirc bao dong trong d6 mdi ngay Cong ty Cong trinh d6 thi dam nhan thu gom

! Truong Dai hoc Can Tho i i
2 Vién Nghién ctru va Phat trién Cong nghé Sinh hoc, Trudng Pai hoc Can Tho
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600 tan rac thai tir 4 quan ndi thanh (Nguon: http:/Awww.tinnhanh.com, ngay
10/05/2009). Chinh vi vy ma nhiéu tuyén kénh, rach nhu rach Ban, rach Tham
Tuéng, rach Cai Khé... ngudn nuoc da chuyen sang mau den, béc mui hoi thdi
nhung ngudi dan dang hang ngay van phai song chung v&i moi trudng 6 nhiém
nay. Tuy nhién, phan 16n lugng rac thai & nuoc ta chua duoc xur ly hodc chi duge
xtr 1y theo nhitng cach so sai nhu: quing xudng song hay xuong ao tu, chit thanh
dbng ngoai troi dé chung tu phan hiy, hoidc dem ddt, chén lap... Cac phuong phap
nay chang nhitng khong mang lai hiéu qua cao ma con gy 6 nhiém moi truong
dat, nuée va khong khi. Rac thai chat thanh dong bén canh nha lau ngdy, tao diéu
kién cho céc sinh vat c6 hai phat trién gdy mui théi, thu hut sinh vat gay bénh nhu
chudt, rudi... Bé khic phuc nhitng nhuoc diém trén, cac chuyén gia méi truong da
chon giai phap xtr 1y ric bang cong nghé sinh hoc vi thanh phan rac hitu co clia Viét
Nam chiém khoang 45 - 55%, ti 1¢ chat hitu co cao nén rét thich hop vai phuong phép xir Iy
bang cong nghé sinh hoc. Ngay nay, v6i sy phat trién manh mé ciia Cong nghé sinh
hoc trong do Cong ngh¢ vi sinh dugc coi la mot trong nhiing nganh mii nhon c6
tac dong to 16n dén doi séng con nguodi do viée tng dung vi sinh vat vao trong xu
ly méi truong. Ngoai kha nang phan huy chat thai nong nghiép c6 ngudn gbc hiru
co cuia nam Trichoderma da dugc danh gia va dang trong qué trinh thuc nghiém
(Duong Minh, 2008) thi kha ndng phan huy rac thai htru co cua cac nhém vi khuan
nhu: vi khuan phan hiy protein, vi khuan phan hiy tinh bot, vi khuan phan hay
cellulose... ciing dugc nghién ctru (Ha Thanh Toan et al., 2008). Pay la cong nghé
moi Gmg dung sy 1én men cia vi sinh vat; wu diém cta phuong phap nay la 1én
men hiéu qua rac thai hitu co, chi phi dau tu thap, khong gy anh hudng dén méi
truong. Muc tiéu cta dé tai 1a danh gia kha niang phan hiy rac thai hitu co cia vi
khuan phan giai celllulose (cellulolytic bacteria) dwgc thyc hién trén qui md thing
Ién men 10-lit, tir 6 chon ra cac dong vi khuan tot nhat dé tmg dung xir 1y rac thai
hitru co trong qui mé 16n hon.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1 Vatliéu

- Rac thai htru co (da dugc phan loai) dugce thu gom tir che Tan An, quén Ninh
Kiéu, thanh pho Can Tho do Bo phan quan 1y vé sinh ctia chg Tan An cung cap
vo1 thanh phan cac chat hitu co trinh bay trong Bang 1 trong d6 thanh phan
chat hiru co thay doi tir 30,25% dén 44,14% tuy theo nguon rac sinh hoat tir cac
ho kha gia dén kho khan va cellulose va protein chiém ti I¢ cao so véi tinh bot.

— Vi khuéan duoc phan 1ap va tl}yén chon tai phong thi nghiém Vi sinh vat dat,
Vién Nghién ctru va Phat trién Cong nghé Sinh hoc (Ha Thanh Toan et al.,
2008) va nhan nudi theo cong thuc moéi truong Delafield (Ryckeboer et al.,
2003).

~ Thung I&n men cé dung tich 10-L bang nhya (plastic) (Hinh 1).

- Thi nghi¢m duoc t6 chuc thuc hjén tai Vién Nghién ctu va Phat trién Cong
nghé Sinh hoc, Truong Pai hoc Can Tho.

2.2 Phwong phap

Thi nghiém gdm cb 8 nghiém thirc nhu sau: BC (d(f)i ching) [khong chung vi
khuan], chung vi khuan binh nhiét (C2), ching vi khuan ai nhiét 1 (C3), ching vi
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khuén ai nhiét 2 (C4), phdi hop giita 2 ching binh nhiét (C2) va chung vi khuan &i
nhiét 1 (C3) (C5), phdi hop chung vi khuan binh nhiét (C2) va chung vi khuan 4i
nhiét 2 (C4) (C6), phdi hop chung vi khuén &i nhiét 1 (C3) va chung vi khuan ai
nhiét 2 (C4) (C7), phdi hop 3 chung vi khuan binh nhiét (C2) vé6i vi khuan 4i nhiét
1 (C3) va vi khuan ai nhiét 2 (C4) (C8). Thi nghiém c6 4 1an lap lai, tong sb co 48
nghiém thirc, mdi 1an 1p lai bé tri trong 1 thung 10-L.

Bang 1: Thanh phin ciia rc thai hitu co tai thanh phé Can Tho

Chit hitu co trong rac %

Loairac thai sinh hoat* (%0) Cellulose Protein  Tinh bt
Réc ho gia dinh tap thé (1) 30,25 39,32 45,50 15,18
Rac cac ho gia dinh (2) 38,89 52,25 33,24 14,51
Réc cac ho gia dinh (3) 44,14 49,11 30,18 20,17
Rac béi rac (4) 17,12 27,26 60,51 12,23
Réac chg do thi (5) 35,55 49,09 42,95 7,96
Trung binh 33,19 43,41 42,47 14,12

(1) Rac & Khu tdp thé Pai hoc Can Tho, (2) Rac thai sinh hoat tir 3 hém ciia phuong An Hpi, Q. Ninh Kiéu, (3) Réc
thdi sinh hoat thu tir 3 hém trong phuong An Cu, Q. Ninh Kiéu, (4) Rdc o bdi rac Cai Rang, (5) Rac ¢ chg Xudn
Khanh

(Ngu&n: Phan tich tai PTN Chuyén sdu, Truong Dai hoc Can T ho)

* Thanh phan hitu co so véi thanh phan chung

Céac phé pham, rac thai & chg bao gém: rau cai, vo khom, rau mudng, ci cai, vo
khoai, dau c4,...dem vé duogc cit nho, tron déu ngau nhién. Rac thai dugc phun
dung dich chira vi khuan véi tirng nghiém thtic trén vai ti 16 1% (v/w) va rac duoc
cho vao thung nhuwa c6 dung tich 10 lit, nhét va nén chat (can trong luong tuoi
trudc & ting thung) dung tim kim loai dé nén va dan da cho chit, ddy nip thung
nhua; bén dudi ddy thung duc 1 16 nhod cho nuée chay vao binh sau d6 dung nudc
nay rudi hay phun lai mé @ (Hinh 1). Sau d6 1dy mau theo ddi chi tiéu trong vong
22 ngay nhu nhi¢t do (hang ngay), pH, % thé tich sut giam, trong luong kho, ham
lugng chat hitu co, N tong sb, ti 16 C/N, dic biét khi carbonic (CO2) Va methane
(CHa) duoc thiét ké dng thoat khi dé 1dy khi dinh ky (Hinh 1) va mat s6 vi khuin
turong Gmg trong mdi nghiém thirc cia ting thi nghiém riéng biét. S6 liéu duoc xtr
ly thong ké bang phan mém Excel Microsoft XP, cic tri trung binh dugc so sanh
bang LSD hay kiém dinh Duncan.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Két qua
3.1.1 Nhiét do

Nhi¢t do gitra cdc nghiém thic khac bi¢t ¥ nghia ¢ do tin cdy 95%. Nghiém thirc
C2 va C4 khac biét khong ¥ nghia, nghiém thirc C2 va C4 khac biét so vdi nghiém
thirc C3, C5, C6, C7, C8 va d6i chimg [DC] & d6 tin cay 95% va co nhiét do trung
binh cao nhat. Vao ngay thir 16 nhiét do ctia nghiém thirc C2 va C4 dat dén gia tri
cao nhét 1 36.5°C va giam dan dén ngay 22 (Hinh 2).
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Hinh 1: M6 hinh thing xir 1y rac thai hitu co ¢é dung tich 10-L véi 16 thoat nwéc ri rac liy
khi tir binh 1én men 10-L

——DC —=-C2 C3 —a—C4
——C5 —e-C6 —C7 —C8

Nhiét d9 (d9 C)

28 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Ngay

Hinh 2: Hi¢u qua ciia vi khuin phén giai cellulose trén nhiét d9 cia rac thai hiru co theo
thoi gian

3.1.2 pH

pH ciia rac thai hitu co bién dong theo nhiét dd bén ngoai nhung pH clia 8 nghiém
thirc khac biét & mtrc y nghia ¢ d9 tin cdy 1% trong dé nghiém thirc C2 va C4 khac
biét co ¥ nghia so v6i nghiém thirc PC. Diéu luu ¥, nghiém thic C2 va C4 cb gia
trji pH trung binh cao (>7,5) va 6n dinh tir ngay 19 dén hét ngay 22 trong khi d6
nghiém thirc DC ¢6 pH trung binh thap nhat (<6,5) va nhin chung pH cua rac hitu
co 6n dinh tir ngdy 19 cho dén hét thi nghiém (Hinh 3).
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Hinh 3: Hiéu qua ciia vi khuin phén giai cellulose trén pH ciia rac thai hitu co theo thoi gian
Chii thich: DC = ddi chimg [khéng vi khudn], C2 = chiing vi khudn binh nhiét, C3 = ching vi khudn i nhiét, C4 =
chung vi khudn di nhiét, C5=C2+C3, C6=C2+C4, C7=C3+C4, C8=C2+C3+C4

3.1.3 The tich rac sut giam va trong luong kho mat di

Phén tram (%) thé tich rac phan hily giita cac nghiém thirc khac biét c6 ¥ nghia &
do tin cdy 99%. Nghiém thirc C2 va C4 c6 phan tram thé tich rac sut giam cao hon
cac nghiém thirc con lai chimg to vi khuan trong 2 nghiém thuc nay c6 kha nang
phén huy rac manh hon so véi cac nghiém thirc khac (Bang 2). Phan tram (%) thé
tich sut giam cua nghi¢m thirc PC thap nhat, diéu nay cho thiy tac dong ctia cac vi
khuan phan huy cellulose hoat dong t6t so véi cac vi khuan c6 trong ty nhién. Giai
doan tir ngay 15 dén ngay 22 sau khi 4 ¢6 phan tram thé tich syt giam cao nht,
day 1a giai doan vi khuan hoat dong manh va c6 mat sb cao nhét thuc déy qua trinh
phén huy sinh hoc xay ra manh trong nhiing ngay nay lam thé tich khoi rac giam
dang ké. Tuy nhién phéan trim thé tich sut giam chi la chi tiéu quan sat, khong thé
danh gia chinh xac kha ning phan hiy sinh hoc ctia khéi rac mét cach hidu qua
nén phai xét dén phan tram trong luong kho mat di ctia khéi rac .

Phan tram (%) trong lwong kho mat di gitta cac nghiém thirc khac biét y nghia ¢ do
tin cdy 99% trong d6 nghiém thuc C2, C4 khac biét & mic y nghia 1% so véi
nghiém thue con lai (Bang 2). Nhu vay, két qua phan tram thé tich rdc sut giam
cling phan anh phan nao trong luong kho cua rac.

3.1.4 Chat hitu co, N tong sé va ti 1¢ C/N

Su tich tu chat hitu co trong khéi i s& giam xudng thé hién sy phan huy cia cac vat
liéu hitu co trong suot qué trinh u. Sy phan hiy manh mé ctia nhirng hop chat
carbon hitu co khong bén da lam cho luong Nito tong so tang, dong thoi nod lam
giam trong luong cua khoi u. Lugng Nito tong so thuong tang 1én trong qua trinh u
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khi ¢6 sy mat di cta lwong chat rin d& bay hoi nhiéu hon sy mat di ctia lugng NHs
(Bang 3).

Bang 2: Hi¢u qua ciia vi khuin phén giai cellulose trén % thé tich rac phén hiy va trong
lwgng khé mat di

Nghiém thire % thé tich rac phan hiy % Trong lwong kho mat di

C2 3549 a 26,06 a

C4 35,27 a 26,02 a

C7 31,81 ab 17,40 b
C6 30,92 ab 19,47 b
C3 2991 b 20,45 b
C5 29,24 b 21,08 b
C8 28557 b 20,92 b
bC 28,12 b 17,25 b

CV (%) =7,55 CV (%) = 10,07

* Nhitng s6 theo sau cing 1 chit khéng khdc biét y nghia ¢ 1%.

Bang 3: Hiéu qua ciia vi khudn phan gidi cellulose trén ham lwong chit hiru co va N tong s6
cua rac thai

Nghiém Chit hiru co (%) N tong so (%) Ti 16
thire ngayl ngay9 ngayl1l8 ngayl ngay9 ngay 18 C/N
bC 45,16 38,18 36,34 2,12 2,16 2,24 16,187
C2 45,16 39,79 33,82 2,12 2,59 2,96 11,425
C3 45,16 36,45 35,25 2,12 2,16 2,32 15,365
C4 45,16 40,60 34,42 2,12 2,56 2,96 11,627
C5 45,16 38,87 36,81 2.,12 2,17 2,62 14,071
C6 45,16 41,40 38,64 2,12 2,16 2,22 17,464
C7 45,16 40,25 39,33 2.,12 2,26 2,42 16,306
C8 45,16 38,87 36,98 2,12 2,17 2,31 15,982

* trong ngay 18

Chi thich: DC = dbi chitng [khdng vi khudn], C2 = ching vi khudn binh nhiét, C3 = ching vi khudn di nhi¢t, C4 =

ching vi khudn di nhiét, C5=C2+C3, C6=C2+C4, C7=C3+C4, C8=C2+C3+C4
Ti 1¢ C/N gitra cac ngay khac biét y nghia & d0 tin cady 99% trong do ti 1€ C/N giira
ngay 1 khac biét y nghia v6i ngay 9 va ngay 9 khac biét y nghia voi ngay 18 6 do
tin cay 99%. Ti 18 C/N ciia rac hitu co s& giam di trong sudt qua trinh 1, ngay 1 dén
ngay 18, ti 16 C/N giam rd rét, chimg té qua trinh phan huy dién ra manh vao
nhitng ngay nay va dén ngay 18 thi su phan hity gan nhu két thic.

3.1.5 Khi Carbonic va Methane

Trong qua trinh phan huy cua rac, lugng khi CO2 va CH4thai ra qua qua trinh phan
huy chat hitu co theo hudng hiéu khi (tao ra khi CO2) va hudng ky khi (tao ra khi
CHg). Tuy nhién, néu cic quan Iy can thu hoi cac loai khi nay dé san xuét khi sinh
hoc (biogas), ho s& chon céc loai vi khuan tao ra khi nay nhiéu va néu nhu sir dung
cac loai vi khuan chi phan hity chit hitu co tot nhung tao ra hai loai khi nay it hon
s& t6t cho moi truong vi hai loai khi nay san xut nhiéu s& gay hién twong hiéu tng
nha kinh do khi nay lam nhiét 6 Trai dat nong 1én. Nghiém thic C4 va C8 co
luong khi CO; thai ra it nhat va nghiém thirc C2, C3 va C4 c6 luong khi CHa thoét
ra it nhat (Bang 4).
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Bang 4: Hiéu qua ciia vi khuan phan giai cellulose trén tong lwong khi CO, va CH, thai ra

Nghiém thire Lwong khi CO2 (mg/m?3) Lwong khi CHs (mg/m?3)
bC 1885.973 1028.031
C2 1423.372 475.5002
C3 1387.871 480.0979
C4 1135.918 480.6083
C5 1314.215 589.4086
C6 2000.844 3421.244
C7 4004.741 818.3282
C8 1155.512 1854.936

Chii thich: DC = ddi chimg [khéng vi khudn], C2 = chiing vi khudn binh nhiét, C3 = ching vi khudn di nhiét, C4 =
chung vi khudn di nhiét, C5=C2+C3, C6=C2+C4, C7=C3+C4, C8=C2+C3+C4

3.1.6 Mt s6 vi khudn phdn hiy cellulose

, 1 oA
*Nhom binh nhiét
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Hinh 5: Mt s6 vi khuén (logio/g) phan hiy cellulose (binh nhiét) trong ric hitu co theo thoi gian

S6 té bao vi khuan/1g chét kho giita cic nghiém thirc c6 su khac biét y nghia & do
tin cdy 95%. Nghiém thirc C2, C4 c¢6 mat sé trung binh cao nhét va khac biét ¥
nghia véi nghiém thirc C3, C7 va BC (khong c6 chung vi khuan). Mat s6 vi khuan
binh nhiét giita cac ngay khac biét & do tin cdy 95% nhung mat s vi khuan vao
thoi diém ngay 16, 19, 22 khac biét khong ¥ nghia voi cac ngay 1, 7, 10, 13 nhung
khac biét y nghia voi ngay 4. Trong d6 mat s vi khuan binh nhlet trung binh ngay
16 13 cao nhat, diéu nay ching to vi khuan hoat dong manh nhat trong ngay nay va
giam dan vao nhitng ngay cudi qua trinh @ (Hinh 5).

** Nhom ai nhiét

Mat sb vi khuan trung binh giita cac nghiém thirc khac biét y nghia & do tin cay
95%. Khong co6 su khac biét gitra cac nghiém thue C2, C4, C5, C6 nhung nghi¢ém
thirc C4 khac bié€t y nghia so voi nghiém thac C3, C7, C8, BDC; nghiém thic C4 co
mét sb trung binh cao nhét. Nhin chung, mat sb vi khuan 4i nhiét dat dinh cao vao
ngay 16 sau d6 giam dan dén nhiing ngay cudi ctia qua trinh u (Hinh 6).
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Hinh 6: Mt s6 vi khuin (logio/g) phén hiiy cellulose (ai nhiét) trong rac hiru co theo thoi gian
%% Mat s6 vi khuan chung hai nhom:

Nghiém thire C2 (chung vi khuan binh nhiét) va C4 (chung vi khudn ai nhiét) c6
mat sd vi khudn binh nhiét cao nhét so véi cac nghiém thic con lai (Bang 5).
Nghiém thirc C2 ¢6 mat s6 binh nhiét cao nhat, ké dén nghiém thirc C4 va nghiém
thirc C2 (ching vi khuan binh nhiét) va C4 (chung vi khuan ai nhiét) c6 mat sd vi
khuan &i nhiét cao hon so véi céac nghiém thirc con lai va nghiém thurc C4 c6 mat
sO vi khuén 4i nhiét cao nhat. Trong d6 nghiém thirc C4 c¢6 mat s vi khuan chung
cao nhét va thp nhét 1a nghiém thirc dbi ching (DC).

Trong giai doan tir ngay 16 dén ngay 19, nhiét do khéi u ting l1én dong thoi pH
trung binh ciing ting 1én (pH>7). Pay 1a nhiét do va pH thich hop cho vi khuan
phat trién, mat sé vi khuén trong nhirng ngay nay ting 1én cao hon so véi cac ngay
khac. Diéu nay cho thiy giai doan nay 1a giai doan vi khudn hoat dong hiéu qua.

3.2 Théo luin

Tir nhitng két qua da trinh bay ¢ phan trén cho thdy nhiét d6 13 nhén té quan trong
anh huong dén khéi t va quyét dinh hiéu qua cia qua trinh @ boi vi nhiét 46 quyét
dinh sy phat trién ciia cac vi sinh vat hoat dong trong khdi 0. Khi nhiét 6 dat dén
gi4 tri thich hop dé vi khuan phat trién thi mat s6 vi khuan tang s& thic day qua
trinh phan huay sinh hoc trong khdi phan u gitp khdi ¢ phan hiy nhanh chéng va
hiéu qua nhét.
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Bang 5: Mat s6 vi khuan phan giai cellulose chung (logio/g) trong rac hiru co

Nghi¢m thirc logi0/g chét kho Ngay logio/g chit khd
C4 7,947 a Ngay 16 7,729 a
C2 7,789 a Ngay 19 7,497 ab
C6 7,158 b Ngay 22 7,321 abc
C8 7127 b Ngay 13 7,093 bc
C5 7,120 b Ngay 10 7,019 bc
C7 6,826 b Ngay 1 6,987 bc
C3 6,699 b Ngay 4 6,919 bc
PC 6,865 b Ngay 7 6,786 ¢

CV (%) = 3,97
* Nhitng s6 theo sau cing 1 chit khéng khdc biét y nghia ¢ 5%

Chil thich: DC = doi chimg [khong vi khudn], C2 = ching vi khudn binh nhi¢t, C3 = chiing vi khudn di nhiét, C4 =
chung vi khuan ai nhi¢t, C5=C2+C3, C6=C2+C4, C7=C3+C4, C8=C2+C3+C4

Nhiét do trong qua trinh u tang cao trong giai doan tir ngay 16 dén ngay 19 da tao
diéu kién cho mat s6 vi khuan ting cao nhat trong nhitng ngay nay. Day chinh la
giai doan c6 qua trinh phan huy sinh hoc manh mé& va hiéu qua nhat. Theo
Ryckeboer et al. (2003), nhiét d6 cua khdi u ting dan tir ngay 6 va dén ngay 22 sau
d6 nhiét d6 tro vé gia tri ban dau, vdi nhiét do cuc dai cia khbi o hon 70°C. Nhung
trong qué trinh thi nghiém nhiét do kh01 U chi dat dén 36,5°C do qua trinh thi
nghiém duoc bd tri vao nhung ngay co nang va mua xen k&, anh huong dén nhiét
d6 méi truong nén nhiét do cua khdi u khong on dinh. Hon nita, rdc dugc U trong
binh nho (10-lit) va nudc rac khong duge rut can trict dé nén khdi u khong ting
cao dén nhiét d6 mong mudn.

Nghiém thirc C2 va C4 c6 nhiét do trung binh qua cic ngay khac biét nhat va cao
nhit so v&i cac nghiém thirc con lai ké ca nghiém thirc ddi chimg, gia tri pH trung
binh gitra cac nghiém thirc ciing cao nhat, tir ngay 16 dén ngay 22, pH dat gia tri
trung tinh dén kiém. Theo Forster-Carnerio et al. (2008), trong qua trinh U phan,
pH dat dén gi4 tri thich hop s& duy tri hoat dong sinh hoc t6i wu cho qua trinh phan
huy ai nhiét. Gia tri pH tang tir 6,1 dén 8.7 1a phu hop trong giai doan tir ngay 15
den cudi qua trinh 0 (giai doan 6n dinh), day la diéu kién thuén loi cho sy phat
trién ctia vi khuan. Vi vy, nghiém thie C2, C4 c6 mat s6 vi khuan trung binh
chung khéc biét nhat so véi tat ca cac nghiém thic ké ca nghiém thic déi ching,
trong d6 nghiém thirc C4 c6 mat sb vi khuan trung binh chung cao nhat. Nghiém
thirc C2 c6 mat s6 vi khuan binh nhiét cao nhat trong trong cac nghiém thirc va
nghiém thirc C4 ciing c6 mat sd vi khuan ai nhiét cao nhat trong cac nghiém thirc.
Két hop v6i phan trim trong lwong kho mat di va thé tich sut giam trong cac
nghiém thirc khac, nghiém thirc C4 c6 phan trim trong lwong kho mat di va % thé
tich sut giam nhiéu nhit, ké dén 13 nghiém thiac C2. Piéu nay ching to kha ning
phan huy rac cua 2 nghi¢m thirc nay hi¢u qua hon cac nghiém thurc con lai.

Nghiém thirc C2 va C4 c6 trung binh trong luong kho mat di cao nhét (26,06% va
26,03%), phi hop véi két qua cua Ryckeboer et al., (2003), ching t6 hiéu qua
phan hily réc cua 2 nghiém thirc nay rat tét. Nghiém thire DC (khéng c6 ching vi
khuan) c6 phan trim trong luong kho mat di thap nhat. Theo Iglesias- Jiménez va
Pérez-Garcia (1992), ti 1€ C/N trong viéc i phan hiru co phai <12 la ti 1¢ thé hién
d6 chin t6t cho khéi t. O ngay 18, nghiém thirc C2 va C4 ¢6 ti 16 C/N<12. Viéc bd
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sung vao dat nhitng loai phan ¢6 do hoai muc t6t (C/N <12) 1a phu hop vi viée bd
sung phan hiru co s€ khong lam thay doéi sy can bang ctia h¢ vi sinh trong dat
(Allison, 1973).

Hon nita, luvong khi CO2 va CHq thai ra tir 2 nghiém thire C2 va C4 tuong dbi thap,
khong anh hudng dén hién twong hiéu tng nha kinh néu tng dung & mé hinh 1én
hon. Diéu nay ching to kha ning phan huy rac cua nghiém thic C2 va C4 1a tdt
nhit. Vi vy, nghiém thirc C2 (chung vi khuén binh nhiét) va C4 (chung vi khuan
4i nhiét 2) c6 hiéu qua phan hity rac cao nhat. Qua trinh phan hay sinh hoc dién ra
manh & giai doan tir 16 dén 19 ngay dau va sau 22 ngay s& két thuc giai doan ai
nhiét cua qué trinh U. Cac nghi¢m thurc con lai (C3, CS5, C6, C7, C8 va BC) c6 mat
s6 vi khuan thép hon nghiém thirc C2 va C4, % trong lugng kho mét di, % thé tich
sut giam khong nhiéu va ti 16 C/N cua khdi 0 rac hitu co ¢ nhiing ngay cudi van
con cao, khong phi hop dé st dung ché pham nay dé xir 1y rac thai hitu co 1am
phén hitu co.

4 KET LUAN VA PE NGHI

~ Nghiém thirc C2 (ching vi khuan binh nhi¢t C1b) va C4 (chung vi khuan i
nhiét 3a2) c6 hi¢u qua phan huy rac tot nhat.

- Qua trinh phan huy cellulose cua vi khuan phan huy cellulose dién ra manh tur
16-18 ngay déau, nhing ngay sau qua trinh phén hiy 6n dinh, dén ngay 22 s&
két thuc qua trinh phan huy ai nhiét trong qua trinh u.

- Néu c6 diéu kién cin bd tri thi nghiém trén qui md 16n hon (100-lit), khi d6
nhiét do khoi U tang 1én dén nhiét do can thiet (>70°C) thuc day qua trinh phan
huy a1 nhiét hoat dong hi€u qua hon.

~ Can c6 su két hop véi cac chung vi khuan phan huy protein va tinh bot dé qua
trinh u ¢6 thé phan huy chat hiru co triét d¢ hon. Tu do co theé co cai nhin khai
quat hon v¢€ kha nang phan huy rac thai cua vi khuan va dé xuat mot ché pham
hiru hi¢u nhat dé xtr 1i rac thai hitu co tai dia phuong.
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