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ABSTRACT

Organic loading from aquaculture in the last wet season causes the culture environment
becoming more and more degraded and polluted. In the coming dry-season these ponds
are switched into Artemia culture systems for cysts/biomass production. Rich in N, P at
beginning of dry-season has been considered as factors to stimulate/enhance algae
development and to cause a so-called ‘“water-bloom” in Artemia ponds,; excesses
development of algae or water degradation will lead the Artemia culture becoming
unstable/unsustainable in this area. Artemia culture study has been setting-up at the same
ponds which used for mud-crab and mud-skipper culture in the last rainy season. Results
indicated that ponds with rich-organic matter + semi-intensive culture displayed with
higher N, P and Chlorophyll-a, as well. “Water-bloom” did not occurred and Artemia
develpment as usual and they started to reproduce at day 18-19. None the less cyst
production was almost double for ponds with poor- compared to rich- organic matters
(68.59+48.82 to 70.01+0.40 Vs. 32.60-10.02 to 45.63#5.61 kg WWr/ha/crop). N, P
accumulation was also recorded at the end of the crop and recommendation/suggestion
for rotation culture system in the site have been discussed.

Keywords: N, P accumulation, aquaculture ponds, wet-season, culture systems,
saltpans

Title: Effect of N, P accumulation in rainy season on Artemia production in dry season
in the salt pans

TOM TAT

Hoat déng nudi tém cd trong miia mua dan dén viéc tich lily vdt chat hitu co trong ao xdy
ra hang nam trén ruong muéi. Khi mia khé dén cic ao nay dwoe siv dung cho nudi
Artemia va do nén ddy bi nhié~m ban trong miia miwra nén chdt heong nwde trong cdc ao
Nuoi Artemia thuong khong on dinh va thieong xuyén xudt hién “hoa nwdc” hodc chat
lirong nude giam thdp lam anh hwong nghiém trong dén tinh bén viimg ciia nghé nudi
Artemia trén dia ban. Thi nghiém nuéi Artemia dwoc thuc hién trén cung cdc ao da tha
nudi c& kéo va cua bién theo cdc hinh thirc quang canh cai tlen (QCCT) va ban tham
canh (BTC) ciia mita muwa trude dé. Két qud cho thdy cing véi yéu to nén day (giau hodc
nghéo dinh dwéng) va dinh dudng tich tu cia mia truée, cic yéu té N, P (mg/L) va
Chlorophyll-a (1g/L) tang cao ¢ ao c6 nén déay giau dinh dwdng va da canh tic véi mé
hinh BTC. Két qud cho thdy khéng cé hién twong “hoa nwéc” xdy ra va Artemia van phdat
trién binh thwong. Tuy nhién, két qua thu trimg cho thdy ao c6 nén ddy nghéo cho nang
sudt thu trimg hon han so véi ao c6 nén ddy giau dinh dwdng (68.59+8.82 dén
70.0140.40 so véi 32.60+10.02 dén 45.6345.61). Su tich liiy N, P ciing dwoc ghi nhdn vao
cudi vy nudi va cde gidi phdp cho mé hinh ludn canh ciing dwoc thdo ludn.

Tir khéa: Sw tich tu N, P, nudi thiiy sin trong ao, miia muwa, ruéng mudi

1 B6 m6n K thuat nudi Hai san, Khoa Thily san, Truong Dai hoc Cin Tho
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1 GIOI THIEU

Phdu dién dit & khu vuc ruong mudi Vinh chau (tinh Séc Tring) dugce phan chia
thanh khu vuc giau hodc nghéo dinh dudng tuy thudc ham lwong N, P va vat chat
hitu co da duogc xac dinh (T4t Anh Thu et al., 2006; Chau Minh Khéi et al., 2006),
bén canh d6 hoat dong canh tac thiy san trong mua mua ciing di gop phan dang ké
dén sy tich tu dinh dudng cho ao nudi hang nim (T4t Anh Thu, 2008; Vit Ngoc Ut
va Ta Vian Phuong, 2008). Trong nghé nudi Artemia viéc bon phan (chu yéu la
bon phan chudng két hop ure va DAP) gay mau dé lam thire dn rat duoc thuc hién
thuong xuyén cho ao nudi (Nguyén Van Hoa et al., 2007; Nguyén Thi Ngoc Anh,
2009). Tuy nhién, cung vdi su gia tdng cua cac hoat dong nuodi thuy san (nuodi tom
ca trong mua mua), sy tich tu qua muc cua N, P lam cho méi truong ngay cang tro
nén 6 nhiém, hién tuong “hoa nudc” ngay ciang pho bién, day ao tich tu nhleu vat
chat hitu co... va hau qua 1a Artemia hao hut nhiéu trong qua trinh Xuong glong
hogc trong sudt giai doan phat trién (Tt Anh Thu, 2008). Moi trudng chuyén bién
xau dit ra yéu cAu nghién ctru nhirng tac dong bt loi cho nghé nudi Artemia trong
mua kho nham tim ra giai phap khic phuc ciing nhu tién téi hoan thién mé hinh va
san xuat bén ving cho dia ban ca nam.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 B tri thi nghiém

Dia diém: thi nghiém duogc bo tri tai Trai Thuc nghiém Vinh chau (thudéc Khoa
Thity san, PHCT) gom hai nghiém thitc (4 1an lap lai) trén hai loai nén ddy khac
nhau (nghéo va giau dinh dudng); trong mdi loai nén day c6 hai mé hinh nudi thay
san (QCCT va BTC) da duoc b tri trong mua mua 2006; kich thudc ao va nghiém
thirc thi nghiém va ham luong N, P khi bat dau thi nghiém duogc trinh bay trén
bang 1, 2.

Béng 1: Nghiém thirc thi nghiém nuéi Artemia trong mua khé 2007

Nghiém thirc Ao Dién tich (m%ao) Pic diém nén day
T11vaTl2 21x42 =882

Ao giau dinh dudng TO1VAT22  24x42 = 1008 N > 12 mg/kg; P ~ 0,2 mg/kg
o ~ T3.1vaT32 21x42=882 N ~ 7,8 mglkg, P ~ 248
Aongheo dinh dudng 1,1 s 4o 21y42 = 882 mg/kg

Biang 2: Pic diém nén ddy ao nudi khi bit diu bd tri thi nghi¢m Mua khé 2007

M6 hinh nu6i mua mwa 2006 Ao N, P (mg/g DW)
Giau-BTC T1.1vaT1l.2 N: 3,5-3,8;
Giau-QCCT T2.1vaT22 P: 0,36-0,39
Nghéo-BTC T3.1vaT3.2 N:2,8-2,9;
Nghéo-QCCT T4.1vaT4.2 P:0,37-0,39

2.2 Phwong phap nuoi

Chuan bi ao nuéi va nuwéc man

Trude khi tha giéng, ao dugc sén vét 16p bun ddy (mwong quanh) va phoi kho day
ao tr 7-10 ngay, viéc nay giup lam sach day ao nudi. Sau khi hoan tat viéc tu sira
a0, toan bd hé thdng cac ao nudi tham gia vao qua trinh phoi nudc (hay con goi la
“di nuwdc”) dé ting d6 man theo nguyén tic nude bién tu nhién (20-30%0) bdc hoi
s€ tang d§0 man dan dén khi dat yéu ciu (= 80%o).
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Diét tap: Dung 1 kg day thudc ca/100 m® nudc dé diét cac loai ca tap. Thao tac
nay can thyc hién khi troi con ning dé hiéu qua diét tap cao hon.

LAy nuwéc vao ao nudi: khi nudc c6 d6 min tir 80%o trd 18n s& duoc dwa vao ao
nudi va loc qua ludi (2a = 1 mm) dé ngan chdn dich hai. Mirc nude trong ao nuoi
luc ban déu trong khoang 2-4 cm tinh tir mit trang (d4y ao), sau d6 ning cao dan
trong sudt qua trlnh nuoi.

Piéu kién tha gidng: Tuan thu cic nguyén tic chung: Do min: + 80%o, mirc
nudc: 4 cm (tinh tr mat trang, tir ddy mwong bao la 30-35 cm), d6 duc: 25-30 cm,
mau nude: xanh vo dau hodc vang nau, mat do ciy tha: 80 nauplii/L, thoi gian tha
gidng: vao chiéu mat hoic sang sém, dia diém tha giéng: Nauplii Artemia duoc tha
phia trén hudng gié cta ao nudi, gid gitp luan chuyén dong nudc dé Artemia phan
bb déu khap trong ao.

Quéan Ly Ao Nuoi

Céc ao thi nghiém dugc quan 1y nhu nhau: luong nude cap, ngudn thic in, ché do
bura truc... theo Nguyén Vian Hoa (2002); Nguyén Vian Hoa et al. (2007); Nguyén
Thi Ngoc Anh et al. (2004).

Cap nuéc: Nudc xanh (tdo ty nhién) tir ao bon phan dugc cap vao ao nudi khoang
1-4 cm/1-2 ngay (10-15% thé tich ao nu6i) dé cung cap thirc dn cho Artemia va bu
vao luong nudce bdc hoi, tham 14u.

Bira ao: P4y ao va muong quanh dugc bira tryc mdi ngay tir 1-2 1an dé tranh su
phat trién cua tao day (lab-lab) va lam cho céc hat vat chat hitu co lo limg trong
nuée, day 1a ngudn thirc in tot cho Artemia.

Thic dn bo sung: Str dung cam gao véi lidu dung 20-30 kg/ha/ngay. Trude khi sir
dung, cam gao dugc U men (rugu) trong 24 gid (theo ti 1€ 1 vién men/3 kg cam);
cam U men dugc phan rad thanh cac hat c6 kich thudc nho va gia tang gia tri dinh
dudong (Nandakumar et al., 1994; 1996) s€ giup cho Artemia loc dugc hi¢u qua va
tang truong tot hon.

Quin 1y ao bén phan: Phan heo dugc dung dé bon phan gy mau, va chi bon 1
lan vao dau vu (2 tan/ha), sau d6 liéu luong giam dan (bon dim) va két hop phan
uré va DAP véi ti 1é 5:1, liéu dung 2-4 ppm (tinh theo ham lwong dam c6 trong uré
va DAP). Sau d6, tuy theo d6 duc cta ao bon phan c6 thé diéu chinh liéu luong
bon cho thich hop voi do duc tir 20-25 cm 1a thich hop.

2.3 Théng so theo doi

Nhiét d9: duoc do bang nhiét ké thiy tinh 2 1an/ngay vao luc 7 gio va 14 gio.

Po min: duoc do bang khiic xa ké (Salinometer) 1 1an/ngay vao lac 7 gio.

Po trong: do bang dia Sechi 1 lan/ngay vao luc 14 gid hodc trudc khi cip
nudc xanh.

Mikc nwée: duge ghi nhan vao luc 7 gio mdi ngay (doc trén vach thudc dit cd dinh
san trong ao).

MaAu nuée ao: Khao sat TKN, TP, Chlorophyll-a va vi sinh vat (téng sd vi khuan
va tong sb vibrio) dugc thu tir ngay 1 dén ngay 7 tir khi xudng giéng; sau do thu
hang tuan va kéo dai trong 2 thang nudi.

MAu bun day ao: Thu 2 diém trén day ao va tron 1an trude khi phan tich; cac chi
tiéu phéan tich bao gom: TN, TP, bun day duoc thu hang tuan va kéo dai trong 2
thang nubi.

Mau TKN, TN, TP va mau vi sinh dugc phan tich & BM Thay Sinh hoc Ung dung
(Khoa Thuy san, PHCT) theo phuong phéap chuén.
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Xt 1y s6 liéu ‘ , ‘ o
So liéu duogc tinh toan bang bang tinh Excel va so sanh thong ké bang phan mém
Statistica 7.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Két qua
3.1.1 Yéu té thuy Iy:

Ngoai trur tudn 1, 6 man ao nudi gitra cadc nghi¢m thuc cé su sai khac théng ké
trong sudt vu nudi, ao nghéo dinh dudng (T1, T2) ¢6 d6 man trung binh 82 + 7 dén
8348 %o (phan ngan), ao giau dinh dudng d6 min dao dong trong khoang 74 +
6,18 %o (Bang 3).

Bang 3: Nong do mudi (%o) theo nghiém thirc

Tuin Ao nudi
T1 T2 T3 T4 PC
1 85+3" 90+3" 963" 99+3" 92+5"
2 77+42 81+42 88+5° 90+5P 79+32
3 72+43° 78+22 84+2P 85+3P 77432
4 69+32 75+3P 80+2¢ 83+2° 72+3%
5 67+2° 72432 74+22 75432 68+4°
6 71422 74+3% 76+3° 75440 71422
7 75+2¢ 79+2% 79+2% 80+2° 76+3%
8 7622 77+3% 80+2°¢ 82+2° 77+3%
TB 742 78° 82¢ 83°¢ 762
std 6 6 7 8 7

Ghi chii: Chi s6 ¢6 cimg ky tr theo hang dé chi khéng sai biét c6 ¥ nghia (p >0,05)

Nhiét do bién thién ngdy dém trong khoang 26,48+1,68 °C lac 7h sang dén
35,06+3,60 °C lic 14h, khong co su sai biét thong ké vé nhiét do lac 14h giira cac
nghiém thtc. Trong 8 tudn nudi muc nudc ao nghéo dinh dudng trung binh
16,8845,13 cm, trong khi ao giau dinh dudng muc nudc dat 18,99+5,88 cm tinh tur
day ao (Bang 4).

Bang 4: Bién dong nhiét do va do sau giira cac ao

Nhiét @ 14 h (°C) Pj siu (cm)

Tuan =13 T4 BC T1 T2 T3 T4 DC
1 34+1 35+1 35+1 34+1 34+ O+1 8+1 8+l 8+l 8+l
2 3642 3642 36+2 3642 3545 13+3 1242 1141 1142 12+
3 3541 3541 35+1 3541 3541 18+3 1641 1541 14+1 1342
4 3242 3242 3242 3242 3242 2143 2042 18+1 1642 1342
5 3741 3741 3741 37+1 37+1 2443 2241 2141 2243 1942
6 3444 3444 34+4 3444 3444 2343 2241 2042 2043  20+1
7 34+#1 3441 34+1 3741 3441 2443 23+1 2141 2043 20+1
8 3741 37#1 37+1 3741 3741 2543 24+1 2241 2143 20+1

TB  35+2 35+2 35+2 35+4 35+3 20+6 18+6 1/7/+5 17+5 165

P trong: Trong sudt thoi gian nudi (55 ngdy) do myc nudc ndng va mau nudc
bién dong nén dan li¢u vé do trong (s6 ngay do duoc) chi tap trung trong thoi gian
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dau (12,73 % thoi gian nudi va trong khoang 30,7140,73 cm cho nhém ao T1, T2

va 20 % thoi gian nudi cho nhom T3, T4 va trong khoang 25,24+0,90 cm)

(Bang 5).

Bang 5: P) trong trung binh, ti 1 thoi gian (%) xac dinh dwoc dd trong trong ao nudi suot
thoi gian thi nghiém

D§ trong std Do duoc std Thay day std

Nghiém thirc

(cm) Ngay(%o) Ngay (%)
T1, T2 30,71 0,7284 12,73 44536 87,27 4,4536
T3, T4 25,24 0,9018 20,00 4,6945 80,00 4,6945
T9, T10 26,48 1,6205 10,00 6,4282 90,00 6,4282

Ghi chii: T1, T2: ao gidu dinh duéng; T3, T4: ao nghéo dinh duéng; PC: ao doi chitng (khéng nudi thity san trong
mua mua)

3.1.2 Ham luwong dinh duong N, P va Chlorophyll-a
Bién dong trong tudn thir nhat
Ham Iwgng PO4 trong 7 ngay dau

Ham Iwgng TAN trong 7 ngay dau
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Nhin chung ham lugng TAN (mg/L) giam dan theo thoi gian, trong ngay 1TAN 6
T1 va T2 trong khoang 0,71-0,54 trong khi ¢ T3 va T4 la 0,34-0,36 va thap hon ca
16 doi chung (T9 = 0,55) (Hinh 1).

O ngay thtr hai c6 su khac biét v& ham lugng TAN gifta cic nghiém thic (p <
0,05) ctia T1, T2 so v&i T3, T4. O ngay tht 7 ctia nhom giau dinh dudng va nghéo
dinh dudng lan lugt 12 0,19-0,36 va 0,07 -0,12; twong ty PO4 bién dong ¢ mirc
0,48-0,69 va 0,50-0,59 1an lwot & nhom giau (T1, T2) va nghéo dinh dudng (T3,
T4 Hinh 12), sai biét thong ké (p<0,05) ciing xuat hién & ngay th 2 gita hai nhom
a0. Tuy nhién, su khac biét rd chi thé hién gitra T1 va T9 d6i ching), Ham luong
N, P (mg/g) trong bun day ao ciing dugc ghi nhan ¢ ngay 1-7 trong d6 co su tang
cao cia N & ngay 2 cho hiu hét cic nghiém thirc (5,55-6,17 & nhom giau dinh
dudng va 1,33-3,17 & nhém nghéo dinh dudng); dén ngay thir 7 N dao dong trong
khoang 3,36-3,56 ¢ nhom giau dinh dudng va 2,95-3,11 & nhom nghéo dinh
dudng, P & bun day ao bién thién theo chiéu nguoc lai, & ngay 1 chi dao dong
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trong khoang 0,21-0,29 & nhom giau dinh dudng va 0,18-0,35 & nhom ngheo dinh
dudng; P dugc ghi nhan ¢ su ting dan dén ngay thu 7: tir 0,34-0,45 cho T1 va T2
(giau dinh dudng) va 0,16-0,9 cho T3 va T4 (nghé¢o dinh dudng) (Hinh 12). Tuy
nhién, khong thay co su sai biét théng ké vé N, P ¢ bun ddy giita cic nghiém thic,
Mat d6 tao (Hinh 12, chlorophyll-a tinh theo pg/L) ghi nhan duogc kha cao trong
thoi gian dau cho tit ca céc nghiém thuc voi T1-T2: 32,09-34,03 va 35,14-37,63
cho T3 va T4, sau d6 chlorophyll-a giam lién tuc dén ngay tht 6 va ting lai & ngay
ther 7, lac nay T1, T2 dat: 4,5-19,9 trong khi T3, T4: 13,50-15,20, Su khac biét
dugc ghi nhan ¢ ngay 2 (p< 0,01), ngay 4 (p<0,01) va ngay 5 (p<0,05) vdi sy khac
biét rd rang gitta T1, T2 va T3, T4.

Bién dpng trong suét vu nuéi (8 tudn)

Nguoc lai véi tudn dau, ham luong TAN (mg/L) ting dan theo thoi gian nudi va
phan 16n dat cuc dai vao tuan 6 (T1, T2: 1,47-1,65), trong khi T3 & tuan 5 (1,04);
lac két thac thi nghiém (tuin 8) TAN dao dong ¢ muc 0,54-1,11 va 0,70-0,86 & lan
luot cac nhom T1, T2 va T3, T4 (Hinh 2); sai biét gitta cac nghiém thirc duoc ghi
nhan & cac tuan 1 (p<0,05), tudn 4 (p<0,05) va tuan 6 (p<0,01). Tuy nhién, sy sai
biét rd rang chi xuat hién ¢ tuan 6 giita hai nhém ao T1, T2 va T3, T4, PO4 (mg/L)
bién dong theo muc 0,40-0,48 va 0,38-0,46 ¢ T1, T2 so véi T3, T4 luc dau sau do
tang dan 1én & tuan 5 (T1, T2: 0,37-0,42 va T3, T4: 0,57-0,66) va két thuc ¢ tuan 8
véi bién d6 0,15-0,18 ¢ T1, T2 va 0,19-0,23 ¢ T3, T4. Sai biét théng ké ghi nhan
dugc & cac tuan 3 (p<0,05), tuan 4 (p<0,05).

Ham lwgng TAN trong subt 8 tuin Ham lwong PO4 trong suét 8 tuan
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Ham lugng N, P (mg/g) trong bun day ao bién thién theo cac quy luat khac nhau,
trong khi N & mtrc cao hon trong cic tudn 1, 4, va 7(dao dong 3,54-3,76 cho T1,
T2 va 2,88-2,92 cho T3, T4 trong tudn 1 dén 5,29-3,88 cho T1, T2 va 2,77-3,06
cho T3, T4 ¢ tuan 8) va khac biét co y nghia théng ké (p<0,05) & tudn 6 véi ham
luong T1, T2 gan gap d6i T3, T4, Trong khi d6 P ¢6 khuynh huéng dat cuc dai &
tuan 2-5 (0,64-0,95 & T1, T2 va 0,86-1,01 ¢ T3, T4) va ting dan dén cudi dot
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(0,43-1,28 cho T1, T2 va 0,70-1,11 cho T3, T4), Sai biét théng ké (p <0,05) dugc
ghi nhin & tudn 6. Tuwong Ung voi cac mudi dinh dudng cing véi luong nude tao
dugc cap tir ao bon phén, va thay d6i tuy theo kha ning loc cua Artemia, chi sb
Cholophyll-a (ng/L) dao dong ¢ murc 24,61-31,79 cho T1, T2 va 17,22-17,41 cho
T3, T4 & tuan 1 (sai biét thong ké & p < 0,05, trong d6 nhom ao giau dinh dudng
T1, T2 va dic biét 1a T1 c¢6 ham luong Cholophyll-a gin gip d6i ¢ nhém T3 va
T4); vao cubi vu (tudn 8) Cholophyll-a bién thién trong khoang 4,98-9,93 cho T1,
T2 va 1,18-2,46 cho T3, T4, O tuan 5 T3, T4 dat muc cuc dai (22,79-41,50) trong
khi T1, T2 chi ting nhe rdi tiép tuc giam thip (Hinh 2).

3.1.3 Chi tiéu vi sinh

Qua hinh 3a, 3b cho thdy mat do vi khuan tong va vibrio bién thién theo ngay
(Tuan 1) va kéo dai trong sudt vu nudi, O ca hai nhom ao giau dinh dudng (T1, T2
hodc T3, T4), tong s6 vi khuin gia ting mat s cuc dai sau ngiy thi 2
(4,750+1,296 CFU/ml & T1) d&én thtr 4 (2,967+778 CFU/ml & ao T2) cho nhém
giau dinh dudng, va to ngay 1 (10,267£10,206 CFU/ml & T3) dén ngéy 3
(4,583+2,734 CFU/ml & T4) cho nhom nghéo dinh dudng ké tir khi xuong giong;
trong khi & ao ddi chung (khong tha nudi Artemia) cho thiy vi khuan tong sO dat
cuc dai tré hon so véi cac ao nudi Artemia (ngay 5), Su khac biét vé mat do vi
khuan tong ghi nhan dugc & ngay 5 (p<0,05), Vi khuén tong sb gia ting dan theo
vu nudi va dat cuc dai vao tudn the 6 dén 7 (151,983£120,232 dén
355,367£85,560 CFU/ml 6 nhom ao T1 va T2 va khoang 160,000 CFU/ml cho
nhom ao T3 va T4), Tuong ty & ao dbi chimg vi khuan tong s6 cling tang cuc dai
vao tuan thir 6 (188,367+73,115 CFU/ml) trudc khi giam xubng vao cudi vu.

Tuong tu, sb lugng vibrio cing c¢6 khuynh huéng dao dong nhu vi khuan tong
trong 7 ngay dau, va nguoc lai mat s vibrio ¢6 khuynh huéng giam dan theo vu
nudi, & tuan két thac (tuan 8) khong phét hién vibrio ¢ T1, T2 va T4, chi phat hién
0 T3 (314 CFU/ml) va ao dbi chimg (8+11 CFU/ml), Khong co6 sy sai biét vé mat
sO vibrio giita cac nhom ao, ké ca ao ddi chimg.
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Hinh 3a: Bién déng vi khuin tong s trong 7 ngay dau (a) va trong sudt vu nudi (b)
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Hinh 3b: Bién ddng vibrio trong 7 ngay dau (a) va trong sudt vu nudi (b)
214




Tap chi Khoa hoc 2010:16b 208-220 Truong Pai hoc Can Tho

3.1.4 Bién dong mau nuwdc ao nuoi va sy phat trién cua quan thé Artemia

Trong 30 ngay dau tién cac ghi nhan cho thdy myc nudc & cac ao con thip va trén
du6i 10 cm (Hinh 4) va mau nudc & ao nudi thudng khong ghi nhin duoc (thdy
day = mat do tao thap); mau nudc chi tap trung trong thang thir nhat (Bang 6). Tuy
nhién, sé ngay do duoc cling chi dao dong 5-8 ngdy & nhom ao gidu dinh dudng
(T1, T2) va 8-12 ngay & nhom ao nghéo dinh dudng (T3, T4). Ao nudi bi mat mau
sau 6-7 ngay tinh tir luc tha gidng va tit ca Artemia déu thiéu in & ngay tudi thir
11-12.

Tuén
1 2 3 4 5 6 7 8
5 I I I I
7 |
9 \
— 11
g 13 i S A
| 15 $\0\
g 1! S
19
21 = —
23 - e
25
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Hinh 4: Bien dong muc nwdc ao nudi ca vu

Nhin chung Artemia 6n dinh & tuan dau va téc do ting truong 1é thudc vao ham
luong dinh dudng c6 trong ao nudi, ao gidu dinh dudng thuc day sy ting trudng
ctua Artemia va nguoc lai (Bang 7), tir 4,75-4,96 mm ¢ T1, T2 va 3,55-5 mm ¢ T3,

T4 va sai biét c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05); ting truong cua Artemia ¢ T4 va ao
d01 ching khong khac biét, Do thirc an suy giam sau tuan 1 va tiép tuc kéo dai, o
tat ca cac nghiém thic ao nu6i hoan toan mat mau vao ngay 11-12 ké tir lic tha
nudi, Hién twong bat cip xuat hién nhin chung tir ngay 9-10; tir ngay 18 tring bao
xéac xuat hién trong ao nudi cho ca hai loai nén day (giau hodc ngheo dinh dudng),

ao doi ching thu trimg tir ngay 21 (khong sai biét thong ké). Viéc thu hoach trimg
kéo dai dén hét vu nudi (55 ngdy) vé6i su bién dong tiy thude yéu td nén day (giau,

ngheo dinh dudng) va luong trang thu hoach ¢ ao nghéo dinh dudng chiém uu thé
hon so v6i ao c6 nén day giau dinh dudng. Su sai biét nay the hién ¢ nang suét sau
cung (Bang 8) trong d6 ao nghéo dinh dudng cho ning suat gan gip doi so véi ao
giau dinh dudng (p<0,05); khong co su sai biét giita ao giau dinh dudng va ao ddi
ching (p>0,05).

Bang 6: Piéu kién ao nudi va sy phit trién clia quan thé trong thing dau tién

A, Diéu kién ao nudi T1 T2 T3 T4 PC
Do trong do dugce (ngay) 8+1 5+0 12+1 8+1 6+4
b0 trong khong do dugc (ngay) 2211 2540 18+1 22+1 25+4
Ao nudi mat mau sau (ngay) 7 7 6 6+1 6
A0 nuoi thiéu thirc an sau (ngay) 12 12 12 12 11+1
B, Phit trién quan thé

Artemia phét trién trong Tuan 1 tot tot bt bt t6t
Bit cip & ngay tudi (ngay) 9 9 Khong ghi nhan  Khodng ghi nhan 10
Bit dau thu trimg (ngay) 18+1™  18+0" 18+1m 19+1m 21+3m

Ghi chl: T1, T2: ao giau dinh dwdng; T3, T4: ao nghéo dinh dirdng; PC: ao doi ching (khéng nudi thity san trong
mua mua)
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Bang 7: Ting trwéng (mm) ciia Artemia trong tuian 1
Ao T1 T2 T3 T4 bC

Kich thuéc +std  4,96+0,50°  4,75+0,46°  5,00+0,68°  3,55+0,62°  3,17+0,64
Ghi chii: T1, T2: ao giau dinh dudng; T3, T4: ao nghéo dinh diedng; PC: ao doi ching (khéng nudi thity san trong
mia mua) . )

Cac so do co6 cung ky tw dé chi khong co su khdc biét thong ké (p < 0,05)

3.1.5 Ndng sudt tritng bdo xdc

Qua Bang 8, hinh 5 cho thy trimg bao xac thu hoach giita cac nén day 1a khac
nhau, & nhom ao gidu dinh dudng (T1, T2) ning suit dao dong trong khoang
32,60+10,02 dén 45,63+5,61 trong khi nhém ao nghéo dinh dudng (T3, T4) thu
duoc 68,59+8,82 dén 70,01+0,40 kg/ha/vu.

6.00

5.00

4.00 / ﬁ
AN ALV =
B8 %Y Y AWASY -
AN ) 0L TS

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Ngay thu hoach

Khdi lugng thu hoach (kg/ha/ngay)

Hinh 5: Ning suét trirng bao xic theo két cAu nén day (theo ngay)
Bang 8: Niing suit trirng Artemia tity thudc yéu to dinh dudng day ao

Ao T1 T2 T3 T4 bPC
Nang suat  32,60%,10,02 45,63%+561 68,59%8,82 70,01%0,40 36,26+4,52°
(kg/ha/vy)

Ghi chii: T1, T2: ao gidu dinh dudng; T3, T4: ao nghéo dinh duong; DC: ao ddi chitng (khong nudi thiry san trong
mua mua); Chi s6 co cung ky tw theo hang dé chi khong sai biét co y nghia (p >0,05)

3.1.6 Swtichtu N, P

Bén canh lugng phan bon va nude xanh cung cip cho ao, trong thoi gian mat do
tao giam manh, lugng cam gao bd sung lam thirc dn cho ao nudi duge duy tri
twong duong nhau cho hai loai nén day ao khac nhau (1,451kg/ha/chu ky nuoi)
(Bang 9).

Bang 9: Lwgng cam da st dung

Cam gao
Ao Kg/ha/chu ky Kg/ha/vu
T1 1451 3166
T2 1270 2771
T3 1451 3166
T4 1451 3166

Ghi chii: T1, T2: ao giau dinh dudng; T3, T4: ao nghéo dinh dwdng; PC: ao ddi chitng (khdng nudi thity sdn trong
mua mira)
Téng hop tat ca vat chat hitu co dua vao ao nudi, ké ca san pham thai cia Artemia,
qua nghién ctru nay cho thay su tich tu N, P ¢ cac ao giau dinh dudng (T1, T2) cb
phan cao hon so véi cac ao nghéo dinh dudng (Bang 10); ¢ ao nghéo dinh dudng
va ao ddi chimg su tich tu twong dwong nhau. Tuy nhién, khong c6 su sai biét
thdng ké (p>0,05) trong tich tu N, P giita cdc nén ddy khac nhau.
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Bang 10: Su tich tu N, P (mg/g) trong sudt vu nudi

Ao nubi NS pns
T1 1,669+1,428 0,221+0,665
T2 1,675+2,876 0,995+0,487
T3 1,241+1,148 0,754+0,835
T4 0,636+0,932 0,520+0,632
bC 1,932+2,720 0,837+0,182
ns ns

Ghi chu: T1, T2: ao giau dinh duong; T3, T4: ao nghéo dinh duong; DC: ao d6i chitng (khong nudi thiy san trong
mua mua; ns: khong sai biét thong ké (p > 0,05)

3.2 Théo luan
3.2.1 Yéu t6 méi truong

Po mian ao nudi dao dong tir 74-83 %o nhin chung khong anh huong dén sy phat
trién cta Artemia (Nguyén Vian Hoa et al., 2002; 2007); Tuy nhién, su chénh 1éch
d6 man nhu trén ¢ thé anh huong dén du phat trién cta strc san xuét so cip (cling
nhu cac loai vi sinh vat trong nuéc), ngudn thic an cho Artemia (Floder and
Burns, 2004; L& Vian Cat et al., 2006); nhiét d§ dao dong trong khoang 26-35 °C
khong anh huéng dén sy phat trién ctia Artemia. Tuy nhién, & ao néng va nhiét do
cao c6 thé thuc ddy cac qua trinh khoang héa, anh huong dén su phat trién cua tao,
vi khuan... tir 46 anh huong dén chit luong nude va ham luong dinh dudng co
trong ao nudi (L€ Van Cat et al., 2006). Do trong ao nudi Artemia chiu anh hudng
chu yéu boi su hién dién cua tao phat trién ty nhién cing v4i ngudn tio duge cung
cap tir ao bon phan. Do trong cua cac ao do duge trong thang dau tién (sd ngay do
dugc dao dong trong khoang 5-8 ngay ¢ T1, T2 va tir 8-12 ngay & T3, T4) va trong
d6 ao nghéo dinh dudng T3, T4 c¢6 d6 trong thap hon (chira nhiéu tdo hon) so véi
ao giau dinh dudng (T1, T2) chil yéu do ngudn tao dugc cap tir ao bon phan bén
ngoai. Méat do tao giam nhanh chong do hoat dong loc cua Artemia ngay mot tang
va luong tao bd sung tir ao bon phan khong dap tmg duoc kha ning duy tri mat do
tao trong ao nudi mic du ham luong cac chat dinh dudng (N, P) trong ao nudi
khong hé suy giam (Hinh 2), nguoc lai con ¢6 khuynh huéng ting cao hon, twong
tu ghi nhan cua Chau Minh Khoi et al, 2006; Vii Ngoc Ut va Ta Vin Phuong,
2008), Theo Boyd (2002) thi ham lwong TN va TP trong nudc lan luot khong nén
vuot 3 mg/L va 0,001-0,1 mg/L dé tranh nguén nudce bi 6 nhiém ching to ao nudi
Artemia khong thiéu dinh dudng dé tao phat trién.

Hién twgng “Hoa nuwdc”?

Theo Lé Vin cat et al. (2006) & ao nudi tom thadm canh c¢6 dau hiéu 6 nhiém dic
trung khi ham luong P tong (mg/L), N tong va mat do tao (Chlorophyll-a, ug/L) &
cac muc trong Gmg nhu sau: 0,05-0,4; 0,5-5 va 20-250; lién hé voi két qua do dac
¢ nghién ciru nay cho thay trong 3 ngay dau ham lugng N, P va Chlorophyll a déu
cao va nam trong muc d6 6 nhiém trong tuan dau sau khi xubng giéng, Su sai biét
thong ké xudt hién thé hién rd giita cac ao co nén day giau dinh dudng vao cac
ngay 2, 4 (p<0,01) va 5 (p<0,05), sau d6 thi ham lugng Chlorophyll-a giam han
cho dén cudi vu. Theo Bricker et al. (2003) thi ham luong Chlorophyll-a > 40
ug/L xem nhu kha cao. Tuy nhién, chua dugc xem nhu hién twong “hoa nudc”
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(Tett, 1987). Ham luong N, P trong ao van duy tri & muc cao dén cudi vu trong khi
ham lugng Chlorophyll-a giam han do hiéu qua loc ctia quan thé Artemia.

3.3 Su phat trién va niing suit trimg bao xic Artemia

Tang trudng cua Artemia co su khac biét trong tuin dau gitta cac ao co nén day
khac nhau, ting truong tét hon & ao co nén day giau dinh dudng va su hién dién
cua tdo voi mat do cao hon (Bang 6,7); tang truong twong tw nhu ghi nhéan cua
Nguyen Thi Ngoc Anh et al. (2009) va quan thé phat trién kha t6t khi Artemia déu
bat cap ¢ ngay 9 va tham gia sinh san vao ngay 18-19 sém hon so véi ao dbi
ching (21 ngay). Hoat dong sinh san (tring bao xac) kéo dai dén khi két thuc thi
nghiém (8 tuan) va ning suét dat tir 32,60-45,63 dén 68,59-70 ,01kg/ha/vu (tring
twoi) cho nén day giau va ngheéo dinh dudng tuong ung. Nang sudt ao nghéo cao
hon so véi ao giau dinh dudng méc du ¢ tuan dau tang trudng & ao gidu c6 tot hon
cho thiy c6 thé lién quan dén mat do quan thé, strc sinh san cua con cai vi ham
lugng Chorophyll-a va lugng thire an bd sung (cam gao) déu khong c6 sy sai khac.
Nhu vay, viéc duy tri quan thé va cung cap day du thirc an da gitp cai thién dang
ké ning suat trimg bao xéc, trong khi yéu to nén day dong vai tro khong rd rang.

3.3.1 SwtichtuN, P

Su boi léng hay tich tu N, P trong ao nu6i tom ca da duogc nhiéu nghién ctu dé cap
dén (Upali Senarath, 1998; Funge-Smith and Briggs, 1998; Brune et al., 2003) va
murc do tich tu gia tang theo hinh thirc nudi tir ban tham canh lén tham canh. Mat
khac, khi khao sat vuc nudc tu nhién ¢ khu vuc rudng mudi Vinh chau Vi Ngoc
Ut et al. (2008) da ghi nhan c6 sy tich tu N, P tu nhién tai céac diém thu mau du
khong co6 hoat dong nudi thuy san trude d6. Cac thong tin trén cho thiy sy tich tu
dinh dudng trong ao nudi thuy san co thé tuy thudc nhiéu yéu t6 (phan bon, thire
an, ngudn dinh dudng hodc chat van di vao ao tur ngudn nudce, chu trinh phét trién
cua phiéu sinh vat dudi tac dong cua cac yéu td ngoai canh...) va co thé duoc ghi
nhan vao cudi vu nudi. Véi nén day gidu dinh dudng sin c6 (Bang 2) cung véi su
tich tu N, P trong qua trinh canh tac (cd ndm) s€ lam cho ao nudi ngay mot 6 nhiém
hon, chi riéng trong mot vu nudi Artemia sy tich tu da thé hién (Bang 10), nén van
dé nay can dugc quan tdm it ra 13 khau cai tao ao va sir dung phan bén, thic an
mdt cach hop 1y thi méi c6 thé kéo dai thoi gian st dung ao, hay cach khac lam
chdm di qua trinh “ldo hdéa” ao nudi, ma hdu qua 1a moi truong ngay mot suy thodi,
dich bénh d& xay ra va ning suat tut giam.

4 KET LUAN VA PE XUAT

4.1 Két luan

- Khong xdy ra hién tuong “hoa nudc” ¢ cac ao c6 day giau dinh dudng.

~ Bién dong cac yéu to moi trudng nam trong khoang thich hop véi su phat trién
cua Artemia.

- Hién tuong tich tu N, P trong ddy ao xay ra chi sau mot vu nudi Artemia véi
tong N: 1,669+1,428 dén 1,675+2,876 mglg va tong P: 0,221+0,665 dén
0,995+0,487 mg/g cho nhém ao gidu dinh dudng va tir 1,241+1,148 dén
0,636+0,932 mg/g cho tong N va 0,754+0,835 dén 0,520+0,632 cho tong P &
nhom ao ngheo dinh dudng.
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Ham lugng dinh dudng trong ao nudi (m61 truong nudce) thay doi tuy thugc vao
cach quan ly (ngudn nudc cap, luong thie an, phan bon) hon la yeu t6 nén day
san cO.

Néu quan 1y thich hop ao nghéo dinh dudng c6 thé cho ning sut gan gip hai
lan so vai ao giau dinh dudng (68,59-70,01 so vdi 32,60-45,63 kg/ha/vu).

4.2 D& xuit

Sy tich tu N ciing ghi nhin duoc & ao khéng c6 nudi thuy san cing thoi diém
(mua mua), cho nén mé hinh nay can dugc theo doi hodc danh gia thém dé co
giai phap quan 1y thich hop cho vu nudi Artemia trong mua kho tiép theo.

Nén day ao nudi thuy san mua mua can duoc cai tao (sén, vét bun day hoac lé‘p
hiru co tang mat) truge khi bat ddu vy nudi gitip han ché hién tugng “hoa nuédc”
& tuan nudi dau tién.

Viée quan ly mau nudce trong sudt vu nudi nén cin cir vio mau nudc trong ao
(kiém tra bang thudc do do trong) dé bo sung phén bon (gdy mau ao nudi hoac
ao bon phan); hodc khi mau nude giam manh can bd sung thirc dn (cam gao,
bot dau nanh...) cho ao nudi.
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